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Uvod do fyziky hvézd

Otazky ke zkouSce z pfedmétu 2017/8

Prvni predstavy o povaze Slunce a hvézd. Vychodiska astrofyziky.

Elektromagnetické zareni, fotony. Mechanismu vzniku a zaniku zareni. Zaieni absolutné

éerného télesa.

Zarivy vykon hvézd. Zaklady hvézdné fotometrie, hvézdné velikosti. Efektivni teploty hvézd.
Charakteristiky Slunce.

H-R digram. Historie poznavani vyvoje hvézd. H-R diagram a jeho interpretace.

Co jsou hvézdy? Definice hvézdy. Modely hvézd. Hydrostaticka rovnovaha ve hvézdach
Dusledky rovnice hydrostatické rovnovahy. Rotujici hvézdy. Termodynamicka rovnovaha.
Idealni plyn a jeho vlastnosti. Odhad centralni teploty ve hvézdé. Elektronové degenerovany
plyn. Teplota degenerace.

Fotonovy plyn. Pro¢ hvézdy zaii? Smrstovani a uvolniovani potencidlni energie.
Termonuklearni reakce a jejich role ve stavbé hvézd.

Rovnice energetické rovnovahy. Pfenos energie ve hvézdach. Zariva diftize. Opacita Rovnice
zarivé rovnovahy. Zavislost zatrivy vykon - hmotnost hvézdy.

Konvekce ve hvézdach. Charakteristiky a Zivotni doby v zavislosti na hmotnosti.

Rovnice stavby hvézd. Priéiny hvézdného vyvoje. Vypocet hvézdného vyvoje.

Historie poznavani hvézdné stavby. Moderni nahled na hvézdnou stavbu a vyvoj.

Prvni pokusy o interpretaci hvézdného spektra. Obraceni sodikové ¢ary, Kirchhoffovy zakony.

Pocéatky studia hvézdnych spekter, souvislost rozvoje astrofyziky a kvantové fyziky.

Historicky vyvoj modelovani hvézdnych atmosfér. Definice hvézdné atmosféry a dikazy jeji

existence.

Stavba atomu, atom vodiku. Excitace, deexcitace, éarové spektrum vodiku.
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hustého plynu.

Opticka hloubka, vznik spektra ve hvézdné fotosfére, profily spektralnich ¢ar a pri¢iny jejich
rozsireni, stavba hvézdnych atmosfér.

Spektralni klasifikace hvézd.

Atmosféra Slunce.

Obecna charakteristika sluneéniho vyvoje, vznik a rany vyvoj Slunce, vyvoj pied vstupem na

hlavni posloupnost, vyvoj od hlavni posloupnosti nulového staii az do dneska

Standardni model Slunce, budouci vyvoj Slunce: vyvoj do konce hoieni vodiku v centru, hofeni

vodiku ve slupce, zapaleni helia v centru hvézdy a vyvoj Slunce az do faze ¢erného trpaslika.
Vznik hvezd (po¢ateéni stav, Jeansovo kritérium, rychla a pomala faze hvézdné kontrakce)

Zapaleni termonuklearnich reakei, hvézdy hlavni posloupnosti, hoteni vodiku v centru
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Pozdni faze jaderného vyvoje hvézdy (hofeni vodiku ve slupce, zazehnuti heliovych reakci,
zapaleni a hoteni dalsich prvku)

Elektronova degenerace a jeji role ve vyvoji hvézd.

Unik latky z hvézdy a jeho role ve vyvoji hvézd.

Fermiony a Pauliho vylucovaci princip. Fermiho energie. Stavova rovnice degenerovaného
plynu. Stavova rovnice chladné katalyzované latky. Modely degenerovanych hvézd.

Hnédi trpaslici. Vlastnosti. Objev. Atmosféry a spektra. Stavba a vyvoj.

Bili trpaslici: stavba, vyvoj, spektra.

Neutronové hvézdy: ptivod, modely a stavba, pulzary.

Cerné diry. Schwarzschildovo feSeni. Kerrovo feseni. Detekce ¢ernych dér.
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