Opravna pisemka z Uvodu do fyziky plazmatu (F2016E)

Otazky (kazda za 1 bod):

1.

Jaka je nejpravdépodobnéjii velikost rychlosti? Pro rozdéleni velikosti rychlosti f(v) = 3 sin(v) for v € (0, )

and f(v) = 0 jinde.

~

Jaky naboj maji nasledujici dvé ¢astice, které se pohybuji v konstantnim magnetickém poli B?

OO

Jaky drift popisuji nasledujici kiivky? Modra a cervené kiivka odpovidaji ¢asticim s opa¢nym nabojem.
Vyznacte tak ndboje a vektory poli.
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Které z téchto Maxwell-Boltzmannovych rozdélovacich funkci odpovida nejvyssi teplota?

a

c

Probability density

o 4

500 1000 1500 2000 2500
Speed (m/s)

. Jaky vztah plati mezi plazmovou frekvenci w, a srazkovou frekvenci elektroni a neutrali we, v dobfe defi-

novaném plazmatu?

. Jaky bude piispévek reakce e + Oy — 2e + O™ + O, ktera ma rychlostni konstantu k; do srazkového ¢lenu v

rovnici kontinuity elektroni?

. Jaky bude piispévek reakce e + Oz — O, kterd ma rychlostni konstantu k, do srazkového ¢lenu v rovnici

kontinuity elektronu?

. Pojmenujte nasledujici rovnici a také kazdy z jejich ¢lent:

Pma [aa% + (ua ’ V)ua] =-V-: Pa + Ng <F>a + Aa - llaSa

. Elektrickd vodivost je definovana jako koeficient imérnosti. Mezi kterymi veli¢inami?



1. Ptiklad (celkem 7 bodi)

Maxwell-Boltzmannovo rozdéleni ve 2D je ddno vztahem

m(v? + vg)
2kT

f(vg,vy) = C - exp !—

1. Ur€ete konstantu C' [1b].

2. Odvodte rozdélovaci funkci energie g(E) [4b]
3. Urcete nejpravdépodobnéjsi energii [1b]

4. Odvodte vztah pro stfedni energii [2b]

2. Piiklad (celkem 7 bodii)

Uvazujte plazma, které proudi konstantni rychlosti u v trubici. Elektrony vznikaji pouze reakci
e + Ar = Ar™ + 2e s rychlostni konstantou k; a zanikaji reakci e + Art 4+ Ar = 2Ar s rychlostni konstantou k;.
Plazma je kvazineutralni a slabé ionizované (piedpokladejte tedy na, & const).

1. Napiste rovnici kontinuity pro elektrony [1b]

2. Formulujte srazkovy ¢len [1b]

3. Rovnici vyfeste v 1D pro ne(z) s okrajovou podminkou ne(0) = ng [5b]

3. Priklad (celkem 8 bodii)

Kombinace diftize elektront a iontii vynucené externim elektrickym polem se nazyvéa ambipolarni difaze. Odvodte
vztah pro koeficient ambipolarni difuze.
1. Napisté predpoklady pro koncentrace a toky elektronu a iontii, ze kterych vyjdete. [1b]

2. Napiste vztahy pro toky €astic, jejichz pohyb zpisoben driftem v elektrickém poli (elektrony a ionty maji
mobility pe a p) a difuzi (ve Fickovské aproximaci, elektrony maji koeficient difuze D, ionty Dj) [2b]

3. Vhodnou upravou odvod'te vztah pro koeficient ambipolarni difuze. [5b]



