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POKROCILE PRAKTIKUM Z ELEKTRONIKY

Navod k Gloze ¢. 3: Proudové zdroje

Zadani ulohy c¢islo 3

Sestavte né€kolik zdroji proudu a méfte zavislost vystupniho proudu na vystupnim napéti pro
tfi velikosti vstupniho proudu (0.5 mA, 1 mA a 5 mA). V zavéru protokolu jednotlivé zdroje
porovnejte.

Zdroje proudu s tranzistorem a Zenerovou diodou
Widlarovo proudové zrcadlo
Wilsonovo proudové zrcadlo

1. Uvod

V elektronice mize nastat situace, kdy potfebujeme zdroj konstantniho proudu. Idealni proudovy
zdroj dodavé do obvodu konstantni proud nezévislé na napéti, které je na jeho svorkach. idealizovaného
stavu nelze dosdhnout a kazdy proudovy zdroj bude mit vystupni charakteristiku, ktera se bude
s napétim vyvijet.

V tomto praktiku sestavite nékolik proudovych zdroji a urcite jejich vystupni charakteristiky. Ve
vSech zapojenich vyuzijete bipoldrni NPN tranzistory a prvniho zapojeni Zenerovu diodu. K dispozici
mate pole nepajivych spojt, tfi laboratorni multimetry, sadu rezistori, sadu tranzistord, Zenerovu
diodu a dvojity zdroj stejnosmérného napéti.

Vasim tkolem bude ovérit funkci tii proudovych zdroji, vzdy budete méfit vystupni charakteristiku
zdroje v zavislosti na vstupni proudu.

1.1. NPN tranzistor a Zenerova dioda

Vyzkousite si zapojeni, které vyuzivaji jako hlavni prvek NPN tranzistor a v jednom zapojeni je
vyuzita Zenerova dioda. NPN tranzistor je souc¢éastka se tifemi vyvody — kolektor, emitor a baze. které
jsou oznaceny na schématické znacCce na obrazku [I| Tranzistor je aktivni soucastka, ktera tvorena ze
dvou PN prechodii.

Mikroskopické struktura zptisobuje, Ze velikost BE proudu ovliviiuje velikost proudu CE. Kole-
ktorovy proud mize byt mnohonasobné vyssi nez bazovy, soucastka tak lze pouzit jako zesilovac.

Zenerova dioda je specialni typ diody, ktery se vyuziva prevazné v zavérném smeéru. Vice se o Zenerove
diodé dozvite (nebo jiz jste se dozvédéli) v tloze ¢. 1 toho praktika. Zenerova dioda je konstruovana
tak, aby pracovala v oblasti prurazu bez poskozeni.

Voltampérovou charakteristiku takové diody vidite na obrazku [2| Z této charakteristiky je zfejmé
pro¢ se Zenerova dioda vyuzivd jako napé&tova reference, pro velkou oblast zavérného proudu je stéle
na diodé stejné napéti Uz — Zenerovo napéti. V zapojeni proudového zdroje slouzi k fizeni bazového
proudu tranzistoru, ktery urcéuje proud vystupni.
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Obrazek 1: Schématickd znacka tranzistori s Obrézek 2: VA charakteristika Zenerovy diody

oznacenymi konektory.

2. Realizace zdroju proudu

2.1. Zapojeni s tranzistorem a Zenerovou diodou

V prvnim zdroji je vyuzita Zenerova dioda pro referenci napéti, které reguluje bazovy proud NPN
tranzistoru zapojeného ve zdroji. Vstupni proud ovliviiuje velikost vystupniho proudu. Pii méfeni
zapojte obvod podle nésledujictho schématu s témito hodnotami rezistori. Jako Zenerovu diodu vyu-
Zijete BZX83V004V7.

Hodnotu rezistort muzete urc¢it podle prouzkového znaceni nebo pfimym méfenim odporu multi-
metrem. U NPN tranzistori si pomoci multimetru s funkci hFE si ovérte pozici jednotlivych konektort
a funk¢nost tranzistoru.
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Schéma 1: Zapojeni s tranzistorem a Zenerovou diodou

Zmérte vystupni charakteristiku zapojeni s tranzistorem a Zenerovou diodou pro tii rizné vstupni
proudy.



2.2. Widlarovo proudové zrcadlo

Dalsi kategorii zapojeni jsou proudova zrcadla. Zapojenim dvou tranzistori do obvodu mtizeme
docilit zrcadleni bazového proudu a tim i stabilizaci vystupniho proudu. Pii méreni porovnejte vstupni
proud s vystupnim, dokézete urcit proc se lisi?
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Schéma 2: Zapojeni Widlarova proudového zrcadla.

Zmeérte vystupni charakteristiku Widlarova proudového zrcadla pro tri ruzné vstupni proudy.

2.3. Wilsonovo proudové zrcadlo

Poslednim zapojeni je Wilsonovo proudové zrcadlo, které sestavite podle schématu 3| Na konci
méfeni porovnejte jednotlivé zapojeni a jejich schopnost stabilizovat proud v obvodu.
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Schéma 3: Zapojeni Wilsonova proudového zrcadla.

Zmeérte vystupni charakteristiku Wilsonova proudového zrcadla pro tri rizné€ vstupni proudy.
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