SFaT - domaci ukol

Zde je zadani tieti sady piikladi do Statistické fyziky a termodynamiky. Resent, prosim, piste &itelné na papir
formatu A4 nebo to miiZete vysazet tieba v ISTEXu. Svij postup fadné zdiivodnéte.

1. Hamiltonién volné ¢astice
Spoctéte stredni hodnotu Hamiltonidnu volné ¢astice se znalosti particni funkce (v ramci kvantové fyziky)
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Vypocet je mozné provést v impulzové reprezentaci.

2. Matice hustoty polarizovaného svétla
Matice hustoty levotoCivé a pravotoCivé polarizovaného svétla (polarizaéni matice) ma v bazi vektort
linedrné polarizovaného svétla tvar
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Pomoci P a Pr spoctéte matici hustoty nepolarizovaného svétla p, a spoctéte P2, P2 a p2. Vysledek
diskutujte.

3. Boltzmannuv neidealni plyn
Spoctéte priblizné tepelnou kapacitu pfi konstantnim objemu plynu, jehoZz meziatomovy potenciél je U (r)
(nezndmy integral si vhodné oznacte). Castice plynu povaZujte za hmotné body.

4. Tepelna difuze
V pfitomnosti gradientu teploty 7 = Ty + ay je pribliznym feSenim Boltzmannovy kinetické rovnice
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kde fy je rovnovdznd rozdélovaci funkce. Spoctéte stiedni hodnotu toku hybnosti rychlosti (mvy|vy|),
v rozdélovaci funkci poloZte pro jednoduchost Ty — ay =~ Ty. Nenulovy tok hybnosti zptisobuje napf. po-
hyb lopatek tzv. svételného mlynku.




