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Sbirka pro pfedmét Stredoskolska
fyzika v pfikladech 1 a 2

Termodynamika a statisticka fyzika: Kineticka
teorie plynt, skutecné plyny — zadani

1. Pfedpokldadejme, Ze v néjakém objemu je

1000 ¢astic s rychlosti asi 100 m.s™*

5000 &astic s rychlosti asi 200 m.s™!

20000 &astic s rychlosti asi 300 m.s™!

4000 &astic s rychlosti asi 400 m.s™*

1000 ¢astic s rychlosti asi 500 m.s™*

500 ¢astic s rychlosti asi 600 m.s™*

Vypocitejte

(a) stfedni rychlost
(b) stfedni kvadratickou rychlost.
[(@) 302m.s7! (b) 313 m.s ]

2. Vnédobé je plyn, ktery mé tlak 0,01 mm Hg a teplotu 7°C. Kolik molekul je v 1 cm??
[3,5.10"]

3. * Jaky tlak vznikne pfi 0°C v kulové barice o objemu V' = 100 cm?, jestliZe se v ni
pohybuje tolik molekul kysliku, Ze by pokryly monomolekularni vrstvou vnitini
povrch bariky a jestlize kazda molekula vrstvy pokryva plochu S = 9.107'6 ¢cm??

[p = %f?’% = 3,3.10 2 mm Hg]
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4. x Nadoba obsahujici jakési mnozZstvi plynu se pohybuje rychlosti v. Nddoba se
nardz zastavi a veSkera kinetickd energie plynu se promeéni v teplo. O kolik se
zveétsi pfi tom ctverec stfedni kvadratické rychlosti molekul plynu,

(@) kdyz plyn je jednoatomovy?
(b) kdyZ plyn je dvouatomovy?

Jaky je fyzikalni smysl vysledku?
[(@) v* (b) 0, 6v7]

5. Urcete stfedni kvadratickou rychlost molekul téchto plyni:
(a) kysliku pti 132°C,
(b) helia pfi 0,1 K.
[(@) 562m.s7! (b) 24,5m.s7!]

6. * Vnitini energie idedlniho jednoatomového plynu je 3pV a dvouatomového plynu
2pV. DokaZte tato tvrzeni pomoci kinetické teorie plynt.

7. Na obrazku 1 je graf, zndzorfiujici rozloZeni rychlosti molekul plynu podle Ma-
xwellova zdkona. Na vodorovnou osu nandsime rychlost molekul v, na svislou
osu veli¢inu 1 2" kde An je potet molekul, které maji rychlosti v mezich od v do

v + Av, n je celkovy pocet molekul v daném objemu.

Obrézek 1:
1 An,
n Av

0 v
(a) Co znacdi tisecka, odpovidajici maximu grafu?
(b) Z ceho je vidét, Ze stfedni rychlost je vétsi neZ nejpravdépodobnéjsi rychlost?

(c) Cemu je rovna plocha ohrani¢ena osou tsecek a grafem?
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(d) Nacrtnéte graf, odpovidajici ¢tytikrat vétsi teploté nez je na obrazku.

8. » DokaZzte, Ze pocet molekul, jejichZ rychlosti jsou v intervalu mezi nejpravdé-
podobnéjsi rychlosti a rychlosti, kterd se od ni li$i o zvolenou hodnotu (napt.
1m.s™!), je nepfimo dmérny /T

9. x Stredni relativni rychlost pohybu dvou molekul je 7 = uv/2, kde u je stiedni
rychlost vzhledem ke sténdm nadoby. Jaky zdvér je mozno z toho ucinit o stfedni
hodnoté tthlu mezi rychlostmi molekul?

[90°]

10. x Pfi jakém tlaku se stfedni volna draha molekul vodiku rovnd A = 2,5 cm? Tep-
lota je t = 68°.

[p= ﬁ]g)m = 6.1073 mm Hg]

11. x Najdéte stfedni dobu mezi dvéma ndrazy molekul kysliku pfi tlaku p = 2 mm Hg
a pfi teploté t = 27°C.

[T = s = 9,3.107%5]

12. % Urcete pocet vSech srdZek mezi molekulami, ke kterym dojde béhem jedné
sekundy v 1 cm?® dusiku za normélnich podminek. [1,4.10%]

13. x Jak se zméni potet ndrazii dvouatomového plynuna 1 cm? stény naddoby za 1s,
jestliZe se objem adiabaticky zvétsi v = 2 krate?
[zmensi se 7%1 = 2,3x]
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