Sylabus piredmétu Mineralogie (G 1061, G 1061k) — podzim 2017

Vyuéujici: doc. Zdenék Losos, dr. Radek Skoda

Rozsah a forma vyuky: 2 hodiny ptednaska + 1 hodina praktického cviceni tydné

Uréeno: bakalaisky program geologie

Ukon¢eni predmétu: pisemna a Gstni zkouska s praktickou ¢asti (poznavani vzorka mineralt)

Podminky pripusténi ke zkouSce:

80% tucast na cvicenich (absence nutno nahradit po domluvé s vyucujicim)

Pribéh zkousky: Zkouska z pfedmétu ,,Mineralogie* probiha na zékladé vypsanych termint v
ISu ve zkouskovém obdobi.

Ve stanoveny ¢as zacina Ve stanovené ucebné pisemna ¢ast zkousky, ktera ma formu testu ze
zakladnich znalosti z pfednesené latky. Poté jsou testy opraveny a vyhodnoceny. Pro postup

k nasledujici Gstni a praktické ¢asti zkousky (tentyz den) musi student dosahnout 60 %
Gisp&$nosti v bodovém ohodnoceni. Ustni &ast zkousky zkousi vzdy jeden z vyuéujicich. U
praktické ¢asti zkousky se poznava 5 vzorkli minerald ze seznamu (mineraly vyznacené

V Soupisu tu¢né je u nutné u zkousky bezpodmine¢né poznat).

Pfi netspéchu U Gstni nebo praktické ¢asti zkousky opakuje student pouze tuto ¢ast v nékterém
dalsim zkouSkovém terminu, vypsaném Vv ISu.

Poznamka: o vécech tykajicich se pfedmétu budou studenti informovani pribézné
hromadnym e-mailem.

VSeobecna mineralogie

1. Morfologickakrystalografie:

e Uvod, definice zakladnich pojmi: mineral, krystal, krystalicka a amorfni latka

e morfologie krystalu, typy krystalovych ploch, hran a roht; vztah mezi morfologii a
strukturou krystalu, krystalografické osy, zakladni pomér parametrt krystalu

¢ indexovani krystalovych ploch a hran, Weissovy, Millerovy a Bravaisovy symboly

e zakladni prvky symetrie (stted symetrie, 0Sy rota¢ni a inverzni, roviny symetrie),
operace symetrie, zakladni charakteristika krystalovych soustav a bodovych grup
(oddéleni) symetrie

e zakladni krystalové tvary: pedion, prizma, doma, sfenoid, disfenoid,
pyramida, dipyramida, trapezoedr, skalenoedr, romboedr, oktaedr, hexaedr,
tetraedr, dodekaedr, hexaoktaedr

e soustavy a holoedricka odd¢leni symetrie: jejich tvary a piiklady minerala (trikl.
pinakoidalni, monokl. prizmatické, romb. dipyramidalni, ditetr. dipyramidalni,
dihex. dipyramidalni, ditrig. skalenoedrické, hexaoktaedrické)

e krystalové srusty: nahodné, zakonité (hypoparalelni a dvojcatné), epitaxe

e pseudomorfozy

2. Strukturni krystalografie:

o definice zakladnich pojmi: struktura a mfizka, moznosti jejich zobrazeni, amorfni
latka

o zakladni prvky a operace symetrie struktur (inverze, rotace, zrcadleni, translace),
kombinované operace symetrie, zakladni charakteristika a znaceni prostorovych grup
symetrie

e krystalova miizka a jeji konstrukce, rovinné a prostorové Bravaisovy mtizky a jejich
vyznam, indexovani ptimek a rovin

e izomorfie v krystalovych strukturach, principy substituce v krystalovych strukturach,
defekty ve strukturach mineralt

¢ polymorfie a polytypie mineralt



e vznik a rast krystalt, rustova rychlost, zakladni principy krystalizace

3. Krystalova chemie:

e zakladni stavebni ¢astice hmoty

e atom a jeho stavba, model atomu, stavba atomového jadra, radioaktivita, stavba
elektronového obalu, kvantova ¢isla, Pauliho vylu¢ovaci princip, vystavbovy
princip, izotopy, rozd€leni prvka podle elektronové konfigurace

¢ vznik ionti, ioniza¢ni energie, elektronova afinita, elektronegativita, atomovy a
iontovy polomér, koordinace ionti, koordina¢ni ¢islo, uspofadani iontd v prostoru

e chemické vazby a vazebné sily, vznik vazby, zakladni princip vazeb iontovych,
kovalentnich kovovych a vodikovych, van der Waalsova mezimolekulova sila,
priklady vazeb, stanoveni vazebného mechanismu

e chemické slozeni mineralt a jeho vyjadfeni, substituce v mineralech, exsoluce,
zakladni pfepocet analyzy mineralt na krystalochemicky vzorec

4. Fyzikalni vlastnosti mineralti

e agregace a vyvin minerall

¢ mechanické vlastnosti mineralt: charakteristika tvrdosti, $tépnosti, lomu a
soudrznosti

e optické vlastnosti minerald: izotopni a anizotropni mineraly, opticky jednoosé a
dvojosé mineraly

e barvaa lesk mineralti: pfi¢iny zbarveni minerald, barva vrypu

e fluorescence, termoluminiscence

¢ hustota minerala
e clektrické a magnetické vlastnosti minerala

5. Metody vyzkumu minerald
e metody chemického vyzkumu: chemicka analyza, ptistrojové metody AAS, XRF,
elektronova mikroanalyza, termické analyza
e vyzkum struktury minerali: rtg praskova difrakce, chovani rtg zafeni ve struktuie
minerald, difrakéni zaznam a jeho zhodnoceni

6. Stabilitaminerala
e systém a jeho stabilita, zakladni veliiny v termodynamice
e fazové pravidlo, zakladni fazové diagramy a jejich vyznam
[ ]

Systematicka mineralogie

I. Krystalochemicka klasifikace mineralti. Mineral, varieta, pevné roztoky, izomorfni skupiny.
Mineralogické nazvoslovi. Mineralni asociace, parageneze.
II. Uvod do geneze mineralt (magmatogenni, pegmatity, hydrotermalni, supergenni,
sedimentogenni, metamorfni)

I11. Prvky: (Au, Ag, Cu, Pt, Fe, diamant, grafit, S).

IV. Sulfidy: struktury tetraedrické: sfalerit, chalkopyrit, bornit. Oktaedrické: galenit, pyrhotin,
nikelin. S jinym uspotfadanim: molybdenit, cinabarit, covellin, chalkozin, argentit.
Komplexni sulfidy: pyrit, markazit, arzenopyrit, antimonit, boulangerit, jamesonit,
tetraedrit, proustit, pyrargyrit, realgar, auripigment.

V. Halovce: halit, sylvin, carnallit, fluorit.

VI. Oxidy a hydroxidy. Struktury tetraedrické: mineraly SiO; a jejich variety. Oktaedrické:
hematit, korund, ilmenit, rutil, kasiterit. Kombinované tetraedrické a oktaedrické: spinelidy
(magnetit, spinel, chromit), chryzoberyl. Kubické: uraninit. S jinym uspotfadanim: kuprit,
columbit. Gibbsit, brucit, manganit, goethit, lepidokrokit, diaspor, boehmit, limonit, bauxit.

VII. Sulfaty. Bezvodé: anhydrit, baryt, celestin, anglezit.Vodnaté: sadrovec, chalkantit,
melanterit, epsomit, kamence.




VIII. Karbonaty. Kalcitovy strukturni typ: kalcit, magnezit, siderit, rodochrozit.Dolomitovy
strukturni typ: dolomit, ankerit. Aragonitovy strukturni typ: aragonit, cerusit. Struktury s
jinym uspoiadanim: malachit, azurit.

IX. Fosfaty a jiné skupiny: monazit, apatit, pyromorfit, erytrin, annabergit, vivianit, autunit,

torbernit. Wolframit, scheelit, wulfenit, krokoit.

X. Silikaty.
al Tektosilikaty: zivce (ortoklas, mikroklin, sanidin, adular, plagioklasy), foidy (analcim,
leucit, nefelin), zeolity
b/ Fylosilikaty: mastek, slidy (muskovit, paragonit, biotit, flogopit, lepidolit, cinvaldit),
chlority, mineraly serpentinitové skupiny, prehnit, jilové mineraly, glaukonit
c/ Inosilikaty: pyroxeny (enstatit, bronzit, hyperspen, diopsid, hedenbergit, augit, jadeit,
spodumen), amfiboly (antofylit, tremolit, aktinolit, amfibol obecny a ¢edicovy, glaukofan),
pyroxenoidy (wollastonit, rodonit)
d/ Cyklosilikaty: turmaliny, beryl, cordierit
e/ Nesosilikaty: skupina olivinu, chondrodit, granaty, mineraly Al,SiOs, staurolit, chloritoid,
titanit, topaz, zirkon
f/ Sorosilikaty: melilit, skupina zoisitu a epidotu, vesuvian, prehnit

Seznam mineralt urcenych pro praktické poznavani ve cvicenich

1. Prvky: zlato, stfibro, méd’, grafit, sira
2. Sulfidy: chalkozin, sfalerit, chalkopyrit, pyrhotin, galenit, cinabarit, pyrit, markazit,
arzenopyrit, antimonit, molybdenit, tetraedrit
. Halovce: halit, sylvin, fluorit
. Oxidy a hydroxidy: kiremen, chalcedon, opal, achat, korund, hematit, ilmenit, rutil, kasiterit,
spinel, magnetit, wolframit, limonit (goethit), bauxit
. Karbonaty: kalcit, siderit, magnezit, dolomit, ankerit, aragonit, malachit, azurit
. Sulfaty: anhydrit, baryt, sadrovec, scheelit
. Fosfaty: apatit, pyromorfit,
. Silikaty:
o nesosilikaty: granaty (pyrop, almandin, spessartin, grosular, andradit), olivin, zirkon,
andalusit, sillimanit, kyanit, titanit, staurolit, chloritoid
o sorosilikaty: skupina epidotu (klinozoisit, epidot, allanit), vesuvian
o cyklosilikaty: beryl, cordierit, sekaninait, skupina turmalini
o inosilikaty: pyroxeny (enstatit, diopsid, hedenbergit, augit), amfiboly (tremolit,
aktinolit, hornblend, antofylit, glakofan), wollastonit, prehnit
o fylosilikaty: muskovit, biotit, lepidolit, mastek, kaolinit, serpentinova skupina, chlority
o tektosilikaty: Zivce (ortoklas, mikroklin, sanidin, plagioklasy), leucit, nefelin, zeolity
(natrolit, stilbit)
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Doporuéené studijni materialy:

studijni materialy vlozené v ISu

webova stranka http://mineralogie.sci.muni.cz
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