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zapoctu nutné bezpodminecné poznat). Znalost odpovidajicich teoretickych zaklad( z predmétl Mineralogie a Petrologie se
ovéruje ustni formou. Neznalost elementdrnich teoretickych poznatkl mize byt diivodem pro neudéleni zapoctu!!!



G3121,G3121k - Poznavani mineralu a hornin

Sylabus

A. Urcovani prvkl symetrie a pojmenovani krystalovych tvart na modelech, prvky symetrie, krystalograficka oddéleni

soumeérnosti (bodové grupy), orientace krystald, uréovani a pojmenovani hlavnich krystalovych tvar na spojkach

B. Uvod do praktického studia mineralogickych vzork( 1. Realny vyvin krystald minerald, habitus a typus krystalQ, agregaty
krystal(,zondlIni a sektorova stavba krystalt. Krystalové srlsty. Pseudosymetrie, epitaxe, pseudomorfdzy

2. Praktické procviceni hlavnich fyzikdlnich vlastnosti mineral(: barva, prostupnost svétla, lesk, vryp, tvrdost, Stépnost,
pruznost, kujnost, hustota, magnetismus, tepelna a elektricka vodivost, luminiscence, radioaktivita.

C. Seznam minerald uréenych pro praktické poznavani

1. Prvky: zlato, stfibro, méd, grafit, sira

. Sulfidy: sfalerit, chalkopyrit, pyrhotin, galenit, cinnabarit, pyrit, markazit, arzenopyrit, antimonit, molybdenit

. Halovce: halit, fluorit

. Oxidy a hydroxidy: kiemen, chalcedon, opal, achat, korund, hematit, ilmenit, rutil, kasiterit, spinel, magnetit, wolframit,
limonit (goethit), bauxit

. Karbonaty: kalcit, siderit, magnezit, dolomit, ankerit, aragonit, malachit, azurit

. Sulfaty: anhydrit, baryt, sadrovec

. Fosfaty: apatit, pyromorfit

. Silikaty: nesosilikaty: granaty (pyrop, almandin, spessartin, grosular, andradit), olivin, zirkon, andalusit, sillimanit, kyanit,

titanit, staurolit, sorosilikaty: skupina epidotu (klinozoisit, epidot, allanit), vesuvian, cyklosilikaty: beryl, cordierit-

sekaninait, skupina turmalin, inosilikaty: pyroxeny (enstatit, diopsid, hedenbergit, augit), amfiboly(tremolit, aktinolit,
hornblend, antofylit, glakufan), wollastonit, prehnit, fylosilikaty: muskovit, biotit, lepidolit, mastek, kaolinit, serpentinova

skupina, chlority, tektosilikaty: Zivce (ortoklas, mikroklin, sanidin, plagioklasy), leucit, nefelin, zeolity (natrolit, stilbit)
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8. Silikaty



8a. Nesosilikaty



8a. Nesosilikaty - granat

chemické slozeni A;B,(SiO,);
A =Fe?*,Ca,Mn,Mg B=AI, Fe3*,Cr

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota ~ 3,4 (grossular), ~ 3,4-3,8 (uvarovit),
~ 3,7 (pyrop), ~ 3,7-4,1 (andradit), ~ 4,1-4,3
g/cm?3 (almandin, spessartin).

Barva — bezbarvy, bily, Zluty, ¢erveny, rGzovy,
oranzovy, zeleny, hnédy, cerny.

Stépnost — bez §tépnosti, lesk matny aZ skelny,
neprlhledny, prisvitny, prihledny. Tvrdost 7-8
dle Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:

Granaty krystaluji v kubické soustave, oddéleni
hexaoktaedrické, prostorova grupal a3d.
Znacna misitelnost ve skupiné ugranditu a
pyralpsitu. Navic mohou byt zvySené obsahy Ti,
Y, P, existuji i hydrogranaty.

Vzhled v prirodé:

Granaty byvaiji jak masivni, hrubé krystalické,
tak ve formé krystal(, nejbéznéjSim tvarem je
dvanactistén kosoctverecny, méné 24-stén
deltoidovy, ostatni tvary (krychle, 48-stén) jsou
vzacné. Bézné jsou spojky tvaru.



8a. Nesosilikaty - granaty

chemické slozeni A;B,(SiO,),
Almandin: A=Fe?* B=Al
Pyrop: A=Mg B=Al
Spessartin: A=Mn B=AlI

Vzhled v prirodé:

Almandin v magmatickych horninach (granity,
pegmatity — zde zvySeny obsah Mn), v
metamorfovanych — metapelity (jako
porfyroblasty), v sedimentech béznda soucast
tézkého podilu. Krystaly a zrna od mm do 10 i vice
cm. Barva tmaveé cCervend, hnéda az hnédocerna.

Pyrop v magmatickych hornindch (ultrabazika —
zde zvyseny obsah Ca a Cr),

v metamorfovanych — eklogity, amfibolity (pevny
roztok s almandinem - jako porfyroblasty), v
sedimentech bézna soucast tézkého podilu.
Krystaly a zrna od mm do cm. Cesky granat —
pyrop s obsahem Cr,0; od 2-4 hm.%. Barva
cervenofialova, rubinoveé ¢ervena.

Spessartin v magmatickych horninach (granity,
pegmatity), v metamorfovanych —
metamanganolity, v sedimentech méné Casty .
Krystaly a zrna od mm do 10 i vice cm. Barva
oranzova az Cervena.



8a. Nesosilikaty - granaty

chemické slozeni A;B,(SiO,),
Uvarovit: A=Ca B=Cr
Grossular: A=Ca B = Al
Andradit: A=Ca B=Fe?3

Vzhled v prirodé:

Uvarovit v metamorfovanych h.
— ultrabazika (zrna, agregaty na
trhlinach. Vzacné likvacni rudy.
Krystaly a zrna od mm do 1 cm.
Barva jedovaté zelena az hnéda.

Grossular v metamorfovanych h.
—skarny a erlany (zde ¢asto
zvySeny obsah Fe —almandin i
andradit), mramory, kontaktni
rohovce se zvys. obsahem Ca.
Bézné jsou hydrogrossulary.
Velikost i pres 10 cm. Barva bila
zelend, hnédozelend, hnéda.

Andradit v metamorfovanych h.
— skarny, nékdy zvys. obsah Mn.
Krystaly a zrnaod mm do 10 i
vice cm. Barva tmavé
cervenohnéda az ¢erna, méné
zelena.



8a. Nesosilikaty - olivin

chemické slozeni (MgFe),SiO,
Forsterit: Mg,SiO,
Fayalit: Fe,SiO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota 3,2 (forsterit) az 4,4 (fayalit) g/cm3

Barva — zelenda v rlznych odstinech, hnédozelend, hnéda
Stépnost — nezietelnd, lesk matny aZ skelny, neprihledny,
prisvitny, prahledny. Tvrdost 6,5 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:
Olivin krystaluje v rombické soustave, oddéleni dipyramidaini,
prostorova grupa Pbnm. Bézné stopové mnozstvi Ni, vzacné
Mn nebo Ca.

Vzhled v prirodé:

Olivin je charakteristicky pro ultrabazika (plastové lherzolity,
peridotity), ¢asto vice ¢i méné podléha serpentinizaci.
Vzacnéji soucdst nékterych typu gaber a vylevnych
ekvivalent(l. Velmi vzacné v granitech a pegmatitech (fayalit).
V metamorfitech typicky v eklogitech, nékterych mramorech,
apod. Do sediment( neprechazi. Tvofi zrna spolu s OPX, CPX a
spinelidy (soucast xenolitl Iherzolitl, plastovych hornin), v
eklogitech, vzacné porfyroblasty v mramorech, krystaly v
pegmatitech, v dutindch automorfni krystaly — velmi vzacné.
V pyrometamorfitech se vyskytuje vzacné fayalit.




8a. Nesosilikaty - zirkon

chemické slozeni ZrSiO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota kolem 4,7 g/cm3

Barva — bezbarvy, hnédy, Cerveny,
modravy, zelenavy, cerny

Stépnost — nezietelna, lesk skelny aZ
diamantovy, neprlhledny, prisvitny,
prihledny. Tvrdost 7,5 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:

Zirkon krystaluje v tetragonalni soustave,
oddéleni ditetragonalné dipyramidalni,
prostorova grupa | 4,/amd. Bézné zvyseny
obsah HfO, (0,X-X0 hm. %), nékdy i Tha U.

C) nanlanv

CS_IIc_03 CS_Ilc 06 S Ilc 08 CS_IIc_09 CS _IIc_01

Vzhled v prirodé:

Zirkon je velmi béZznou akcesorii témér ve
vSech typech hornin, vyjma ultrabazik,
vétSinou mikroskopicky. Makroskopicky
zejména v pegmatitech, nékterych
metamorfitech (metapelity) a mramorech.
Bézny v klastickych sedimentech. Tvofi zrna,
ale bézné automorfni krystaly nizce az _
dlouze sloupcovité s vyvojem prizmat a — 1t csncie  wama
dipyramid. —— — - -
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8a. Nesosilikaty — andalusit, sillimanit, kyanit

chemické slozeni Al,SiO.

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota 3,15 (andalusit), 3,6 (kyanit) a 3,25
(sillimanit) g/cm3, Barva — hnédorlzovy,
zelenavy (andalusit) modravy (kyanit) a bily
(sillimanit), Stépnost — nevyrazna (and.) a
dokonala dle {100} (kyanit) resp. {010} (sill.),
lesk skelny az matny, hedvabny (sill),
neprlhledny, prisvitny (and.), prihledny
(kyanit). Tvrdost 7,5 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:
Andalusit a sillimanit krystaluji v rombické s., B
odd. dipyramidalni, kyanit v triklinické s., odd. o038
pinakoidalni. Vétsinou velmi Cisté, vzacné B

stopové mnozstvi Fe (andalusit a kyanit)a Mn 3 p =361 p=3.24
. o 06 KYANITE SILLIMANITE
(andalusit). O | A©A6So; a AlBIAII41SiO;
Q triclinic orthorhombic
S04k
Vzhled v prirodé: i
. v ’ ’ w —
Andalusit v nékterych Al-bohatych &

p =3.15

pegmatitech, jinak vSechny tfi v metapelitech, 02
popf. v metalateritech. Kyanit v eklogitech a 5

andalusit také v kont. rohovcich ve formé ol /| onrerombe
chiastolitu. Sloupcovité az tabulkovité krystaly, o el zioo 1060
silimanit vétSinou vlaknity (fibrolit v kfemeni). Temperaturell'€)
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8a. Nesosilikaty — staurolit

chemické slozeni
(Fe?*,Mg),Aly(Si,Al),0,,(0,0H),

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota 3,7,

Barva — hnédd, hnédocern3,
hnédolervena, Stépnost —
nevyrazna

lesk matny azZ skelny, neprdhledny,
Tvrdost 7-7,5 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp Sedy.

Krystalochemie:

Staurolit krystaluje v monoklinické
s., odd. prismatické. Proménlivy
pomeér Fe a Mg (magnesio-
staurolit), Casto zvySeny obsah Zn
(zincostaurolit).

Vzhled v prirodé:

Staurolit je typickym mineralem
metapelitl se zvySenym obsahem
Al. Zde ve formé zrn Ci
sloupcovitych krystal(, ¢asto
zdvojcatélych. V asociaci s
granatem (almandin), kyanitem,
fylosilikaty atd.



8b. Sorosilikaty



8b. Sorosilikaty — sk. epidotu

chemické slozeni:
Epidot: Ca,(Fe,Al)Al,(SiO,)(Si,0,)O(0OH)
Clinozoisit: Ca,AlAl,(SiO,)(Si,0,)O(0OH)

Allanit: (REE,Ca,Y),(AlFe);(SiO,)(Si,0,)O(OH)

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota od 3,3 (czo) prfes 3,5 (ep) po 3,8 (all) g/cm?,
Barva — bezbarvy, Sedozeleny (czo), zeleny az
cernozeleny (ep), hnédy, cernohnédy, ¢erny (all), vzacné
rlizovy (pfimés Mn v czo — varieta thullit), Stépnost —
dokonald dle 001 (ep, czo) a nevyrazna u all, lesk matny
az skelny, smlony (all), nepru-hledny (all) az prasvitny,
prihledny (ep, czo), Tvrdost 7 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp Sedavy, hnédavy.

Krystalochemie:

Mineraly krystaluji v monoklinické s., odd. prismatické.
Promeénlivé sloZeni (Al/Fe3*), resp. Ca/REE u all, nékdy
pfimés Mg, (epi, all), Mn, Sr (epi, czo), Th (all), vzacné i
Pb (epi.)

Vzhled v prirodé:

V pfirodé nejc. tabulkovité az sloupcovité krystaly,
radidlné paprscité nebo zrnité agregaty. V magm. h.
vzacné epi, v pegmatitech bézné all, jinak v
metamorfitech (skarny — epi-all, erlany epi-czo), alpské
Zily (epi-czo), soucast sekundarnich asociaci po
bazickych plagioklasech (epi-czo).



8b. Sorosilikaty — vesuvian

chemické slozeni:
Ca,,Mg,Al,(SiO,)s(Si,0,),(0OH),

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota kolem 3,4 g/cm?3, Barva —
Sedohnédy, hnédy, Cerveny, hnédozeleny,
vzacné fialovy (pfimés Mn), vyrazné zeleny
(pFimés Cr), Stépnost — nevyrazna, lesk
matny az skelny, neprthledny az prisvitny,
vzacné prihledny, Tvrdost 6,5 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:

Mineraly sk. vesuvianu krystaluji v
tetragonalnis., odd. dipyramidalni.
Proménlivé chem. sloZzeni (Al/Fe/Mg),
Casto pfimeés Ti, Mn, F, vzacné Na, Cr, B.,
nékteré pozice z¢asti vakantni.

Vzhled v prirodé:

V pfirodé vazan zejména na kontaktni
asociace magm.hornina - Ca-bohaty
sediment (erlany, mramory, méné skarny).
Zrnité agregaty s epidotem, kalcitem,
kfemenem, diopsidem apod. Bézné
krystaly sloupcovitého az tabulkovitého
habitu s prismaty a dipyramidami.




8c. Cyklosilikaty



8c. Cyklosilkaty — beryl

chemickeé sloZeni: Be;Al,Si,O,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota kolem 2,8 g/cm?3, Barva — bily,
zeleny, modry, Zlutavy, vzacné rlzovy
(pfimés Cs nebo Mn), vyrazné zeleny
(pfimés Cr, V), Stépnost — nevyrazna, lesk
matny az skelny, neprihledny az
prusvitny, prahledny, Tvrdost 8 dle
Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp
bily.

Krystalochemie:

Beryl krystaluje v hexagonalni s., odd.
dihexagonalné dipyramidalni. Beryl byva
Cisty, bézné s primési Fe, Na, Cs, méné
casto Mg, Li, V, Cr, Mn ad.

Vzhled v prirodé:

Beryl se vyskytuje zejména v
pegmatitech (obecny beryl, akvamarin,
heliodor, goshenit, morganit) a nékterych
typech ryolitl (rGzZovy beryl) . Bézny je v
greisenech, vzacny v hydrotermalnich
Zilach (smaragd). Pfechdzi do naplavd.
Tvori tabulkovité, sloupcovité krystaly s
vyvojem prismat, dipyramid, nékdy jsou
krystaly korodované. Casto drahokamovy.



8c. Cyklosilkaty — cordierit-sekaninait

chemické slozeni:

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota 2,65-2,8 g/cm3, Barva — sedy,
modry, modrofialovy, zeleny, Stépnost —
nestépny, ¢asto dopbra odlucnost dle baze,
lesk matny az skelny, neprihledny az
prusvitny, vzacné prihledny, Tvrdost 7 dle
Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:

Mineraly sk. vesuvianu krystaluji v
tetragonalnis., odd. dipyramidalni.
Proménlivé chem. sloZzeni (Al/Fe/Mg), ¢asto
primés Ti, Mn, F, vzacné Na, Cr, B., nékteré
pozice z€asti vakantni.

Vzhled v prirodé:

Cordierit je béZzny zejména v metmorfitech s
nadbytkem Al (nékteré typy rul), nékterych
typech kontaktnich rohovct, vzacné v
granitoidech a pegmatitech, kde naopak
prevlada sekaninait, casto obohaceny o Mn,
Be, Li, Na. Tvofi zrna nebo sloupcovité
krystaly, ¢asto vice ¢i méné pinitizované
(pfeména na smés fylosilikat a dalSich
mineralu).



8c. Cyklosilkaty — sk. turmalinu

chemické sloZeni: XY,Z,(BO,),(SigO;5)
(OH)3(F,ORH)

X=vakance,Na, Ca, K

Y=Fe, Al, Mg, Ti, Li, Cu, Zn

Z=Al, Fe, Mg, Cr, V

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota kolem 3-3,3 g/cm3, Barva — bezbarvy,
bily, rGiZovy, zeleny, modry, ¢erveny, hnédy,
¢erny, Stépnost — nestépny, lesk matny az skelny,
neprahledny, prasvitny, prahledny, Tvrdost 7 dle
Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp bily. © Dakota Matrix

Krystalochemie:

Mineraly sk. turmalinu krystaluji v trigonalni s.,
odd. ditrigondlné pyramidalni. Velmi proménlivé
chemickeé slozeni odrazejici podminky vzniku.

Vzhled v ptirodé:

Turmaliny se objevuji v prostredi s dostatkem B.
V magmatickych horninach jsou v granitech
(skoryl-dravit), pegmatitech (elbait, rossmanit,
liddicoatit), v metapelitech (skoryl-dravit),
mramorech (dravit-uvit), greisenech (skoryl-
dravit), v klastickych sedimentech. Tvofi zrna,
grafické srlisty s kfemenem a nizce az dlouze
sloupcovité krystaly, podélné ryhované,
zakoncené bazi, romboedry, pyramidami.



