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G3121,G3121k - Poznavani mineralu a hornin

Sylabus

A. Urcovani prvkl symetrie a pojmenovani krystalovych tvart na modelech, prvky symetrie, krystalograficka oddéleni

soumeérnosti (bodové grupy), orientace krystald, uréovani a pojmenovani hlavnich krystalovych tvar na spojkach

B. Uvod do praktického studia mineralogickych vzork( 1. Realny vyvin krystald minerald, habitus a typus krystalQ, agregaty
krystal(,zondlIni a sektorova stavba krystalt. Krystalové srlsty. Pseudosymetrie, epitaxe, pseudomorfdzy

2. Praktické procviceni hlavnich fyzikdlnich vlastnosti mineral(: barva, prostupnost svétla, lesk, vryp, tvrdost, Stépnost,
pruznost, kujnost, hustota, magnetismus, tepelna a elektricka vodivost, luminiscence, radioaktivita.

C. Seznam minerald uréenych pro praktické poznavani

1. Prvky: zlato, stfibro, méd, grafit, sira

. Sulfidy: sfalerit, chalkopyrit, pyrhotin, galenit, cinnabarit, pyrit, markazit, arzenopyrit, antimonit, molybdenit

. Halovce: halit, fluorit

. Oxidy a hydroxidy: kfiemen, chalcedon, opal, achat, korund, hematit, ilmenit, rutil, kasiterit, spinel, magnetit, wolframit,
limonit (goethit), bauxit

. Karbonaty: kalcit, siderit, magnezit, dolomit, ankerit, aragonit, malachit, azurit

. Sulfaty: anhydrit, baryt, sadrovec, scheelit

. Fosfaty: apatit, pyromorfit

. Silikaty: nesosilikaty: granaty (pyrop, almandin, spessartin, grosular, andradit), olivin, zirkon, andalusit, illimanit, kyanit,

titanit, staurolit, chloritoid, sorosilikaty: skupina epidotu (klinozoisit, epidot, allanit), vesuvian, cyklosilikaty: beryl, cordierit,

sekaninait, skupina turmalinQ, inosilikaty: pyroxeny (enstatit, diopsid, hedenbergit, augit), amfiboly(tremolit, aktinolit,
hornblend, antofylit, glakufan), wollastonit, prehnit, fylosilikaty: muskovit, biotit, lepidolit, mastek, kaolinit, serpentinova

skupina, chlority, tektosilikaty: Zivce (ortoklas, mikroklin, sanidin, plagioklasy), leucit, nefelin, zeolity (natrolit, stilbit)
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2. Ryzi prvky



1. Ryzi prvky

Ryzi prvky jsou v pfirodé pomeérné vzacné, vétsinou se vysyktuji ve slouceninach.
K béznéjsim patfi zlato, stfibro, ryzi méd, grafit a ryzi sira. Kovy rovnéz tvori slitiny.
K dalsim, avSsak mnohem vzacnéjsim patfi:
Antimon

Arsen

Bismut

Kadmium

Chrom

Indium

Zelezo

Kovy skupiny platiny — platina,
osmium, iridium, palladium, rhodiurr. .
Olovo olovo
Molybden
Nikl
Rhenium
Selen
Kremik
Tantal
Telur

Cin

Titan
Vanad
Zinek
Rtut

platina

antimon - _ zelezo




1 . P rV ky _ http://www.naturalgoldtrader.com

Zlato — chemicka znacka Au

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — 19,3g/cm3, vétsinou nizsi z dGvodu primési dalSich prvki
(Ag, Cu aj.) v rozsahu 16-19 g/cm?3 =
Barva — zlatozluta, stribrozlata v pripadeé vyssi pfimési stribra http.//nevada-outback-gems.com
(elektrum obsah az nékolik desitek hm. %), nacervenala (pfimés Cu) -

Stépnost — chybi, lesk kovovy-opakni, tvrdost 2,5-3 dle Mohsovy I
stupnice, nemagneticky, vryp zluty, dokonala elektricka vodivost

e

Krystalochemie:
Krystaluje v kubické soustave, oddéleni hexaoktaedrické, stejna
prostorova grupa jako stfibro, méd, olovo, hlinik nebo nikl (F m3m).
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Vzhled v prirodé:

Primarni je vétSinou ve formé mikroskopickych az okem viditelnych zrn
rozptylenych v horninach, rudnich ¢i kfemennych zilach, vzacnéji ve
formé plisk(, dratkd, ojedinéle ve formé krystal(l (oktaedry, spojky
oktaedr( a hexaedr(, deformované ¢i nedokonale vyvinuté krystaly,
kostrovité formy apod.)

Sekunddarné v naplavech ¢i eluviich ve formé zaoblenych zrn, pliska,

o - http://www.mineralatlas.eu
nugetu apod. http://www.muzeumvodnany.cz



1. Prvky

Stribro — chemicka znacka Ag

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — nejcastéji v rozmezi 10-11 g/cm?3
Barva — za Cerstva stribrité bila, nabiha do Seda az ¢erna na povrchu
vlivem vzniku sekundarnich mineral Ag

Stépnost — chybi, lesk kovovy-opakni, tvrdost 2,5-3 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp svétle Sedy, stribrny, dokonala elektricka
vodivost

http://www.wikipedia.org

Krystalochemie:
Krystaluje v kubické soustave, oddéleni hexaoktaedrické, stejna
prostorova grupa jako zlato, méd, olovo, hlinik nebo nikl (F m3m).

Vzhled v prirodé:

Primarni je vétSinou ve formé mikroskopickych az okem viditelnych zrn
rozptylenych v horninach, polymetalickych rudnich ¢i kfemennych
zilach, pétiprvkova formace, vzacnéji ve formé pliskd, dratkd, ojedinéle
ve formé krystal(l (oktaedry, spojky oktaedr( a hexaedr(i, deformované
¢i nedokonale vyvinuté krystaly, kostrovité formy apod.)

V naplavech Ci eluviich se nevyskytuje vlivem nestalosti na vzduchu.

http://www.icollector.com



1. Prvky

Meéd — chemicka znacka Cu

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 8,9 g/cm?3

Barva — za Cerstva Cervena, hnédocervend, nabiha do zelena na
povrchu vlivem vzniku sekundarnich minerdl Cu

Stépnost — chybi, lesk kovovy-opakni, tvrdost 2,5-3 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp rGzovy, dokonald elektricka vodivost

Krystalochemie:
Krystaluje v kubické soustave, oddéleni hexaoktaedrické, stejna
prostorova grupa jako zlato, méd, olovo, hlinik nebo nikl (F m3m).

Vzhled v prirodeé:

Primarni je vétSinou ve formé nepravidelnych agregatd, zrn, béziné
makroskopickych, na polymetalickych rudnich zilach ¢asto ve formeé
sekundarné vzniklych mas za redukénich podminek na ukor primarnich
Cu-minerall, ojedinéle ve formé krystal( (oktaedry, spojky oktaedrl a
hexaedrd, deformované ¢i nedokonale vyvinuté krystaly, kostrovité
formy apod. — v dutinach bazalti apod.) :
V naplavech Ci eluviich se pfilis nevyskytuje vlivem nestalosti za http.//www.wikipedia.org

povrchovych podminek. http://www.wikipedia.org




1 . P rV ky http://www.mindat.org

Grafit — chemicka znacka C

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 2,1-2,2 g/cm3
Barva — kovové ¢erna, tmavé seda, ocelove cerna
Stépnost — dokonala dle {0001}, lesk poloko- s
vovy aZz matny, tvrdost 1,5-2 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp Cerny, dobra
elektricka vodivost

.....

___http://nobel.scas.bcit.ca
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Krystalochemie:

Krystaluje v hexagonalni soustave, oddéleni
dihexagonalné dipyramidalni, prostorova
grupa P 6;/mmc stejné jako jina forma
ryziho uhliku - lonsdaleit. Jednotlivé vrstvy
jsou vazany vazany van der waalsovy silami
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Image generated with Crystal Viewer Lak an nanaHUB.arg

Vzhled v pfirodé:

Tvori mikroskopické Supinky, tabulky,
a jejich agregaty Ci vétSi masy v meta-
morfovanych horninach (metapelity,
mramory), vzacné i v magmatickych
horninach (redukéni podminky), sou-
¢ast uhlonosnych sedimentu. Vétsi W
krystaly jsou vyjimeéné. B, - e

0.0um




1 . P rV ky www.alibaba.com

Sira — chemicka znacka S

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 2,5-2,1 g/cm3

Barva — zluta, Zlutavé hnéda nebo Sed3d, zZlutozelend
Stépnost — nedokonald, lesk skelny az smolny, tvrdost 1,5-2,5 dle
Mohsovy stupnice, nemagneticka, vryp bily, elektricky nevodiva

Krystalochemie:
Krystaluje v rombické soustavé, oddéleni rombicky
dipyramidalni, prostorova grupa F ddd. V pfirodé

znamo kolem 30 allotropnich modifikaci (Sg,S5, Sy,
S,g atd.). Jinou formou ryzi siry je rosickyit (mono-
klinicky, vzacny).

Vzhled v prirodé:

Tvori celistvé masy, vrstvy, polykrys-
talické agregaty v sedimentarnich
souvrstvich (evapority - plus sirany
Sr, Ba aj.), vznika ve fumarolach ve
vulkanickych oblastech. Bézné tvor
krystaly v dutinach, které jsou pra-
hledné i nepridhledné o velikostech az
nékolik cm.

www.e-rocks.com

—

http.//www.mindat.org

http://www.mindat.org |




2. Sulfidy



2 . S u |f| dy Bezkyslikaté slou¢eniny vétsinou kovovych prvkd se sirou http.//www.pinterestggg

Pyrit — chemicka znacka FeS, http//www.wikipedia.org

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 5 g/cm3

Barva — mosazné Zluta, pri alteraci nabiha do hnédé
az rezavé

Stépnost — $patnd podle {100} a {110}, lesk kovovy a?
matny pfi alteraci, tvrdost 6,5 dle Mohsovy stupnice,
magneticky jen po zahrati, vryp Cerny s nadechem do
zelena

Krystalochemie:

Krystaluje v kubické soustave, oddéleni diploidalni,
prostorova grupa P a3 (stejné jako napf krutait CuSe,,
hauerit MnS,, vaesit NiS, nebo cattierit CoS, aj.). Na
urcitych typech lozisek muze byt zlatonosny.

Vzhled v prirodé:

Velmi hojny jako celistvé az polykrystalické agregaty,
mikro- i makroskopicka zrna rozptylena v horninach,
bézné jsou krystaly zarostlé i v dutinach
(metamorfované, magmatické i sedimentarni horniny,
rudni zily, alpské Zily atd.). Krystaly nejcastéji tvaru
krychle, pentagon-dodekaedru, oktaedru a jejich
spojky, dvojcata.

http.//www.dakotamatrix.com

http://www.gemcoach.com



[ ] www.HealingCrystals.com
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Chalkopyrit — chemicka znacka CuFeS,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 4,1-4,3 g/cm3
Barva — mosazné az medové zluta, pfri alteraci
nabiha do zelené, modré.
Stépnost — nevyraznd dle {112}, lesk kovovy ai
matny pfi alteraci, tvrdost 3,5 dle Mohsovy
stupnice, magneticky jen po zahrati, vryp
cerny s nadechem do zelena

Krystalochemie:
Krystaluje v tetragonalni soustave, oddéleni
tetragonalné skalenoedrické, prostorova
grupa | 42d. Nékdy miva pfimés selenu,
vzacné i Pd nebo Pt.

Vzhled v prirodé:

Bézny mineral rudnich lozisek, zejména
polymetalickych, rovnéz likvacni loziska.
Celistvé agregaty, zrna nebo i krystaly v
dutinach.

http://en.academic.ru
P/ http://commons.wikimedia.org



2. Sulfidy

Sfalerit — chemicka znacka ZnS

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 3,9-4,2 g/cm3 podle pfimési Fe
Barva — proménliva, dle primeési Fe od Cerné,
pres hnédou, zelenou, Zlutou az do Cervené.
Neprahledny, prasvitny az priihledny. Stépnost
—vyborna dle {110}, lesk kovovy, skelny az
smolny, tvrdost 3,5-4 dle Mc

nemagneticky, vryp v riznyc

Krystalochemie:

Krystaluje v kubické soustaw
tetraedrické, prostorova gru
prfimés Fe az do 10 i vice hm.9
nebo In (ruda india).

(C) Chingllato Matigo 2009

Vzhled v prirodé:

Bézny mineral rudnich lozise
polymetalickych, v asociaci ¢
chalkopyritem ad. Celistvé a ,
krystaly v dutinach. Vzdy patrnd vyborna 9 i, |
$tépnost a vyrazny lesk na $tépnych plochach. http://www.mindat.org [ N




2. Sulfidy

Galenit — chemicka znacka PbS

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 7,2-7,6 g/cm3

Barva — olovéné Sed3, ocelova. Neprlhledny
Stépnost — vyborna dle ploch krychle, lesk
kovovy az matny, tvrdost 2,5 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp Sedocerny.

Krystalochemie:

Krystaluje v kubické soustave, oddéleni hexa-
oktaedrické, prostorova grupa F m3m . Bézna je
primés Ag, méné pak Zn, Fe, Cd, Sb a Se.

http.//hyperphysics.phy-astr.gsu.edu

Vzhled v prirodé:

Bézny mineral rudnich lozisek, zejména
polymetalickych, v asociaci s chalkopyritem,
sfaleritem aj. Celistvé agregaty, zrna nebo i
krystaly tvaru krychle, oktaedru a jejich spojek
v dutinach. Vzdy patrna vyborna stépnost dle
krychle.

http://nevada-outback-gems.com

http://skywalker.cochise.edu



2. Sulfidy

Antimonit — chemicka znacka Sb,S;

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 4,6 g/cm3

Barva — olovéné Seda s namodralym odstinem,
neprihledny, Stépnost — vyborna dle {010}, lesk
kovovy az matny, tvrdost 2 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp Sedy.

Krystalochemie:

Krystaluje v rombické soustaveé, oddéleni
rombicky dipyramidalni, prostorova grupa
Pbnm . Bézna je primés As, méné pak Bi, Fe aj.

Vzhled v prirodé:

Mineral rudnich lozisek, zejména vyse
temperovanych, polymetalickych, v asociaci s
dalsimi sulfidy nebo sulfoarsenidy apod.
Celistvé agregaty, zrna, bézné jsou agregaty
sloupcovitych krystall nebo i jehlicovité az
sloupcovité krystaly v dutinach.

http://gamming.com

http://barbaraecristian.blogspot.cz



2. Sulfidy

Cinnabarit — chemicka znacka HgS

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 8,1 g/cm?3

Barva — Sedd, hnéda, ¢ervena, neprlihledny az
prahledny, Stépnost — vyborna dle {1010}, lesk
az diamantovy, tvrdost 2-2,5 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp Cerveny.

Krystalochemie: © Dakota Matrix ‘ http://www.dakotamatrix.com
Krystaluje v trigonalni soustave, oddéleni
trigonalné trapezoedrické, prostorova grupa
P 3,21 nebo P 3,21.

Vzhled v prirodé:

Mineral epitermalnich lozisek spojenych s
vulkanickou aktivitou popt. alkalickych vridel,
Vv asociaci s antimonitem, realgarem, pyritem
ad. Celistvé agregaty, zrna, bézné jsou agrega-
ty ¢ockovitych nebo nizce sloupcovitych
krystal( v dutinach spolu s karbonaty, ryzi
rtuti atd.

http://www.crystalclassics.co.uk

http.//showmerockhounds.com



2. Sulfidy

Cinnabarit — chemicka znacka MoS,

http://www.wikipedia.org

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 8,1 g/cm3

Barva — ocelové Seda, namodral3,
neprdhledny,opakni, Stépnost — vyborna dle
{0001}, lesk az kovovy, tvrdost 1 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp nazelenale Sedy.

Krystalochemie:

Krystaluje v hexagonalni soustaveé, oddéleni
dihexagonalné dipyramidalni, prostorova grupa P
6;/mmc.

http://www.dakotamatrix.com

Vzhled v prirodé:

Mineral vysoce temperovanych hydrotermalnich
Zil v asociaci s dalsimi sulfidy (pyrit, chalkopyrit
aj.). Také jako ruda v porfyrovych lozisek, v
pegmatitech, greissenech na trhlinach zul. Tvofri
hexagonalni tabulky, rovnéz masy, krystaly do
dutin jsou vzacné.

http://museum.wales.com

http://http://rruff.info/Molybdenite/R050209



2. SUlfIdy A http://w

Arsenopyrit — chemicka znacka FeAsS

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 6,1 g/cm3

Barva — cinové bild az svétle ocelové Sed3,
neprahledny, opakni, Stépnost — nevyrazna dle
{110}, lesk az kovovy, tvrdost 5 dle Mohsovy
stupnice, magneticky po zahrati, vryp Cerny.

Krystalochemie:

Krystaluje v monoklinické soustavé, oddéleni
prismatické, prostorova grupa P

zlatonosny.

Vzhled v prirodé:

Mineral vysoce temperovanych
Zil (asociace s Au, Te, Bi), v pegm
skarnech, apod. Tvori sloupcovité
tabulkovité krystaly do dutin, xer
horninach atd.

http.//www.mindat.org http://cz.pinterest.com



2. Sulfidy

Markazit — chemicka znacka FeS,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 6,1 g/cm3

Barva — cinové bild az svétle ocelové Sed3,
neprahledny, opakni, Stépnost — nevyrazna
dle {110}, lesk az kovovy, tvrdost5 dle
Mohsovy stupnice, magneticky po zahrati,
vryp cerny.

Krystalochemie:
Krystaluje v rombické soustaveé, oddéleni
dipyramidalni, prostorova grupa Pnnm.

Vzhled v prirodé:

Mineral nékterych rudnich lozisek, bézny v
uhlonosnych sedimentech ve formé
kopinatych krystall a jejich srostlic. Nékdy
také radialné paprscité agregaty nebo i
celistvy. Na vzduchu nestaly, podléha rychle
preménam na sekundarni sirany.

http:///www.dakotamatrix.com

http://www.gemselect.com

http.//hyperphysics.phy-astr.gsu.edu



2. Sulfidy

Pyrhotin — chemicka znacka Fe;_,)S;-0.0.17)

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 4,6 g/cm3

Barva — bronzova, nahnédla, neprdhledny, opéakni, Stépnost —
nedokonala, lesk az kovovy, tvrdost 3,5-4 dle Mohsovy
stupnice, magneticky prirozené, vryp tmavé sedy.

Krystalochemie:
Krystaluje v moniklinické soustave, oddéleni prismatické,
prostorova grupa A2/a.

Vzhled v prirodeé:

Mineral nékterych rudnich lozisek, naptiklad skarnu,
likvacnich loZisek, béZzné masivni, v dutinach tvori
pseudohexagonalni krystaly. Na vzduchu nabiha vlivem
oxidacnich procesu.

http:///www.dakotamatrix.com

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu



3. Halovce



3 . H d IOVCQ Bezkyslikaté slouceniny prvkl s halogenindy

Halit — chemicka znacka NacCl

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 2,17 g/cm3

Barva — bezbarvy, bily, Sedobily, namodraly,
narGZovély, Stépnost — dokonald dle ploch krychle,
lesk skelny az matny, prihledny, prisvitny,

tvrdost 2,5 dle Mohsovy stupnice, nemagneticky,
vryp bily

Rozpustny ve vodé!

Krystalochemie:
Krystaluje v kubické soustave, oddéleni

hexaoktaedrické, prostorova grupa F m3m stejné
jako nékteré dalsi chloridy fluoridy alkalickych kov
(napt. sylvin KClI, villiaumit NaF).

Vzhled v prirodeé:

Minerdl zejména evaporitl v asociaci se sulfaty a
karbonaty. Ve formé celistvych mas,
polykrystalickych agregatu, krapnikd, bézné jsou
krystaly ve tvaru krychle, nékdy kostrovité, modra
barva zplsobena deformacemi v krystalické
mfizce.




3. Halovce

Fluorit — chemicka znacka CaF,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 3,1 g/cm3

Barva — bezbarvy, bily, modry, zeleny, fialovy, Zluty, riZovy,
cerveny, hnédy, cerny, béZné barevné zonalni, prahledny,
prusvitny

Stépnost — dokonala dle ploch osmisténu

lesk skelny az matny

tvrdost 4 dle Mohsovy stupnice, nemagneticky,

vryp bily

Krystalochemie:
Krystaluje v kubické soustave, oddéleni hexaoktaedricke,
prostorova grupa F m3m

Vzhled v prirodeé:

Mineral zejména hydrotermalnich fluoritovych Zil a lozisek v
asociaci s barytem, kalcitem, sulfidy. Hydrotemralni na rudnich
loZiskach, v dutinach pegmatitd, alpskych Zilach, ve skarnech,
magmatogenni vzacné v pegmatitech a nékterych alkalickych
loziskach spolu s dalSimi fluoridy s Al (napr kryolit apod.). Celistvy,
Vrstevnaty”, polykrystalicky, v dutinach krystaly nejcastéji tvaru _ .
krychle, v kombinaci s osmisténem nebo rombickym T NREEG Robert Brandsetter
dvanactisténem.




