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G3121,G3121k - Poznavani mineralu a hornin

Sylabus

A. Urcovani prvkl symetrie a pojmenovani krystalovych tvart na modelech, prvky symetrie, krystalograficka oddéleni

soumeérnosti (bodové grupy), orientace krystald, uréovani a pojmenovani hlavnich krystalovych tvar na spojkach

B. Uvod do praktického studia mineralogickych vzork( 1. Realny vyvin krystald minerald, habitus a typus krystalQ, agregaty
krystal(,zondlIni a sektorova stavba krystalt. Krystalové srlsty. Pseudosymetrie, epitaxe, pseudomorfdzy

2. Praktické procviceni hlavnich fyzikdlnich vlastnosti mineral(: barva, prostupnost svétla, lesk, vryp, tvrdost, Stépnost,
pruznost, kujnost, hustota, magnetismus, tepelna a elektricka vodivost, luminiscence, radioaktivita.

C. Seznam minerald uréenych pro praktické poznavani

1. Prvky: zlato, stfibro, méd, grafit, sira

. Sulfidy: sfalerit, chalkopyrit, pyrhotin, galenit, cinnabarit, pyrit, markazit, arzenopyrit, antimonit, molybdenit

. Halovce: halit, fluorit

. Oxidy a hydroxidy: kiemen, chalcedon, opal, achat, korund, hematit, ilmenit, rutil, kasiterit, spinel, magnetit, wolframit,
limonit (goethit), bauxit

. Karbonaty: kalcit, siderit, magnezit, dolomit, ankerit, aragonit, malachit, azurit

. Sulfaty: anhydrit, baryt, sadrovec, scheelit

. Fosfaty: apatit, pyromorfit

. Silikaty: nesosilikaty: granaty (pyrop, almandin, spessartin, grosular, andradit), olivin, zirkon, andalusit, illimanit, kyanit,

titanit, staurolit, chloritoid, sorosilikaty: skupina epidotu (klinozoisit, epidot, allanit), vesuvian, cyklosilikaty: beryl, cordierit,

sekaninait, skupina turmalinQ, inosilikaty: pyroxeny (enstatit, diopsid, hedenbergit, augit), amfiboly(tremolit, aktinolit,
hornblend, antofylit, glakufan), wollastonit, prehnit, fylosilikaty: muskovit, biotit, lepidolit, mastek, kaolinit, serpentinova

skupina, chlority, tektosilikaty: Zivce (ortoklas, mikroklin, sanidin, plagioklasy), leucit, nefelin, zeolity (natrolit, stilbit)

H W N

00 d O U



4. Oxidy a hydroxidy



4. Oxidy a hydroxidy
Iimenit — chemicka znacka FeTiO;

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 4,7 g/cm3

Barva — ¢erna, ocelove cerna

Stépnost — nestépny, lesk kovovy aZ matny,
neprahledny

tvrdost 5-5,5 dle Mohsovy stupnice, nemagneticky,
vryp hnédocerny

Krystalochemie:

Krystaluje v trigonalni soustave, oddéleni
romboedrické, prostorova grupa R3, bézné zvyseny
obsah Mn (az nékolik hm.% - pegmatity, granity),
vzacné i Mg popft. Nb,Ta (pegmatity), Zn atd.

Vzhled v prirodeé:

Mineral typicky pro intermedialni az bazické
magmatické horniny (granodiority, diority, gabra,
bazalty), béZzny v pegmatitech (tabulkovité krystaly),
dostava se do sediment(, pouze kratky transport. V
metamorfitech soucasti sekrecnich kiemenu v
metapelitech popfipadé v mramorech (zde s vyssim
Mg). Krystaly tlusté i tence tabulkovité.




4. Oxidy a hydroxidy
Rutil — chemicka znacka TiO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 4,3 g/cm3

Barva — krvave cervend, namodral3a, zZluta,
hnédosedd, ocelové sedd az cerna

Stépnost — nevyraznd dle {110}, lesk skelny aZ
diamantovy, pruhledny, prisvitny, neprdisvitny
tvrdost 6-6,5 dle Mohsovy stupnice, nemagneticky,
vryp Sedocerny

Krystalochemie:

Krystaluje v teragonalni soustave, oddéleni
ditetragonalné dipyramidalni, prostorova grupa P
4/mnm, bézné zvyseny obsah Fe, Nb, Ta, vzacné i W, Sn,
aj.

Vzhled v prirodeé:

Siroce rozéifeny mineral, vétdinou mikroskopicky.
Makroskopicky se objevuje v pegmatitech, sekrecnich
kremenech v metapelitech, bézny v klastickych
sedimentech. Xenomorfni zrna i dokonale vyvinuté
krystaly na alpskych Zilach jako sloupecky, jehlice.
Casto dvojcati ve form2 kolenovitych srostlic i
nékolikanasobnych.




4. Oxidy a hydroxidy _
Kassiterit — chemicka znacka SnO, . (TR

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 6,9 g/cm3

Barva — bezbarvy, hnédy, ¢erny

Stépnost — dokonala dle {100}, lesk skelny aZ
matny, prahledny, prisvitny, neprihledny
tvrdost 6-7 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, Ol e ¥,
vryp hnédobily © geology.com

Krystalochemie:

Krystaluje v teragonalni soustave, oddéleni
ditetragonalné dipyramidalni, prostorova
grupa P 4/mnm. Vétsinou Cisty chemicky.

Vzhled v prirodeé:

Mineral typicky pro greisseny, kfemenné Zily
v greissenech, vzacnéji v granitu, v
pegmatitech apod. V metamorfitech vzacny, v
klastickych sedimentech dosahuje

loziskovych kumulaci. Celistvé masy,
polykrystalické agregaty (dobre patrnd
Stépnost). V dutindch dokonalé krystaly, ¢asto
zdvojcatelé.




4. Oxidy a hydroxidy
Spinel — chemicka znacka MgAl,O,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 3,65 g/cm3

Barva — bezbarvy, modry, rlzovy, Cerveny, zeleny,
cerny. Barva ovlivnéna primésemi.

Stépnost — nestépny, lesk skelny az matny,
prahledny, prisvitny, neprihledny

tvrdost 8 dle Mohsovy stupnice, nemagneticky,
vryp Sedobily

Krystalochemie:

Krystaluje v kubické soustave, oddéleni
hexagoktaedrické, prostorova grupa Fd3m, casto
zvysena primés Fe?*, Fe3*, Zn, Cr, Ti aj.

v

Vzhled v prirodeé:
Mineral béznéjsi v metamorfovanych horninach za
nadbytku Al a Mg a nedostatku Si (mramory,
metalaterity apod.). BéZzny v ultrabazikdch (vyssi
primés Cr), dostava se do sediment( klastickych.
Zridkakdy zcela Cisty, vétSinou primeés
magnetitové, chromitové, gahnitové,
ulvospinelové aj. komponenty . Krystaly nejcasté;i
oktaedry, zfidkakdy jiné.




4. Oxidy a hydroxidy

Magnetit — chemicka znacka
Fe?*Fe3*,0,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 5,1-5,2 g/cm3

Barva — Sedocerna, kovoveé cerna.
Stépnost — netépny, lesk kovovy a7 matny,
neprahledny

tvrdost 5,5-6 dle Mohsovy stupnice, silné
magneticky, vryp cerny

Krystalochemie:

Krystaluje v kubické soustave, oddéleni
hexaoktaedrické, prostorova grupa Fd3m, velmi
Casto primeés Cr, Al, Mg, Ti, méné cCasto pak Mn,
Zn, Co, Ni, aj.

Vzhled v prirodé:

BéZny mineraly mnoha typl hornin, v
magmatickych horninach se vyskytuje jak v
ultrabazikach (sekundarné vznika pfi
serpentinizaci), bazikach, intermedidlnich h. i
kyselych (pegmatity). LoZiskové v sed. h.
popripadé skarnech nebo krupnicich. Vzacné na
alpskych zilach. Bézné masivni, polykrystalicky,
krystaly nejcastéji tvaru oktaedru, nékdy v
kombinaci s krychli.

geology.com



4. Oxidy a hydroxidy
Wolframit — chemicka znacka Fe?*MnWO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 7,1-7,5 g/cm?3

Barva — Cerna, ocelové ¢ernd, hnédocerna.
Stépnost — dokonala dle {010}, /esk polokovovy aZ
matny, nepruahledny

tvrdost 4,5 dle Mohsovy stupnice, nemagneticky,
vryp ¢ervenohnédy

Krystalochemie:

Krystaluje v moniklinické soustave, oddéleni
prismatické, prostorova grupa P2/c. Pomér Fe/Mn
proménlivy v zavislosti na genezi (greisseny prevaha
ferberitové (Fe) slozky v nékterych pegmatitech mize
prevladat hubneritova (Mn) slozka, vzacné primés
Mg, Co, Zn.

Vzhled v prirodé:

Velmi ¢asto ve fromé hypautomorfné az automorfné
omezenych krystall v greisenech ¢i kfemennych
zilach v greissenech nebo v pegmatitech. Mlze byt i
celistvy, jemnozrnny v metamorfovanych horninach
Casto s kasiteritem, cinwalditem apod. Dostava se do
naplavl pri zvétravani greissend.




4. Oxidy a hydroxidy

»limonit” — chemicka znacka FeO(OH)-nH,0
Goethit — lepidokrokit Fe3*O(OH)

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — 3,3-4,3 g/cm3v zavislosti na obsahu H,0
Barva — hnéd3d, ¢ervenohnédd, oranzova, zluta,
hnédocerna az ¢erna

Stépnost — neni patrna, lesk matny aZ polokovovy,
neprlhledny, goethit aZz prasvitny

tvrdost 5-5,5 dle Mohsovy stupnice, nemagneticky,
vryp Cervenohnédy az Zlutohnédy

Krystalochemie:

Goethit krystaluje v rombické soustave, oddéleni
dipyramidalni, prostorova grupa Pbmn, lepidokrokit v
Amam. Limonit je smési oxy-hydroxidi Fe, b&zné zvyseny &
obsah Mn, submikroskopicky mineraly Si, Al, Mg aj.

Vzhled v prirodé:

Limonit byva zemity, celistvy, masivni i silné pdrézni,
pseudomorfuje primarni mineraly Fe (pyrit, hematit, aj.).
Tvofi povlaky, vyplné pérl, hrubé masy s kolomorfni
stavbou atd. Vznik v oxidacnich zénach rudnich lozZisek, pfi
zvétravani. Goethit nékdy samostatné utvary v rdmci
limonitu, lednivnity, krapnikovity, krystaly méné bézné,
sloupcovité, jehlicovité, radialné paprscéité agregaty. Vznik
podobné jako limonit, nékdy i hydrotermalni nebo
sedimentarni, kde byva i ooliticky.



4. Oxidy a hydroxidy

»bauxit” —hornina s vys. Obsahem bohmitu — AIO(OH)

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — 3,3-4,3 g/cm3v zavislosti na obsahu H,0

Barva — bila, zlutava, Cervenava, Zlutozelena apod.

Stépnost — neni patrna, lesk matny, krystalovany je skelny a?
perletovy, neprihledny, béhmit, diaspor az prlsvitny,
prihledny. Tvrdost kolem 3 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp bily. Diaspor tvrdost kolem 6,5.

Krystalochemie:

Boehmit krystaluje v rombické soustave, oddéleni
dipyramidalni, prostorova grupa Amam. Bauxit je smési
oxy-hydroxidl Al (bohmit, diaspor, gibbsit), béZné zvyseny
obsah Fe, Mn, submikroskopicky dalsi mineraly Si, Fe, Mg aj.

Vzhled v prirodé:

Bauxit byva zemity, celistvy, masivni i silné pdrézni, vznika
pfi lateritickém zvétravani v tropickém klimatu, kdy jsou
vlivem vysokych teplot a srazek rozpoustény silikaty, je
zvySeny odnos Si ad. prvkd a kumuluji se zejména Al a Fe.
Muze byt i ooliticky nebo vrstevnaty .

Diaspor byva soucasti bauxitu, vzacné pseudomorfuje
primarni Al-bohaté minerdly (andalusit apod.). MUzZe bat i
hydrotermalni, metamorfogenni. Tvori i velké krystaly s
perletovym leskem, nékdy drahokamové kvality.




