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G3121,G3121k - Poznavani mineralu a hornin

Sylabus

A. Urcovani prvkl symetrie a pojmenovani krystalovych tvart na modelech, prvky symetrie, krystalograficka oddéleni

soumeérnosti (bodové grupy), orientace krystald, uréovani a pojmenovani hlavnich krystalovych tvar na spojkach

B. Uvod do praktického studia mineralogickych vzork( 1. Realny vyvin krystald minerald, habitus a typus krystalQ, agregaty
krystal(,zondlIni a sektorova stavba krystalt. Krystalové srlsty. Pseudosymetrie, epitaxe, pseudomorfdzy

2. Praktické procviceni hlavnich fyzikdlnich vlastnosti mineral(: barva, prostupnost svétla, lesk, vryp, tvrdost, Stépnost,
pruznost, kujnost, hustota, magnetismus, tepelna a elektricka vodivost, luminiscence, radioaktivita.

C. Seznam minerald uréenych pro praktické poznavani

1. Prvky: zlato, stfibro, méd, grafit, sira

. Sulfidy: sfalerit, chalkopyrit, pyrhotin, galenit, cinnabarit, pyrit, markazit, arzenopyrit, antimonit, molybdenit

. Halovce: halit, fluorit

. Oxidy a hydroxidy: kiemen, chalcedon, opal, achat, korund, hematit, ilmenit, rutil, kasiterit, spinel, magnetit, wolframit,
limonit (goethit), bauxit

. Karbonaty: kalcit, siderit, magnezit, dolomit, ankerit, aragonit, malachit, azurit

. Sulfaty: anhydrit, baryt, sadrovec

. Fosfaty: apatit, pyromorfit

. Silikaty: nesosilikaty: granaty (pyrop, almandin, spessartin, grosular, andradit), olivin, zirkon, andalusit, sillimanit, kyanit,

titanit, staurolit, chloritoid, sorosilikaty: skupina epidotu (klinozoisit, epidot, allanit), vesuvian, cyklosilikaty: beryl, cordierit-

sekaninait, skupina turmalinQ, inosilikaty: pyroxeny (enstatit, diopsid, hedenbergit, augit), amfiboly(tremolit, aktinolit,
hornblend, antofylit, glakufan), wollastonit, prehnit, fylosilikaty: muskovit, biotit, lepidolit, mastek, kaolinit, serpentinova

skupina, chlority, tektosilikaty: Zivce (ortoklas, mikroklin, sanidin, plagioklasy), leucit, nefelin, zeolity (natrolit, stilbit)
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5. Karbonaty



5. Karbonaty - Kalcit

chemické slozeni CaCO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — 2,7 g/cm?3

Barva — bezbarvy, bily, Zlutavy, ¢ervenavy, riZzovy, Sedy,
hnédy az cerny (inkluze grafitu) apod.

Stépnost — dokonald dle ploch romboedru, lesk matny,
perletovy, skelny, neprahledny, prisvitny, prihledny.
Tvrdost 3 dle Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp bily.
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Krystalochemie:

Kalcit krystaluje v trigonalni soustavé, oddéleni hexagon-
nalné skalenoedrické, prostorova grupa R3c. Bézné
mirné zvysSeny obsah Mg, Fe, Mn, méné Ba, Sr, Zn aj.

Vzhled v prirodé:

Kalcit jako velmi hojny mineral vznika za rliznych
podminek od krystalizace z magmatu (napf. karbonatity),
kde je polykrystalicky, metamorfogenni je soucasti
mramorU (polykrystalicky), erlan( a skarnd, sedim.
potom vapencu a dalSich Ca-bohatych sediementu
(celistvy, ooliticky, jemné krystalicky, vrstevnaty). Bézny
je hydrotermalni v rudnich Zildch (vysoce i nizce
temperovanych), alpskych zZildch apod. V dutinach
dokonalé Casto krystaly nej¢. romboedry, skalenoedry,
prizmata a jejich kombinace. Izometrické, sloupcovité az
jehlicovité habity, radialné paprscité apod. Tvori jeskynni
vyplné (krapniky, povlaky, vrstvy).




5. Karbonaty - Siderit

chemické slozeni FeCO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — 4 g/cm3

Barva —zlutavé hnédy, hnédy, cervenavé Sedy,
zelenaveé sSedy.

Stépnost — dokonald dle ploch romboedru, lesk
matny, perletovy, skelny, neprdhledny, prisvitny,
prihledny. Tvrdost 3,5 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:

Siderit krystaluje v trigonalni soustave, oddéleni
hexagonalné skalenoedrické, prostorova grupa

R3c. Bézné zvyseny obsah Mg méné Ca, Mn, Ba,
Sr, Zn aj.

Vzhled v prirodé:

Siderit je nej¢astéji slozkou hydrotermalnich
loZisek spolu s dalSimi mineraly Fe (hematit),
sulfidy a sulfosolemi Sb, As, Bi, Ag apod. Zde
mUzZe tvofit v dutinach tence az tlusté
romboedrické krystaly. Byva soucasti
sedimentarnich Fe-rud, mGze byt i
metasomatického ptvodu. Tvofi i tzv.
pelosiderity (konkrece v uhlonosnych
sedimentech). Nékdy radialné paprscity.




5. Karbonaty - Magnezit

chemické slozeni MgCO;

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — 3 g/cm3

Barva —bezbarvy, bily, Sedobily, Zlutobily,
hnédavy

Stépnost — dokonala dle ploch
romboedru, lesk matny, perletovy, skelny,
neprihledny, prisvitny, prahledny.
Tvrdost 4 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:

Magnezit krystaluje v trigonalni soustave,
oddéleni hexagonalné skalenoedrické,
prostorova grupa R3c. Bézné zvyseny
obsah Fe, méné Ca, Mn, Ba, Sr, Zn aj.

Vzhled v prirodé:

Magnezit byva masivni, zemity (vznik pfi
serpentinizaci ultrabazik), celistvy je
metasomaticky (zatlacovani primarnich
karbonatd za prinosu Mg a odnosu Ca), v
evaporitech vysrazenim z vody, vétsinou
klencové krystaly jsou vzacné v dutinach
sedimentd.



5. Karbonaty - Dolomit

chemické slozeni CaMg(CO;),

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — 2,8-2,9 g/cm3

Barva —bezbarvy, bily, Sedobily, rizovy,
hnédavy, Sedy

Stépnost — dokonald dle ploch romboedru,
lesk matny, perletovy, skelny, neprihledny,
prusvitny, prahledny. Tvrdost 3,5-4 dle

Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:

Magnezit krystaluje v trigonalni soustave,
oddéleni romboedrické, prostorova grupa
R3. Béineé zvySeny obsah Fe, méné pak Mn,
Ba, Sr, Zn aj.

Vzhled v prirodé:

Dolomit je velmi béZznou soucasti
sed.karbonatd spolu s kalcitem, kde je
celistvy nebo jemné krystalicky. Podobng,
tvori i dolomitické mramory popf. dalsi
metakarbonatové horniny. Byva i
hydrotermalni v rudnich Zilach popt.
magmaticky v Mg-bohatych karbonatitech.
V dutinach tvori klencové az cockovité
krystaly, nékdy sedlovité zprohybané.
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5. Karbonaty - Ankerit

chemické slozeni CaFe(CO;),
Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 3 g/cm3

Barva — hnédy, zlutohnédy, Sedy,
Sedobily

Stépnost — dokonala dle ploch
romboedru, lesk matny, perletovy,
skelny, nepruhledny, prasvitny,
prihledny. Tvrdost 3,5-4 dle Mohsovy
stupnice, nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:

Ankerit krystaluje v trigonalni soustave,
oddéleni romboedrické, prostorova
grupa R3. VétSinou malda pfimés Mg,
Mn.
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Vzhled v prirodé:

Ankerit je soucasti nékterych
metamorfovanych Fe-loZisek spolu se
sideritem (paskované Fe rudy).
Magmatogenni v nékterych typech
karbonatitl. Hydrotermalni na rudnich
polymetalickych zilach. V dutinach
krystaly tvaru romboedru, bézny je
cockovity habitus. VétSinou vsak celistvy,
jemné az hrubé krystalicky.
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5. Karbonaty - Aragonit

chemické slozeni CaCO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 2,9 g/cm3

Barva — bezbarvy, bily, Sedo-, Zlutobily,
fialovy, hnédy

Stépnost — nevyrazna dle {010}, lesk et
matny, perletovy, skelny, neprdhledny,
prusvitny, prahledny. Tvrdost 3,5-4 dle
Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp
bily.

Krystalochemie:

Aragonit krystaluje v rombické soustave,
oddéleni dipyramidalni, prostorova grupa
Pmcn. Vétsinou jen mald pfimeés Fe, Mg,
Mn, Ba a Sr.

Vzhled v prirodé:

Jde o vysSetlaky polymorf CaCO,, vyskytuje
se ve HP metamorfovanych
karbonatovych sedimentech, je
metastabilni, vznika hydrotermalné za
vyssich teplot v rudnich nebo
karbonatovych Zilach, dutinach vulkanitd
nebo v jeskynnich vyplnich. Tvofri
sloupcovité az jehlicovité krystaly popr.
pseudohexagonalni polyCetné srostlice.



5. Karbonaty — Azurit, malachit

chemické sloZzeni Cu,(CO,),(OH), resp. Cu,(CO,)(OH),
Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 3,8 g/cm3

Barva — rizné odstiny modré resp. zelené

Stépnost — dokonald dle {011} resp. {201}, lesk matny,
skelny az hedvabny, neprlhledny, prisvitny, prahledny,
malachit vétSinou neprahledny. Tvrdost 3,5-4 dle
Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp svétle modry
resp.svétle zeleny.

Krystalochemie:
Oba krystaluji v monoklinické soustavé, oddéleni
prismatické, prostorova grupaP 2,/a.
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Vzhled v prirodé:

Bazické uhliCitany Cu, vznikajici vyhradné v oxidickych
podminkach. Nejbéznéji jako sekundarni mineraly
primarnich minerdld Cu (chalkopyrit, kuprit, aj.) na
trhlinach, v dutindch nebo jako pseudomorfdzy
(malachit ¢asto po azuritu). V dutindch tvofri azurit ¢asto
dokonalé krystaly sloupcovitého habitu, malachit spise
vzacnéji, drobné nebo jehlicovité krystaly, radialné
paprscité agregaty az celistvé masy s kolomorfni
stavbou (ozdobny kdmen).



6. Sulfaty



6. Sulfaty — Anhydrit

chemické slozeni CaSO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 3 g/cm3

Barva — bily, modravy, Sedy

Stépnost — dokonala dle {010} resp. {100},
lesk matny, az perletovy, neprthledny,
prasvitny, prahledny

Tvrdost 3,5 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky;,

vryp bily

Krystalochemie:
Krystaluje v rombické soustave, oddéleni
dipyramidalni, prostorova grupa Amma.

Vzhled v prirodé:

Anhydrit byva soucasti evaporitl apod.
sedimentl,vzacnéji na uhelnych loZiscich,
vyskytuje se v dutindch bazaltd, popt.
rudnich zil.

Tvori jemnozrnné masy popt. krystalické
agregaty s vyraznou Stépnosti a perletovym
leskem na plochach Stépnosti, v dutinach
tabulkovité az sloupcovité krystaly.
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6. Sulfaty — Baryt

chemické slozeni BaSO,

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 4,5 g/cm3

Barva — bezbarvy, bily, nazloutly, hnédy, modry,
medovy, riZzovy

Stépnost — dokonald dle {010} resp. {210}, lesk
matny az skelny, neprthledny, prasvitny,
prahledny,

Tvrdost 3-3,5 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp bily

Krystalochemie:
Krystaluje v rombické soustave, oddéleni
dipyramidalni, prostorova grupa Pbnm

Vzhled v prirodé:

Baryt se vyskytuje vzacné v magmatickych
horninach (napf. karbonatity — zvySeny obsah Sr),
ale mnohem béznéjsi je v sedimentarnich
horninach (evapority, konkrece v jilech) a zejména
hydrotermalnich Zilach (samostatné fluorit-
barytové Zily) popf. na rudnich polymetalickych
Zilach jako soucast hlusiny s karbonaty a
kfemenem. Byva celistvy a polykrystalicky s
vyraznou stépnosti, v dutinach tabulkovité,
cockovité az sloupcovité krystaly.




6. Sulfaty — Sadrovec

chemické slozeni CaSO,, . 2H,0

Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 2,3 g/cm3

Barva — bezbarvy, bily, nazloutly, medovy, Sedy,
hnédy

Stépnost — dokonald dle {010} nevyr. dle {100} a
{011}, lesk matny az perletovy, skelny,
neprlhledny, prisvitny, prihledny. Tvrdost 2
dle Mohsovy stupnice, nemagneticky, vryp bily.

Krystalochemie:
Krystaluje v monoklinické soustavé, oddéleni
prismatické, prostorova grupa A2/a

Vzhled v prirodé:
Sadrovec je typickym mineralem evaporitt

v asociaci s halitem, sylvinem, anhydritem a
karbonaty. Zde masivni (alabastr) az hrubé
krystalicky, nékdy vlaknity (selenit), v dutinach
listovité az ¢ockovité krystaly nékdy znacnych
rozméru. Ddle v jil. sedimentech ve fo
konkreci nebo dokonalych krystalda (™,
jejich srostlic (nékdy tzv. vlastovci ‘
ocasy“). Na rudnich Zilach vznika
alteraci sulfid(, zejména pyritu, zde :
Jehlicovité az sloupcovité krystaly N
v dutinach.




7. Fosfaty



7. Fosfaty — Apatit
chemické slozeni Ca.(PO,),(F,OH,Cl)
Fyzikalni vlastnosti:

Hustota — kolem 3,1-3,2 g/cm3

Barva — bezbarvy, zeleny, bily, Sedy, nazloutly,
fialovy, modry, rizovy

Stépnost — nevyrazna dle baze, lesk matny a?
skelny, nepruhledny, prasvitny, prahledny.
Tvrdost 5 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp bily

Krystalochemie:
Krystaluje v hexagonalni soustavé, oddéleni
dipyramidalni, prostorova grupa P 6,;/m.

Vzhled v prirodé:

Apatit najdeme jak v magmatickych horninach
-od ultrabazik po kyselé horniny,
makroskopicky v pegmatitech (nejc. zeleny
fluorapatit, néky obohaceny o Mn), zarostly Ci
v dutindch, nebo karbobnatitech (zde
obohaceny o Sr, REE), dadle v metamorfovanych
horninach (zejm. metape-lity), typicky pro
greisseny, i v sedimentech (polohy, vrstvy,
popf. varieta fosforit — radialné paprscity). V
dutinach dokonalé sloupcovité az tabulkovité
krystaly omezené prizmatem v kombinaci s
pyramidami.




chemickeé slozeni Pb(PO,);(Cl,OH)

Fyzikalni vlastnosti:
Hustota — kolem 6,9 g/cm3
Barva — zeleny, zluty, hnédy,
hnédocerveny
Stépnost — nedokonald, lesk matny a?
skelny, nepruhledny az prusvitny, Tvrdos
3,5-4 dle Mohsovy stupnice,
nemagneticky, vryp bily
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Krystalochemie:
Krystaluje v hexagonalni soustave,
oddéleni dipyramidalni, prostorova
grupa P 6;/m.

Vzhled v prirodé:

Pyromorfit je charakteristicky pro
oxidacni zénu lozisek rud Pb (nejc.
polymetalické, popf. sedimentarni). Zde
tvori masy v trhlinach ¢asto s radialné
paprscitou stavbou, popt. ledninité
agregaty, bézné jehlicovité nebo kratce az
dlouze sloupcovité krystaly, nékdy
soudkovité a jejich skupiny. Nékdy primés
As nebo V (za fosfor) nebo Ca (za Pb).
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