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NejbéznéjsSim mineralem je sulfid olovnaty — galenit (PbS)
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Olovo — chemicka znacka Pb (lat. Plumbum) je
nizkotavitelny (327 C), mékky, velmi tézky,
toxicky kowv.
Ve slouéeninach: Pb?* a Pb#*
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Pb znamé jiz od starovéku (3. tisicileti pr. n. I.). Neni znam konkrétni
objevitel.

Ryzi olovo se v pfirodé vyskytuje vzacné. Olovo je pfevazné vazano ve
slouCeninach: galenit (PbS), cerusit (PbCO,), anglesit (PbSO,).

Anglesit Cerusit



Radiogenni izotopy olova vznikaji jako finalni produkt radioaktivniho
rozpadu uranu a thoria, coz je proces produkujici tepelnou energii, diky
které muze probihat napfiklad deskova tektonika, a je tedy obrazné
receno hnacim motorem planety Zeme.

V geologii se izotopy Pb hojné uzivaji jednak k datovani mineralt a
hornin, jednak k petrogenetickym studiim.

Olovo (g,Pb) vyskytujici se v pfirodé se sklada ze Ctyr stabilnich izotopu:

204pp
206pp
207pp
208pp

1,4 %) je neradiogenni,

24,1 %) vzniklo jako finalni produkt rozpadu uranu 238U,
22,1 %) vzniklo jako finalni produkt rozpadu uranu 23°U,
52,4 %) vzniklo jako finalni produkt rozpadu thoria 232Th.
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Pb rozpadoveé fady:

2381 _, 206pp

(uran-radiova rada; T2 = 4,47
Ga)

235) _, 207pp
(aktiniova rada; T'2 =710 Ma)

232Th _, 208pPp

(thoriova rozpadova rada; Tz =
13,9 Ga)

Recentni pomér 238U/235U = 137,8;
mezi témito izotopy nedochazi k
izotopové frakcionaci.
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Pro modelovani riznych geologickych procesu se pouzivaji nejCastéji
poméry radiogennich izotopu ku izotopu neradiogennimu.

Béhem frakcionace se poméry izotopu olova jiz neméni diky
zanedbatelnému rozdilu hmotnosti jednotlivych izotopd.

Diky unikatni schopnosti izotopu olova zachovavat stejné poméry jak v
puvodnim zdroji, tak i po frakcionaci, je Pb-izotopova geochemie
nepostradatelnou metodou jednak pfi studiu zdrojovych rezervoaru
magmatu, jednak pfi zkoumani toho, zda mohlo byt magma ovlivhéno
interakci s taveninou pochazejici z jiného zdroje, ktery nese odlisnou
izotopovou signaturu.
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p chemicke separace Pb

C
T

Trennungsginge

Blei-Trennung:

- Séulen (ca. 7 ml-Volumen) mit Milli-Q-Wasser spiilen
- mit Bio-Rad-Harz (AG 1-X 8; 100-200 mesh) bis zur ,,breiten Stelle* der Sdule fiillen

Reinigung: - 1x Séule mit 6N HCI voll fiillen
- 1x Séule halb mit H,O fiillen
Konditionierung: - 1x Sdule halb mit 2N HCI fiillen
Probenaufgabe: - Aufnehmen der Probe in ca. 0,5ml 2N HCI (wéhrend der Reinigungs-

und Konditionierungsschritte im Ultraschallbad gelost)
- Probe mit ca. 1 mL 2N HCI einspiilen
Abtrennung: - ca. 3-4 mL 0.8N HBr |
-ca. 1-2 mL 2N HCI
Eluierung des Bleis: - Blei mit ca. 3-4 mL 6N HCI abgreifen

- Zugabe eines Tropfens 0.025 H3POy als ,,Kleber™



V)"/sledek
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chemicke separace Pb
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Nasledné analyzujeme napfiklad pomoci hmotové spektrometrie s
termalni ionizaci (TIMS): 206Pp/204Ph, 207Pp/204Py, 208p|y/204P]y,
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PLUMBOTECTONICS — THE MODEL

R.E. ZARTMAN and B.R. DOE
U.S. Geological Survey, Denver, Colo. 80225 (U.5.A.)
(Received October 28, 1980)

ABSTRACT

Zartman, R.E. and Doe, B.R., 1981. Plumbotectonies — the model. In: R.E. Zartman and
S.R. Taylor (Editors), Evolution of the Upper Mantle. Tectonophysics, 75: 135—162.

Plumbotectonics is an attempt to model the geochemical behaviour of U, Th and Ph,
among major terrestrial reservoirs in agreement with observational data. By recycling rock
through the orogenic environment, a dynamically communicating upper crust, lower
crust, and mantle can produce the required patterns of lead-isotope evolution.
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FOZO, HIMU, and the rest of the mantle zoo

Andreas Stracke and Albrecht W. Hofmann

Max-Planck-Institut fiir Chemie, Postfach 3060, 55020 Mainz, Germany
(stracke@mpch-mainz.mpg.de; hofmann@mpch-mainz.mpg.de)

Stan R. Hart

Woods Hole Oceanographic Institution, 266 Woods Hole Road, Woods Hole, Massachusetts 02543, USA
(shart@whoi. edu)

[1] The parameter p describes the “*U/**Pb ratio of an Earth reservoir. Mantle domains labeled HIMU
(high p) originally defined reservoirs with highly radiogenic Pb isotope ratios observed in basalts from a
select numbel of ocean islands, St. Helena in the Atlantic Ocean and the Cook-Austral islands in the South
Pacific Ocean. While some authors use the term HIMU in this original sense, others refer to HIMU as a
widespread component in many mid-ocean ridge and ocean island basalt (MORB and OIB) sources. Here
we show that highly radiogenic Pb isotope signatures in MORB and OIB originate from two different
sources. In addition to the classical HIMU component observed at St. Helena and the South Pacific (named
HIMU in the following), we define a component with slightly less radiogenic Pb but significantly more




Inicialni (primordialni)
izotopické slozeni olova je
odvozeno ze slozeni
meteoritd.

NejCasteji jsou pouzivany
hodnoty namereneé v troilitu
(FeS) z zelezného meteoritu
nalezeného v arizonském
krateru ,Canyon Diablo®:
206Pb/204pb — 9,3 207Pb/204pb
= 10,3 208Pp/204Pp = 29,5

,2Holsinger Meteorite*;
stari Zemé je 4,55 Ga 70 Ma.
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Izoto vyvoj Pb v zemskych rezervoarech

single-stage growth curve Ga
20 10 0
= 161 =9
= |
o
3 . 14
% _ single-stage isochrons
o
127 "geochron”
]B’ __ 77— primordial lead (t...)
0 I I I I I |
10 12 14 16 18 20
Qo

[“Pb]/["Pb] (= @)

Jednostupnovy model izotopoveho vyvoje Pb v zemskych rezervoarech s
riznym slozenim 238U/2%4Pb (u). Od pocatku vzniku Zemé pomér 207Pp/204Pp

zprvu prudce vzrastal, ale postupem ¢asu jeho narust vyrazné zvolnil, nebot
byl matefsky izotop 23°U ¢asem stale vice spotfebovavan.
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Dvoustupnovy model izotopoveho vyvoje Pb v zemskych rezervoarech s
riznym sloZenim 238U/2%4Pb (u) - Stacey a Kramers (1975). Olovo, uran a
thorium maji vétsi tendenci zavazovat se do zemské kury, kde se uran a
thorium dale rozpadaji, a proto je pomér izotopu olova v korovém materialu

oproti plasti vyssi.
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Izotopovy vyvoj Pb v zemskych rezervoarech

16.00 T 1 T | T T T

153.80 —

15,40}~

207Pb/204pb
l

15.20

15.00L i
13 15 17 19 21

206Pb/ 204Pb

Fig. 5. A, B. Lead-isotope evolution curves generated by the plumbotectonics model
(version II) for the mantle (A), orogene (B), upper crust contributed to the orogene (C),
and lower crust contributed to the orogene (D). The labelled end peints represent the
modern isotopic composition for these environments and may be compared with the
model representation in Fig. 2. Tick marks along each curve indicate progressively older
time in 0.4-b.y. increments.

Zartman a Doe (1981)
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Astenosféricky svrchni plast je
zdrojem tholeiitickych bazaltu
vznikajicich na stfredooceanskych
riftech (MORB), kde vytvareji novou
oceanskou kuru. Bazalty typu
MORB jsou ochuzeny o velké
mnozstvi nekompatibilnich prvku,
vcetneé U, Th a Pb, jejich dominantni
zdroj je tedy oznacCovan jako
ochuzeny plast (DM).

e
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//
“MORB (DM)

17 18 19 20 21 22
206Pb/204Pb(i)

MORB 2%Pb/2%4Pb ~ 17,5



Obohaceny plastovy rezervoar HIMU
(High p = 238U/204Pb) se vyznaduje
vysokym obsahem radiogenniho
olova.

Vysoké hodnoty u bylo dosazeno
jednak nabohacenim subdukované
oceanskeé kary o uran z morské vody,
do niz se U dostal ze sedimentu
vzniklych zvétravanim U-bohaté
svrchni kary, jednak ochuzenim
oceanskeé kury o stabilni izotopy
olova, které na stredooceanskych
riftech diky hydrotermalni aktivité
krystalizuje za vzniku galenitu.

W&

//
“MORB (DM)

17 18 19 20 21 22
206Pb/204Pb(i)

HIMU 2°6Ph/204Pb ~ 21

MORB + HIMU = NHRL
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16 16.5 17 17.5 18 18.5 19 19.5
206Pb/204pb(t)
Na jizni polokouli byla objevena izotopova anomalie, ktera je oznaCovana

zkratkou DUPAL, vychazejici z pfijmeni autoru, ktefi ji poprvé
identifikovali (Dupre a Allegre, 1983)



Obohaceny plast (EM) muaze byt
dvojiho typu — jednak obohaceny
diky hlubinnym mineralizovanym
fluidum &i recyklaci materialu spodni
kary (EM 1), jednak diky pfinosu
svrchnokorovych sedimentl v
dusledku subdukce, popfipadé
misenim plasté se subkontinentalni
litosférou (EM II).

W&

//
“MORB (DM)

17 18 19 20 21
206Pb/204Pb(i)

EM | 206Ph/204Ph ~ 18

EM Il 206Pb/204Pb ~ 19

22



. Bazalty vzniklé z magmatu 42

vyneseného z hranice plast—jadro 411 HIMU
byly pfi vystupu obohaceny o _swL  Emn . 2
nékteré komponenty ze spodniho 2 EMI_ A
plasté. Tento typ komponenty, ktery g <3
oznacujeme jako FOZO (Focal £ 38
Zone), se vyznaduje 0 N&co nizsim & a7 W
pomérem 206Pb/204Ph (18,5-19,5) ap | HOREOM)
oproti HIMU. . | . | | |

16 17 18 19 20 21 22

206 P b/204 P b(i)

FOZO 206Pb/204Pb ~ 20
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Pnklad spatneho uz it| Pb izotopu

e

Journal of Volcanology and Geothermal Research 327 (2016) 539-553

Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Volcanology and Geothermal Research

journal homepage: www .elsevier.com/locate/jvolgeores

Exotic lamproites or normal ultrapotassic rocks? The Late Miocene @Cmssm
volcanic rocks from Kef Hahouner, NE Algeria, in the frame of the
circum-Mediterranean lamproites

Michele Lustrino *”*, Samuele Agostini ¢, Youcef Chalal ¢, Lorenzo Fedele ¢, Vincenzo Stagno ¢,
Francesco Colombi * Abdellah Bouguerra f

2 Dipartimento di Scienze della Terra, Sapienza Universita di Roma, Ple A. Moro, 5, 00185 Roma, Italy

b CNR, Istituto di Geologia Ambientale e Geoingegneria, c/o Dipartimento di Scienze della Terra, Universita degli Studi di Roma La Sapienza, Ple A. Moro, 5, 00185 Roma, Italy
© CNR, Istituto di Geoscienze e Georisorse, Via Giuseppe Moruzzi, 1, 56124 Pisa, (Ttaly)

4 Faculté des Sciences de la Terre, Université Houari Boumediene, BP 32 El Alia Bab-Ezzouar El Alia, 16111 Alger, Algeria

¢ Dipartimento di Scienze della Terra, dell'Ambiente e delle Risorse (DiSTAR), Universita degli Studi di Napoli Federico I, Via Mezzocannone 8, 80134 Napoli, Italy

T Université Mohamed El Bachir El Ibrahimi de Bordj Bou Arréridj El-Anasser, 34030 Alger, (Algeria)
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Pffklaépatného uii'tl Pb izofopt‘]
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Fig. 7. a) "*Nd/"Nd vs. %’Sr/8%Sr, b) 207Pb2MPh vs. 205Pb/2%4Ph, ¢) 2%8Ph 2%Pb vs. 2°6Pb/24Pb and d ) 2°7Pb/2%Pb vs. 2% Pb/2%%Pb diagrams for the Kef Hahouner rocks. Data for worldwide
orogenic and anorogenic lamproites (see text for data sources) are reported for comparison. Samples from Bohemian Massif and Bulgaria have been omitted because they plot in
anomalous positions. An enhanced version of this figure, displaying a distinction between the various orogenic and anorogenic lamproites from the literature is reported in the
Electronic Appendix 3.
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amka k ukonce

ni predmetu IG

Vyuka ve stredu 6. 12. jiz nebude (viz domaci ukol v nasledujicim
cviceni)
Predpokladané datum predterminu je stfeda 13. 12. (od 16:00). Ke

zkousce budou pripusteni studenti, kteri maji dostateCnou ucCast na
cviCenich, tj. max. 3 absence.

Pisemny test, ktery bude vychazet z prezentaci k jednotlivym
izotopovym systémuam viloZenych do ISu do 6. 12.

Test nebude obsahovat vypocetni priklady; test bude ,krouzkovaci® (1
b.) i ,vypisovaci‘ (2 b.);

100-90 % A

90-80 % B

80-70 % C

70-60 % D

60-50 % E



