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Bohemian

Karpatska predhluben

Na Moravé je soucasti perifernich alpsko- karpatskych panvi v o
predpoli flySovych jednotek a napojuje tak na jz. na molasovou zénu

Rakouska a pokracuje na sv. do karpatské piredhlubné v Polsku.

Zahrnuje soustavu miocénnich panvi premist’ujicich v ¢ase svij
prostor v souvislosti s postupujicimi prikrovy smérem do predpoli
a soucasné i svoji osu od sméru zhruba V-Z v eggenburgu do SV-JZ
ve spodnim badenu.

Tyto panve vznikaji jako deprese na prohybajicim se okraji
Ceského masivu zatiZeného hmotou piikrovi.

Prikrovova dynamika spojena se sedimentaci pied Cely prikrovi
zpusobila, Ze sedimenty piredhlubni leZi dnes pod p¥rikrovy,
pred prikrovy, misty na prikrovech nebo jsou do nich zabudovany.

Zpisobila rovnéz i ¢astou tektonickou redukci az eliminaci
téchto sedimentii nebo naopak tektonické zvétSeni jejich mocnosti.

Silna pliocenni a pleistocénni denudace vétSinou nezpevnénych
sedimenti rovnéz prispéla k tomu, Ze dnesni obraz predstavuje
pouze relikty pivodni vypIné predhlubiiovych panvi.

Tyto slozité vztahy znesnadnuji ¢asto stratigrafickou i
paleogeografickou interpretaci a kladou ¢etné dosud nevyresené v
otazky.

V povrchovém obrazu vypliiuji sedimenty karpatské predhlubné
souvisleji predev§im deprese na Ostravsku a Opavsku, Hornomoravsky
a Dyjskosvratecky uval a Boskovickou brazdu. Patfi k nim geneticky

i Fada izolovanych vyskyti miocénnich sedimentii z. od téchto depresi
na Ceském masivu.

Jejich souhrnna mocnost neprevysuje 2 S00m.
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Jednotky vnéjsSich Karpat na

Moravé (Picha et al. 2006)
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FLEXURAL PLATE INVERSION

ZatiZeni prikrovi - flexurni prohyb platformy — tvorba ¢elni
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Zlomova ruptura — pokles zatiZené kry
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Eroze nezatiZzené kry — postup prikrovu — flexura,
tvorba dalsi vyduté
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Figure 21 Conceptual model for the development of flexure'in separate fault blocks. Detailed description
given in text. P
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Pozn.: Litostratigrafické jednotky nejsou dosud definovany ve vSech tirovnich




Stratigraphic scheme of the Miocene of the Carpathian Foredeep in Moravia
(modified after Brzobohaty in Chlupa¢ et al. 2002, Adamek et al. 2003 and Adamek 2003)
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Podélné: 1 —okrajovy zlom Kp, 2 — dyjsky, 3 — bulharsky, 4 -némcicky, 10 —michéalkovicky,

11 — orlovsky, 12 — véstonicky, 18 — ZarosSicky, 19 — vySkovsky, 20 - zlinsky, s

21 — buchlovicky, 23 — tlumacovsky, 25 — hostinsky, 28 — roZznovsko-stlovsky; B orava

Pric¢né: 5 — téSansky, 6 — korycCansky, 7 — kvasicky, 8 — holeSovsky, 9 — buSinsky,
14 — kiepicky, 15 — kloboucky, 16 —damboticky, 17 — bohuslavicky

27 - rusverwsk}'/, 30 » ter’nenick}'/,v 31 —’bélsk}'/; Obr. 41

dale necisl. vranovicky, pouzdiansky,

ujezdsky, pohotelicky, slavkovsky, nosislavsky, senicky, rozbatsky

Z-V sméru: 22- babicky, 32 — frydlantsky, 33 — raskovicky
34 — jesenicky
S-J sméru: 13 — sedl¢ansko-nikol¢ické a jezovsky,
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Zlomy karpatské predhlubné na Moravé (Suk et al. 1996)



Pocatek sedimentace v Kp

nejstarsi jednotka: maleSovické vrstvy, sz. cip vranovického piikopu, cca 3 m hnédo- aZ ernoSedych slabé vapnitych jilovca

zjisténych v jediném vrtu, mikrofauna (Miogypsina) i makrofauna ukazuji na stari egeru,

paleogeografické navaznosti sporné, ? drobny denudacni relikt astupovych sedimenti paleogenniho
mofe z vranovického prikopu (Dvorak 1995) — nelze akceptovat, oligocén prakticky chybi, ? nova transgrese
v egeru do prikopu — nema vsak v bliz§im okoli jakékoliv navaznosti.
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Figure 12. Pre-Meogene suboop map showing the Nesvacilka (N) and Vranovice (V) paleovalleys cut into the European
fareland plate, filled with Paleogene deposits, and later buried below the edges of the Western Carpathian thrust belt and the
Meogene foredeep. Da-Uh marks the location of the Dambonice and Uhrice oil and gas fields, respectively (Ficha, 1996).
Cross section of A4" shown in Figure 13.
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Miogypsina sp.

-béhem vysSiho egeru (?) — na Znojemsku pokles, splachy zvétralin krystalinika a paleozoika do depresi = po¢atek sedimentace
pestrych Stérki, pisku a jili Zerotickych vrstev (aluvidlné-fluvialni, popfF. lagunarni sedimentace predchazejici
moi'ské transgresi v eggenburgu)

-nastup morské sedimentace v predhlubni Ize spojit s kombinaci savskych pohybii spolu se zvySenim hladiny svétového oceanu,
transgrese jde od jihu, zasiahla na jz. Moravu (Znojemsko- Mikulovsko, zatimco oblast dnesniho Hornomoravského
uvalu a Moravské brany = elevace) a Ostravsko (¢ast doloZenych sedimenti eggenburgu je skryta pod pozdéjSimi
prikrovy flySovych jednotek)



eggenburg

VIENNA BASIN AND MOLASSE (on,fﬂe
PALEQQEUSRARHIC AR Wt I SOE CHS.‘*:':* ,,,,,,,, JJII:lcek 199_5) Mofrska sedimentace na okrajich panve -
EGGENBURGIAN T o profil Znojemsko:

pisky (sterilni) s chodbami krabi
(Ophiomorpha) - ? zmél¢eni, uzavirani
moi'ské komunikace (? egg/ott )

f

Ve vysSi ¢asti souvrstvi vyvinuta poloha
ryolitového tufitu (horizont I, 20.3+-2.6
mil.) s malolistou florou

f

silty, pisc€ité jily, vapnité/nevap. jily
s vloZkami uhelnych jilua, stiidani
rytmi s morskou/brakickou faunou,
(Pirenella moravica, Cerastoderma-
Congeria, Nematurella), mélkovodni
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Saldorf, eggenburg, pisky

(foto Petrova Tomanova)
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Sedimentacni prostiedi eggenburgu jihozapadni ¢asti predhlubné
na Moravé bylo tedy velmi proménlivé s kolisajici salinitou,
provzdus$nénim, ¢istotou i hloubkou vody, ktera neprevysovala
vétSinou 40 m, obc¢as zhorSenym spojenim s volnym morem a

s vyraznou deltou u Miroslavi (Nehyba, Hladilova, Dolakova 1997).
SloZeni jeho sedimenti ovlivnila i ¢innost vzdalenych
severomad’arskych nebo vychodoslovenskych vulkani, jejichz
kysely ryodacitovy vulkanismus dodaval material ryolitovym
tufitiim jak v nejvysSim eggenburgu u Znojma (horizont I,
radiometrické stari 20, 3 +- 2,4 miliony let) tak jesté béhem
nejnizsiho ottnangu (okoli Miroslavi, horizont IT) (Nehyba et
Roetzel 1999).

Velmi pestry obraz sedimenta¢niho prostiedi a jeho okoli dokladaji
i floristické a palynologické nalezy ukazujici na pritomnost jak
suchomilnych subtropickych flér typu stifedomorskych macchii
(okoli Znojma), tak hnédouhelnych baZin s vodnimi kapradinami
(Safov) (Knobloch 1982). V brakickych uloZeninach jsou misty
masové hojna semena rodu Limnocarpus. V Dolnim Rakousku se v
okoli Eggenburgu v sedimentech stejného stari vyskytuji i cetné
zbytky kytovcu (sirény rodu Metaxytherium). V oblasti BoZic a
Cejkovic zavriuji vrstevni sled eggenburgu tzv. cejkovické pisky
nesouci charakteristické znaky sedimenti bariérovych ostrovi a

plazi.

Smérem k vychodu (do panve) litofacialni stabilita eggeburgskych
sedimentt vzrista. Na Mikulovsku lezi na bazi dunajovické
piskovce (chloriticko-galukonitické). Ty prechazeji do nadlozi do
dobropolskych jili s bohatou foraminiferovou faunou, ktera jiz
ukazuje na vztahy k vyvojim videfiské panve. Smérem do nadlozi
doklada fauna v jilech tendenci ke zmél¢ovani a k anoxickym
podminkam sedimentacniho prostiedi.

Obdobné marinni vyvoje eggenburgu zachytily vrty pod prikrovy
v okoli ZaroSic, Lubné, Chvalkovic a Budovic, brakické vyvoje pak
prredevsim v okoli Saratic = > doklad ,,obta&eni elevace stiedni

Moravy. I zde vS§ak nejsou definovany litostratigrafické jednotky.

ST/
Metaxytherium krahuletzi, Kiithnring

(D. Rakousko), eggenburg
(Foto Krahuletz Museum, Eggenburg)




Mapa mocnosti ,,glaukonitickych piskovctu* (Ji

7w

1ice

k 1995)

Panevni vyvoj:

dobropolské jilovce, ekvivalent vyssi ¢asti profilu na Znojemsku, vétsi
hloubky sedimentace, mocnost cca 300 m, foraminiferova fauna =

jisté vztahy k fauné vysSi ¢asti ,,spodnich luZickych vrstev Vp,

smérem do nadloZi = zmél¢ovani za soucasného sniZovani kysliku u dna.

T

dunajovické piskovce = bazalni Stérky a pisky s hojnym glaukonitem a
chloritem, euhalinni fauna (Glycimeris cor, G. fichteli, Ancilla, Linga etc.
= moiské, normalni salinita, hloubka 40-100 m, k Z zmél¢eni, pis¢ité dno)

mocnost cca 100 m



Transgrese eggenburgu zasahla i na Ostravsko. Okrajové sedimenty v této oblasti v§ak maji odchylny raz. V dobfte
prokysli¢eném prostredi bez sladkovodnich vlivii se zde ulozily mechovkové vipence a hrubozrnné piskovce a slepence s mlzi
Venus burdigalensis, Chlamys jakloweciana, Ch. scabrella a Pecten hornensis — jaklowecké slepence. Facidlné se tedy shoduji
s typickymi okrajovymi vyvoji eggenburgu Dolniho Rakouska, videiiské panve a dalSich oblasti Centralni Paratethydy. Tento
—,,horizont s velkymi pektény* lemoval okraje panvi od Bavorska aZ po Gruzii a je uvadén i z Pacifiku. Propojeni mezi severni a
jizni ¢asti karpatské predhlubné v eggenburgu je dnes skryto pod prikrovy. Stfedni ¢ast pfedhlubné mezi Brnem a Hranicemi
na Moravé byla béhem tohoto ¢asového useku a zirejmé i v ottnangu elevaci. Na Opavsku, které v této dobé bylo rovnéz sousi, se
vylily pi‘ed ~20 miliony lety bazické vulkanity typu olivinickych ¢edici na Kamenné Hiirce u Otic.

Chlamys holgeri inaequicosta (Gein.)
Maissau, eggenburg (Steininger et al. 1971

QOopecten gigas (Schloth.)
Loibersdorf, eggenburg
(Steininger et al. 1971)

Pecten pseudobeudanti Dep. et Rom.
Kiihnring, eggenburg (Steininger et al. 1971)

Balanus concavus, eggenburg,
Eggenburg (Rakousko)



VIENNA BASIN AND MOLASSE FOREDEEP
PALEOGEOGRAPHIC MAP WITH ISOPACHS

ONCOPHORA + RZEHAKIA BEDS
MOI ASSF)
Mocnosti ottnangskych sedimenti (rzehakioveé v. a
veéstonicke v. a ekvivalenty) v predhlubni severné
od Dunaje (upraveno podle Seifert et Jificek 1989)
SEIFERT, JIRICEK .
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ottnang

Sedimenty ottnangu maji vétsi ploSné rozsiieni nez
eggenburgu. Profil na z. okraji jizni ¢asti Kp:

nevapnité, ,,pestré“ jily, vzacné ostrakoda, gyrogonity
char, plakoidni Supiny Zraloki (podobné jako v
kiepickém s.), rozSifeni mezi Ivancicemi,

M. Krumlovem a Brnem (v¢etné nékterych depresi
Mor. Krasu)

rzehakiové vrstvy, transgresivné k SZ, jemné-hrubé
zrnité pisky az $térky (C¢etné valouny rohovcii, < jura)
hojna fauna mlzi s Rzehakia socialis, Congeria,
Limnopsis etc. — smérem k V predstavuji jejich panevni
facii zfejmé véstonické piskovce (viz dale)

vitonické jily (dFive ,,rybi Sliry*), severné od Znojma,
¢etné zbytky ryb (Supiny, kosti) + zuhelnatélé ulomky
rostlin T

nevapnité jily - ovce s ryolitovymi tufity (horizont II),
v polohach piskii — Ophiomorpha, stopy po hrab. krabech

rzehakiové vrstvy
pestrd |ly  wvilonické iy

ryolitovy tufit Il

EGER| EGGENBURG |OTTNANG gﬁf‘-

ryolitovy tufit |

w¥r. 8 P. moravica®
dobropolské jily

Eejkovické pisky

dunajovické piskovce

2erolickéd vrstvy




Po eggenburgu a jeSté béhem ottnangu pokracuje vyvoj VnéjSich Zapadnich Karpat kompresnim reZimem a Styrskymi pohyby.
Oblast piredhlubné na Moravé se relativné zveda, ¢ast eggenburgskych sedimentii je erodovana, spojeni s moiskym prostiedim
silné omezeno. Ve velmi diferencovaném prostiredi mélkovodnich sladkovodnich, oligohalinnich azZ brachyhalinnich panvi misty
s anoxickym reZimem se ukladaji v ottnangu pisky, slabé vapnité aZ nevapnité jily s rybimi zbytky (Supiny, kosti) a
zuhelnatélymi tilomky rostlin. Severné od Znojma jsou oznacovany jako vitonické jily. Na bazi maji Il1. horizont vulkanoklastik
a Ophiomorpha).

Jv. od Moravského Krumlova maji vitonické jily ve své spodni ¢asti mékkysi faunu s Pirenella moravica, ve vyssi ¢asti s Congeria
sp., Clithon pictus, Melanopsis impressa impressa, Hydrobia sp. a Nematurella sp. Typicka jsou pro né palynospektra s hojné
zastoupenymi teplomilnymi prvKky a riznymi rody brakického a sladkovodniho fytoplanktonu. Tento vrstevni sled je
interpretovan jako produkt deltové sedimentace na bazi s marinnimi prvky, postupnym vyslazovanim smérem do nadlozi a
znaky regrese. Horizont vulkanoklastik je korelovan s vulkanoklastiky zellendorfského souvrstvi Dolniho Rakouska (Nehyba
1997; Nehyba & Roetzel 1999).

Na sever od miroslavské hrasti viak transgreduji vlivem pohybu p¥ikrovii a poklesu Ceského
masivu v predpoli pfimo na eggenburgské sedimenty nebo na starsi podlozi tzv. rzehakiové vrstvy
pFedstavujici rozsahlejsi litotyp ottnangu. Jejich sedimentace je podle P. Ctyrokého (1991) spojena
s chladné klimatickymi oscilacemi a moZnym prinikem chladnych vod z borealnich oblasti. Nové
byly téz zjiStény vrtné i na severni Moravé v podloZi prikrovi v okoli Frydku-Mistku (viz dale).

Rzehakiové vrstvy jsou tvoreny jemné zrnitymi i hrubé zrnitymi pisky az Stérky s hojnymi valouny
tmavych rohovci pochazejicich piredevsim z jurskych vapenci. Ukladaly se v oligo- az
brachyhalinnim prostifedi, v némzZ doslo k hromadnému rozvoji endemického mlze Rzehakia Rzehakia socialis socialis (Rzehak)
socialis. Vyraznou endemicitu fauny dokladaji i dalsi druhy a rody mlza a plzi (nap¥. Ctyrokya, Mar3ovice-JezeFany, rzehakiové vr.,
Staliopsis) i kostnatych ryb roda Dapalis, Morone a Channa zastoupenych ¢etnymi otolity. Svrchni ottnang (Foto Steininger et al. 1973)
¢ast rzehakiovych vrstev vykazuje znaky regrese (Nehyba et al. 1997). Ve vrtech vychodné o
Moravského Krumlova byly v této stratigrafické urovni zjiStény palynofacie s vyraznym
zastoupenim ¢eledi Taxodiaceae, Myricaceae a Polypodiaceae, indikujici bazinné ¢i mocalovité
prostiedi.

By G g

Dapalis sp., s otolitem in situ
— oligocén, Aix-en-Provence
( Foto Reichenbacher)



Mezi Ivanéicemi, Moravskym Krumlovem a Brnem a na jiznim okraji Moravského krasu se s rzehakiovymi vrstvami sdruzuji i
pestie zbarvené nevapnité jily, pis¢ité jily a pisky. U ZeleSic a Moravan v nich byla zji§téna fauna limnickych mékkysi, skofepatcii a
zbytki ryb (Ctyroky 1972, Kheil 1973, Riha 1984). Pestré sedimenty leZi vét§inou na krystaliniku a devonu brunnie. Rzehak (1912)
popsal z téchto sedimenti na Cerveném vrchu v Brné limnické a suchozemské mékkyse a zbytky obratloveii. U Ofechova jsou
uloZeny na krystaliniku chloritické pisky se sav¢i faunou, ktera je charakteristicka pro zonu MN4b (Fejfar & Schmidt-Kittler (1984).
Daxner-Hock (2003) koreluje tyto pisky s nejvysSim ottnangem.

Obdobné sedimenty vyplnily i znaéné hluboks tdoli jiZni ¢4sti Moravského krasu (nap¥. v prostoru Bilovice - Ricmanice - Ochoz).
Vzacna ostrakoda, plakoidni Supiny Zraloku, gyrogonity char i redepozice starSich mikrofaunistickych prvki dokumentuji jejich
casoprostorovou blizkost k oligohalinnim vyvojim rzehakiovych vrstev a podle nékterych autorii i stratigrafickou blizkost ke
kiepickym vrstvam Zdanické jednotky.

Rzehakiové vrstvy a sedimenty s nimi spojené tvori podle sedimentologickych analyz transgresné-regresni cyklus oddéleny zretelné od
pozdéjsiho morského cyklu karpatu. Smérem Kk jihovychodu k ¢elu prikrovii je tento vztah problematizovan, ve vrtech na Mikulovsku
jsou tzv. véstonické vrstvy (svétle Sedé, vapnité, silné slidnaté rozpadavé piskovce a pisky vzacné s Congeria sp. a rybimi zbytky,

divergentni usporadani reflexii v seismickém obrazu) razeny nékterymi geology jiZ do spodniho karpatu.



Na severni Moravé byly zji$tény uloZeniny mélkovodniho vyvoje ottnangu ve vrtu NP-812 u Frenstatu. Ctyroky (1996) z nich ur¢il
mékkysi faunu s Rzehakia socialis a Cerastoderma sp. a Koreloval je s rzehakiovymi vrstvami jizni Moravy. Elias et al. (2002) je na
zakladé podobné litologie srovnavali halcnowskym souvrstvim ottnangu v Polsku (Osczypko 1977).

Marinni vyvoj ottnangu je znam jen z vnitini ¢asti predhlubné pri Cele flySovych prikrovii ve vranovické a nesvacilské depresi. Ve
spodni ¢asti piscito-jilovitého souvrstvi ve vrtech Nosislav-1 a Nosislav-2 zjistil Cicha (in Kalasek et al. 1963) foraminiferové
spolecenstvo s hojnym druhem Lenticulina inorpata, doprovazenym druhy Stilostomella ottnangensis, Heterolepa dutemplei,

Cibicidoides pseudoungerianus, C. budayi, Hanzgwaia boueana, Florilus boueanus, Bulimina elongata, Elphidium macellum, aj.

Srovnaval je se spoleCenstvem z klastické baze miocénu ve vrtu Nesvacilka-1. Svrchni bezfosilni ¢ast piscito-jilovitého souvrstvi, ve
kterém ve vrtu Nesvacilka-3 byla zji§téna Rzehakta socialis, odpovida brakickym rzehakiovym vrstvam (Ctyroky 1972, 1987). Moi'ské
a brakické sedimenty ottnangu ve vrtu Nosjslav-3, poskytly mékkysi faunu Aloidis, Psamobia, Thracia, Cerastoderma, Hinia a

Hydrobia (Ctyroky 1990).
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L. Carbon,

N ‘Paleogene
canyon fill
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I Globigerina ciperoensis
N o ottnagiensis Rogl
’1\' Plesching bei Linz,
L ottnang (Foto Cicha et al.
Figure 12. Pre-Neagene subcrap map showing the Nesvacilka (N} and Vranovice (V) paleavalleys cut into the Eurcpean 1973), typicka plankton. foram.

foreland plate, filled with Paleogene deposits, and later bured below the edges of the Westem Carpathian thrust belt and the 0 r Id * 0
Neogene foredeep. Da-Uh marks the location of the Dambaorice and Uhrice oil and gas fields, respectvely (Picha, 1996). marlnnl(:h VyVOJu Ottnangu

Cross section of AA' shown in Figure 13. (rak()uSkZ’l molasa)




(foto Petrova Tomanova)
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Kanice u Brna, ottnang, pisky
a Stérky vyplné
Ficmanicko-kanické deprese




Kanice u Brna, ottnang, pisky
a Stérky vyplné
Ficmanicko-kanické deprese, detail
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a Stérky vyplné
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Figure 1: Thickness map of the Karpatian deposits of the Carpathian Foredeep (Moravia).

(Adamek et al. 2003)
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SEISMIC PROFILE 317/84

(CARPATHIAN FOREDEEP, SOUTH MORAVIA)
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Seismic profile 317/84 (Carpathian Foredeep, South Moravia: Jifidek 1995, compiled by Adémek 2002)




Litostratigrafie jizni ¢asti predhluné:

Globigerinoides bisphericus Todd
sv. karpat-sp. morav

ivanské vrstvy — nasedaji diskordantné na novopierovsky ¢len, plocha diskrodance sece podlozni ¢leny karpatu,
na bazi drobné zrnité vapnité piskovce (cca 50 m), vySe pak Sedé, vapnité jilovce s Globigerina praebulloides,
Globigerinoides bisphericus a U. graciliformis) — zde problematika stari ivanskych vrstev, v jejichz nadlozi lezi
s thlovou diskordanci transgresivné baden s Orbulina suturalis + problematika hranice karpat/baden
(viz dale)

/\/\/V\/\/W

novoprerovské vrstvy — konkordantné na musovském ¢lenu, na Z transgresivné na starSi miocén nebo predneogenni podloZi,

vys$Si podil prachové slozky nez musovské v. + zpevnéné polohy piskovcii a nizsi podil aglutinanci, Sedé

silné vapnité prachovité jily a jilovce a prachovce stfidajici se a pisky a piskovci se zbytky flory, polohy
mikrofaunisticky bohaté i sterilni — foraminifera (euryoxibiontni - Bolivina, Bulima, Uvigerina

+ mélkovodnéjsi Ammonia, Elphidium, Cibicidoides) vzacné s Globigerinoides bisphericus, otolity
(Lampanyctus carpaticus), nannoplankton (H. ampliaperta, vzacné Sphenolithus heteromorphus), porifera,
mékkysi, ostrakoda, mocnost ~ 550 m. Mélkovodnéjsi jemnozrnné jilovitosiltovité svétle Sedé pisky
vystupujici dnes v povrchovém obrazu predevs§im mezi Slupem a HruSovanami n. J. obsahuji ¢etnou mékkysi
faunu s druhy Nucula nucleus, Anadara diluvii, Linga columbella, Terebralia bidentata, Turritella eryna aj.

a vzacnéji i floru. Na stfedni Moravé prevazné pod prikrovy prechazeji vySe do kromérizského souvrstvi
(s,pestré vrstvy“ starSich autort) — stiidani Sedozelenych vapnitych jili, piski, piskovci, Stérki a slepenct
Uvigerina s ochuzenou karpatskou mikrofaunou a materidlem prevazné z Karpat. Pied Cely prikrovii jsou ekvivalentem
graciliformis jejich nejvyssich ¢asti holeSovské Stérky (nesouvisla télesa Stérki a piski s valouny ki‘femene, ¢ernych rohovci,
P.etT. flySovych piskovci i mesozoickych vapenci a kvarciti, vzacné granitoidii a metamorfiti).

souvrstvi

laask?@¢

musovské vrstvy — transgresivni, ostie nasedaji na véstonické piskovce, zelenavé Sedé, jemné slidnaté, laminované vapnité jily
vloZKky piskii s pfevahou granatu v ATM, algutinance + vapnité forams (U. graciliformis, Bolivina, Bulimina,
Lenticulina etc., Globigerina ottnangiensis), nanoplankton (Helicosphaera ampliaperta), mocnost ~450 m.
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LOWER AND UPPER BOUNDARY OF THE KARPATIAN AND SEDIMENTATION
PROFILES IN SEVERAL BASINS OF THE CENTRAL PARATETHYS
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Zbysov, karpat, exoticka facie pred ¢elem prikrovu
LN ) -‘_u .y ‘.. L ‘\_' S W ’:' A ;.-ﬁ" )

vrstevnaty vapnity jil
(8lir)

biodetriticky vapenec

vapnity jilovec
petromiktni slepenec

(foto Petrova Tomanova)




e Zbysov, karpat, exoticka facie pred ¢elem prikrovu, lumachella




i Zbygov,‘ karpat, _'éXQt_lé=kii" fa:glle

(foto Petrova Tomanova)



Zbysov, karpat, exoticka facie pred celem prikrovu, detail lumachelly




ZbySov, karpat, exoticka facie pred ¢elem prikrovu,
lodénka Aturia aturi

(foto Petrova Tomanova)




souvrstvi

stryszawsKk¢

¢ 5 bra T o ; e
Profil severné od Moravské brany: it rl bazalnl klastika (_delrit
Fimaaz! - studénecke v,
e chorytiaké v,  Stryszaw-
s s R T lichnovské v,
janovické v. skeé s.

Navazuje piimo na sedimentaci karpatu v polské ¢asti predhlubné, kde se uklada

rzehakiové vrstvy
stryszawské souvrstvi.

HOmiA0Im

Tento nazev je platny i pro vyvoje na Ostravsku:

studénecké vrstvy — (dFive ,,pestré vrstvy se sadrovci®) — misty prechazeji postupné z chorynskych vrstev, maji v§ak vyrazné mensi
rozSifeni (regrese), ztraceji raz Slirt, dostavaji proménlivé barvy, obsahuji sadrovce a pelokarbonaty,
olivové zelené, rezavé hnédé, Cervenohnédé a zelenoSedé vapnité jilovce s laminami piskovci a slepenci
s valounovym materidlem prevazné z Karpat, €etné redepozice kiidovych a paleogennich foraminifer, velmi

vzacné autochtonni euhalinni foraminifery odpovidaji karpatu, mocnost ~ 100 m.

chorynské vrstvy — (drive ,hnédé + Sedé vrstvy“) — nasedaji ostie na lichnovské v. nebo transgreduji piimo na
paleozoické podlozi, pii bazi hnédé, vysSe Sedé az zelenoSedé jilovce/vapnité jilovce misty s prachovci
a piskovci, ojedinéle s vloZkami uhli. P¥i bazi brakic¢ti mékkysi (Congeria, Melanopsis), vySe
moiska mikrofauna (Uvigerina graciliformis, Pappina div. sp., Bulimina, Chilostomella,
Baggina, Globigerina etc.), s morskou mikrofaunou nastupuje Slirovy charakter hornin, v zavéru
sedimentace nastup mélkovodnich foraminifer (Ammonia, Cibicidoides), mocnost (~350 m) klesa
od JZ k SV, smérem k V vyklinuji, chorynské v. ¢asto v alochtonni pozici tektonicky zaclenéné

r wr

do spodni ¢asti piikrovi.

Uvigerina graciliformis P. et T.

lichnovské vrstvy — (diive “pestré vrstvy*“), nasedaji na pz podlozi nebo lateralné zastupuji janovické v., popr. prechazeji do nadlozi,
modravé a zelenavé Sedé, rezavé, ernohnédé skvrnité prachovce, <bezfosilni, lokalné s oligohalinnimi
mékkysi (Clithon, Unio, Hydrobia) a illomky rybich Kkosti, mocnost ~ 70 m (okoli Stramberka).

janovické vrstvy - (dfive tzv. ,,bazalni klastika karpatu*), arkézové slabé zpevnéné piskovce a drobnozrnné slepence s prevahou
ki‘'emenného materialu, pestré piskovce s glaukonitem, piscité §térky s valouny z Karpat i Cs. masivu,
transgresni sedimenty, sterilni, mocnost ~36 m. Na stfedni Moravé u Dolnich Netcic jsou jejich ekvivalentem
dolnonétcické vrstvy — denudacni zbytek, balvanité Stérky a SedoZluté vapnité piskovce s bohatou mékkysi
faunou (~Chlamys) + terestricti savci.




TAV Praha
1 Ostrava

. LITOFACIALN/ SCHEMA AUTOCHTONNIHO MIOCENU (KARPAT)
E.- Sikula J., 1995

(Palensky-Novotna-Sikula 1995, upraveno)
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R. Brzobohaty, I. Cicha, M. KoviZ & F. Régl, eds 2003, Masarvk University Brno
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Figure 5: Model of the Carpathian Foredeep (Moravia) considering Karpatian lithostratigraphic units

Stredni Morava

Kromérizské souvrstvi — provrtano pod prikrovy v prostoru
Nitkovice-Kromériz, max. mocnost 422 m, diive ,,pestré vrstvy,
stiidani zrnitostné Spatné vytiidénych slepenci, piskii a piskovci
se Sedozelené vapnité jilovce a jily, Uvigerina graciliformis,
Pappina breviformis, zavér sedimentace karpatu —

ustupové sedimenty

HoleSovsky ¢len — nesouvisla télesa Stérkia a piski (material
Prevazné z Karpat) v predpoli prikrovii mezi HoleSovem a
Bystfrici p. H. a v oblasti Nitkovic a Difevohostic, ~ 20m,

prechod k V do kromériZského s.

Dolnonétéické vrstvy (Ctyroky, Fejfar 1963) — cca bodovy,
mocnost 10 m, Pycnodonta, Chlamys, zuby Zraloki, Hyotherium
sommeri, U. graciliformis, U. parkeri breviformis a mélkovodni
Forams, litoral/sublitoral

Model stavby karpatské predhlubné se zietelem
k litostratigrafii karpatu (Adamek et al. 2003)



Cyclammina karpatica C. et Z.

Uvigerina graciliformis P. et T.

Typicky predstavitel foraminiferové fauny
reduk¢nich poloh sedimenti karpatu,
" v piedhlubni (tvoii vyrazné polohy)

Virgulinella pertusa (Rss.)

Nékteré charakteristické druhy foraminifer
Slira karpatu Kp



e vession (Copa e/ &L4913),

Vyvoj karpatské predhlubné v karpatu (souhrn):

-ovlinén kombinaci tektoniky a eustatickych pohybii morské hladiny,

- tektonika: stabilni blok Cs. masivu zeslabeny riftingem +
tvorba akrecniho klinu prikrovii VK progradujiciho na predpoli,

- postupny pohyb prikrovi k S provazeny segmentaci a rotaci k SZ + narust zatéZe = flexurni prohyb piedpoli,

- vysledkem je predhluben odliSna od oné v eggenburgu a ottnangu — osa panve +- SV-JZ, zasah predhlubné dale do
predpoli,

- pohyb prikrovi v ¢ase a diferencovana odezva predpoli => odliSna intenzita depozice a historie riznych ¢asti
predhlubné,

- jizni ¢ast Kp ma na pocatku karpatu vysSi mobilitu, hlubsi flexuralni prohyb, vyssi rychlosti subsidence a vétsi
mocnosti sedimentli, ma raz asymetrické panve v distalni ¢asti s plochym reliéfem bez zietelnéjSiho vyklenuti ¢elni
vyduté a s doznivajici aktivitou pri¢nych depresi vranovického a nesvacilského prikopu (viz relikty karpatu v jejich
sz. pokratovani na Cs. masivu — Dolni Dubiiany, Moravské Kninice, Liptivka),

- transgrese v karpatu nastupuje od J, sedimentuji nejprve anoxické lagunarni facie se zbytky ryb a drobnymi
globigerinami, prechazeji vySe a do panve do hlubsi, prevazné dysoxické Slirové facie (musovské vrstvy a jejich
ekvivalenty). Dosunuti prikrovii posouva sedimentaci dale do predpoli, rozSifuje predhluben k Z a SZ — ukladaji se
svrchnobatyalni Sliry a pisky novoprerovskych vrstev s euryoxibiontnimi spolecenstvy foraminifer, v mistech se
silnou eutrofizaci vod vznikaji diatomity (Bohaté Malkovice),



-vydut’ se vyklenula vyraznéji a s jistym ¢asovym posunem na severu, transgrese karpatu tak dospéla na ¢lenitéjsi
reliéf s diferencovanéjSimi depocentry ale nizs$i mirou subsidence a poté i menSimi mocnostmi vyplné. V okoli kry
Maleniku transgreduji dolnonétlické vrstvy, na Ostravsku pak terestrické splachy a suté fluvialnich a misty i
brakickych janovickych vrstev zaménujicich se vySe s vrstvami lichnovskymi a niz8i ¢asti chorynskych vrstev se
zdrojovou oblasti materialu na S a SZ. VySsi polohy chorynskych v. dokladaji jiz vrcholici marinni sedimentaci a
nastup plné marinnich podminek v celé panvi — sedimentace Slirti a prevaha provenience z V.

Slepencové polohy této urovné odrazeji akumulaci klastického materialu nedaleko ¢ela prikrovii. Koncem karpatu
dosahuje vydut’ maxima zvedani (vznika slavkovsko-téSinsky hibet) — sedimenta¢ni panev se zuZuje spolu s
regresivnimi tendencemi a ukladanim evaporiti studéneckych vrstev. Pripadny nastup G. bisphericus v nich zjiStén
nebyl.

Na stiedni Moravé je zvedani hibetu spojeno se sedimentaci regresniho kromérizského souvrstvi a intenzivni dotaci
materialu z dosouvanych prikrovii (holeSovské §térky),

- rozdilné jsou v podélném sméru i mechanizmy nasuni Styrskych prikrovi:
- na jihu prekryvaji starsi ¢ast laaského souvrstvi a maji v imbrikacich resp. na ¢elech jeho mladsi ¢ast,

- na sv. je starsi Styrsky prikrov dosunuty pres nejvyssi ¢ast profilu (choryniské a studénecké v.) a mladsi
Styrsky prikrov i pies ¢leny spodniho badenu,

-Cast uloZenin karpatu je sunutim prikrova v blizkosti nasunové plochy eliminovana (rabotaz) a s nimi zirejmé i
jejich vychodni hranice vyskytu skryta pod prikrovy, zapadni hranice vyskytu karpatskych uloZenin je pak
piredbadenskou i pozdéjsi denudaci silné redukovana prakticky v celé piredhlubni.



Nasleduji dalsi ukazky fauny a flory karpatu se zietelem ke Kp:



Nannoplankton karpatu CP, Svabenicka et al. (2003)

Vyznamné druhy:

1,2 — Helicosphaera ampliaperta Bram. et Wilc.

11 — Reticulofenestra pseudoumbilicus (Gart.) Gart.
20-23 — Sphenolithus heteromorphus Defl.

24 - Discoaster deflandrei Braml. et Riedl

27 - Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay)




Vyznamné druhy aglutinovanych foraminifer
karpatu CP - Cicha, Roegl et Ctyroka (2003)

Figs. 1-2. Bathysiphon filiformis M. Sars.
Figs. 3-5. Hyperammina granulosa Venglinskyi.

Fig. 6. Hyperammina elongata Brady.
Fig. 7. Ammodiscus miocenicus Karrer.
Fig. 8. Ammodiscus cretaceus (Reuss).
Fig. 9. Reophax scorpiurus Montfort.

Figs. 10-11. Haplophragmoides laminatus Volosh.
Fig. 12. Haplophragmoides vasiceki vasiceki Cicha &
Zapletalova.
Fig. 13. Haplophragmoides vasiceki pentacameratus Cicha &
Zapletalova.

Fig. 14. Cribrostomoides kjurendagensis (Morozova).
Figs. 15-16. Cribrostomoides moravicus Cicha & Zapletalova.
Fig. 17. Cribrostomoides columbiensis (Cushman).

Fig. 18. Cribrostomoides subglobosus (Brady).

Figs. 19. Budashevaella laevigata (Voloshinova).

Figs. 20-21. Budashevaella wilsoni (Smith).

Figs. 22-23. Reticulophragmium venezuelanum (Maync).
Scale bar 100 pm




Plate 3

Fig. 1. Lenticulina melvilli (Cushman & Renz).
Fig. 2. Lenticulina inornata (d’Orbigny).

Fig. 3. Lenticulina meynae Vespermann.

Fig. 4.Lenticulina obtusa (Reuss).
Fig. 5.Lenticulina calcar (Linné).
Fig. 6.Lenticulina umbonata Mol¢ikova.
Fig. 7.Lenticulina reussi (Haque).

Figs. 9-10. Planularia cf. cassis (Fichtel & Moll).
Fig. 11. Planularia moravica (Karrer).
Fig. 12. Marginulina hirsuta d’Orbigny.
Figs. 13-15. Ceratocancris haueri (d’Orbigny).
Fig. 16. Spiroloxostoma czechoviczi (Kantorova).
Fig. 17. Caucasina cylindrica Zapletalova.
Fig. 18. Islandiella cruysi (Marks).

Fig. 19. Bolivina fastigia Cushman.

Fig. 20. Bolivina scalprata retiformis Cushman..

Fig. 21. Bolivina viennensis Marks.

Fig. 22. Bolivina dilatata dilatata Reuss.

Fig. 23. Bolivina matejkai Cicha & Zapletalova
Fig. 24. Bolivina aff. simplex Phleger & Parker.
Figs. 27-28. Bolivina hebes Macfadyen.

Fig. 29. Bulimina striata d’Orbigny.

Fig. 30. Bulimina elongata d’Orbigny.
Fig. 31. Globobulimina pupoides (d’Orbigny).

Fig. 32. Pappina breviformis (Papp & Turnovsky).

H 24 H 25 I]'za” 27 H 28 : _
Fig. 35. Reussella spinulosa (Reuss).
: Fig. 36. Virgulinella pertusa (Reuss).
: % Fig. 37. Fursenkoina acuta (d’Orbigny).
4 | : T Vyznamné druhy vapnitych foraminifer
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karpatu CP - Cicha, Roegl et Ctyroka (2003)




Plate 4

Figs. 1-2. Uvigerina aff. barbatula Macfadyen.

Fig. 6, 7. Uvigerina acuminata Hos.
Figs. 3-5. Uvigerina graciliformis P.& T.
Fig. 8. ?Stilostomella adolphina (d’Orbigny).
Fig. 11. Siphonodosaria scripta (d’Orbigny).
Figs. 12-13. Mpyllostomella advena (Cush.& Laim.).
Figs. 14-15. Baggina arenaria (Karrer).
Figs. 16-17. Valvulineria complanata (d’Orbigny).

Figs. 18-19. Cibicidoides ungerianus (d’Orbigny).
Figs. 20-21. Cibicidoides slovenicus (Cicha & Zapl.)
Figs. 22-23. Cibicidoides pachyderma (Rzehak)
Fig. 24. Cibicidoides chropovensis (Cicha & Zapl.)
Figs. 25-26. Cibicidoides letkesiensis (Cicha & Zapl.)
Figs. 27-28. Monspeliensina vulpesi Glacon & Lys.
Figs. 29-30. Melonis pompilioides (Fichtel & Moll).
Fig. 31. Allomorphina trigona Reuss.

Fig. 32. Chilostomella ovoidea Reuss.

Figs. 33-34. Heterolepa dutemplei (d’Orbigny).

Figs. 35-36. Hanzawaia boueana (d’Orbigny).
Fig. 37. Hanzawaia horcici (Cicha & Zapletalova).
Fig. 38. Hanzawaia crassiseptata (Luczkowska).

Dalsi ukazka vapnitych foraminifer
karpatu CP - Cicha, Roegl et Ctyroka (2003)




Plate 5

Dalsi ukazka vapnitych foraminifer
karpatu CP - Cicha, Roegl et Ctyroka (2003)

Figs. 1-3. Ammonia cf. beccarii (Linn¢).
Figs. 4-6. Ammonia viennensis (d’Orbigny).
Figs. 7-9. Ammonia pseudobeccarii (Putrja).
Figs. 10-12. Aubignyna brixi Rogl

Figs. 13-15. Buccella granulata (di Napoli).

Fig. 16. Porosononion granosum (d’Orbigny).
Fig. 17. Porosononion cf. granosum (d’Orbigny).

Figs. 18-19. Elphidiella heteropora (Egger)..
Figs. 20-21. Elphidiella minuta (Reuss).

Figs. 22-23. Elphidium angulatum (Egger).
Fig. 24. Elphidium ungeri (Reuss).

Figs. 25-26. Elphidium subtypicum Papp.
Fig. 27. Elphidium cf. fichtelianum (d’Orbigny).



Fig. 1. Globigerina praebulloides Blow.
Figs. 2-4. Globigerina ottnangiensis Rogl.
Figs. 5-6. Globigerina lentiana Rogl.

Figs. 7-9. Globoturborotalita woodi
(Jenkins).
Figs. 10-11.Globigerina pseudociperoensis
Blow.

Figs. 12-14.Globigerinella cf. regularis
(d’Orbigny).

Fig. 15. Globigerinella obesa (Bolli).

Fig. 16. Globigerinoides immaturus Bolli.

Fig. 17. Globigerinoides trilobus (Reuss).

Vyznamné druhy planktonnich foraminifer
karpatu CP - Cicha, Roegl et Ctyroka (2003)



Fig. 1,2. Globigerinoides trilobus (Rss.)

Fig. 3.Beella clavacella (Rogl)..

: fo—— Fig. 4. Cassigerinella globulosa (Egger).

S Fig. 5. Cassigerinella cf. boudecensis Pokorny.

Fig. 6. Globoquadrina cf. altispira
(Cushman & Jarvis).

Fig. 7.Paragloborotalia acrostoma (Wezel). ).

Fig. 8.Globorotalia cf. praescitula Blow.

5 Figs. 10-11. Tenuitellinata angustiumbilicata
(Bolli).
Figs. 12-14. Tenuitellinata selleyi
Li, Radford & Banner.

Figs. 15-17.Tenuitella clemenciae (Bermudez).

Vyznamné druhy planktonnich foraminifer
karpatu CP - Cicha, Roegl et Ctyroka (2003)




Jehlice hub z karpatu CP (Pisera et Hladilova 2003)

M = sféry,
jsou ve vyplavech karpatu velmi hojiré;

zatimco ve spodnim badenu velmi vzacné




Vaginella austriaca Kittl, garabské souvrstvi,
Mad’arsko, pteropod vemi hojny ve Slirech karpatu
celé CP véetné Kp

(Bohn-Havas et Zorn 2003)




Charakteristicka gastropoda karpatu CP — vybér
(Harzhauser 2003)

1 Agapilia pachii (Hoern.) — Kleinebersdorf

2 Tympanotonos cinctus (Brug.) — Kaernabrunn

3 Granulolabium bicinctum — Kleinebersdorf

4 Ocenebra crassilabiata (Hilb.) — Teiritzberg

5 Turritella gradata (Hoern.) — Weinsteig

6 Trigonostoma exwestianum (Sacco) — Kleinebersdorf
7 Nassarius edlaueri (B.-B.) — Kleinebersdorf

8 Melongena cornuta (Ag.) — Niederkreuzstetten

9 Tudicla rusticula (Bast.) — Teiritzberg

10 Cyllenia echinata (Hoern.) — Teiritzberg

11 C. ternodosa (Hilb.) — Niederkreuzstetten

12 Clavatula dorothea (Hoern. —Auing.) — Kleinebersdorf
13 Perrona louisae (Hoern. — Auing.) - Teiritzberg

¢ervené — druh znamy jen z karpatu (mélkovodni facie)




Charakteristicka bivalvia karpatu CP — vybér
(Mandic 2003)

Anadara fichteli (Desh.) — Karnabrunn

Aequipecten scabrellus hungaricus (Cz.Mez.)-Kleinebersdorf
Pecten subarcuatus styriacus Hilb. — Karbnabrunn

Lucinella divaricata (L.) — Karnabrunn

Diplodonta rotundata (Mon.) — Karnabrunn

Acanthocardia paucicostata (Sow.) - Teiritzberg
Cerastoderma arcella (Duj.) — Teiritzberg \
Solecurtus candidus (Ren.) — Teiritzberg

9 Florimetis lacunosa (Chemn.) — Teiritzberg
10 Arcopagia crassa (Pan.) — Karnabrunn

11 Donax intermedia Hoern. — Teiritzberg

12 Angulus planatus (L.) — Karnabrunn

13 Pelecyora gigas (Lam.) — Karnabrunn

14 Gari uniradiata Brocchi — Teiritzberg

15 Tugonia ornata (Bast.) - Teiritzberg

R AN AW -

Cervené — nastupuji (FO) v karpatu



Ryby v anoxickych faciich Slirového vyvoje karpatu CP
(Brzobohaty et al. 2003)

? Valenciennellus sp., Drazovice HJ-302: 244.0 — 244. 3 m

Gobius cf. multipinnatus (H.v. M..), Zavod-72: 3751-3754 m



Vyznamni savci terrigennich sedimenti karpatu CP
(Daxner-Hoeck 2003)

7-12

Democricetodon mutilus Fahlbusch, Oberginserndorf,
Rakousko, FO ve svrchnim karpatu

(mySovity hlodavec)




Ukazky flory z obdobi karpatu (Randeck Maar, Némecko),
|Kvacek (2003)

Zelkova zelkovifolia (Ung.)
Buzek et Kotlaba

Populus populina (Brgn.) Knobl.

Acer integrifolium Weber

Sideroxylon salicites (Webe :
Weyl. g

Asterocalyx styriacus Ett.

Y S,



Paleotropické palynomorfy karpatu raznych
moravskych lokalit a vrti
(Dolakova et Slamkova 2003)

Paleotropical elements — x 1000

1. Sapotaceoidaepollenites sp.
2. Arecipites sp.
3. Cornaceaepollis satzveyensis (Pflug) Ziembinska-
Tworzydlo.
4. Vaclavipollis soiana Nagy.
5. Leiotriletes wolffi Krutzsch.
6,7. Engelhardtioidites punctatus (Potonié) Potonié.
8. Platycaryapollenites miocaenicus Nagy.
9. Platycaryapollenites miocaenicus Nagy.
10. Tricolporopollenites megaexactus (Potonié)
Thomson & Pflug.
11. Castaneoideaepollis oviformis (Potonié)
Grabowska.

12. Reevesiapollis triangulus (Mamczar) Krutzsch.
13. llexpollenites margaritatus (Potonié) Raatz.
14. Myricipites bituitus (Potonié) Nagy.

15. Tricolporopollenites falax (Potonié) Krutzsch.
16. Tricolporopollenites liblarensis (Thomson)
Grabowska
17. Symplocoidites vestibulum ( Potonié) Potonié.
18. Quercoidites henrici (Potonié) Potonié, Thomson,
Thiergart.

19. Quercoidites microhenrici (Potonié) Potonié,
Thomson, Thiergart.

20. Rutacearumpollenites sp.

21. Leiotriletes maxoides Krutzsch.
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