Teorie grafii — podzim 2012 — 4. termin

. (10 bodt) Urcete pocet sledi délky osm z vrcholu A do vrcholu A v grafu
A—B—C

avs

D—F

. (10 bodu) Urcete nejvetsi velikost toku v nésledujici siti s danymi kapacitami
hran a dvou vrchold a svoje rozhodnuti zdivodnéte.

. (5 bodu) Dejte ptiklad grafu se Sesti vrcholy, ktery ma praveé devét koster. Pokud
takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad eulerovského grafu se sedmi vrcholy, ktery obsahuje in-
dukovany podgraf izomorfni cyklu Cs. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte
proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad rovinného grafu G, ktery mé osm vrcholt a spliiuje x(G) =
2 a k(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodu1) Urcete, pro ktera pfirozena ¢isla x a y je posloupnost (1,1,1,1, 2,4, y,y)
skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty = a y dejte ptriklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni grafy G, které spliuji x(G) = 3
a k'(G) = 2 a maji pravé osm hran a jeden bod artikulace.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtivodnéte.




9.

10.

11.

12.

13.

(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodni) Necht n > 0 je celé ¢islo a G je oby¢ejny graf tvoreny tfemi disjunkt-
nimi cestami délky n a dvéma dalsimi vrcholy, které jsou oba spojeny hranami se
vsemi vrcholy grafu. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a
vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte blok grafu.

(5 bod1) Formulujte vétu o nejvétsim parovani v bipartitnich grafech a vysvétlete
v ni pouzité pojmy.

(10 bodu) Necht k a n jsou prirozend disla, pficemz n je liché. Dokazte, Ze pro
libovolny graf GG, ktery mé n vrcholii a kn hran, plati \'(G) > 2k + 1.



