Teorie grafii — podzim 2013 — 1. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodu) Urcete chromaticky polynom grafu

. (5 bodu) Dejte ptiklad nakresleni néjakého hranové 2-souvislého grafu v roviné,
v némz néktery vrchol stupné Sest sousedi s pravé ¢tyimi sténami. Pokud takovy
graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G se Sesti vrcholy, ktery spliiuje x(G) = 1 a mé
pravé tfi indukované podgrafy, které jsou cykly. Pokud takovy graf neexistuje,
zdivodnéte proc.

. (5 bodt) Dejte piiklad grafu G se sedmi vrcholy, ktery spliiuje x(G) = 2, X'(G) =
5 a kK(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte pro¢.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd pfirozena ¢isla x a y je posloupnost

(1,1,1,1,2, 2,4, y, 22)

skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtvodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty = a y dejte ptriklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni souvislé grafy G se sedmi vr-
choly, které spliuji x(G) = 3 a x'(G) = 4 a maji pravé tii mosty.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou néasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtuvodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 3 je pfirozené ¢islo a G je obycejny graf tvofeny tfemi
cykly délky n s jednim spoleénym vrcholem x, piicemz vrcholy prvniho cyklu
jsou x,uy,...,u,_ 1, druhého cyklu x,vq,...,v, 1 a tretitho cyklu z,wy, ..., w,_1
(vrcholy lezi na cyklech v uvedeném poradi). Tyto cykly jsou déle spojeny hranami
w;v; a v;w; prod € {1,...,n—1}. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho
hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je GG eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu1) Definujte fez sité a rezervni polocestu.
(5 bodu) Formulujte vétu o struktute 2-souvislych grafi.

(10 bodu) Dokazte, ze libovolny eulerovsky graf G, ktery spliiuje «'(G) > (G),
pficemz £(G) je sudé, mé alesponi x(G) + 6 vrcholi.



