Teorie grafii — podzim 2013 — 2. termin

. (10 bodu) Urcete pocet sledtt délky osm z Vrcholu A do vrcholu B v grafu
A — B

a

D—F

. (10 bodu) Urcete nejvétsi velikost toku v nésledujici siti s danymi kapacitami
hran a dvou vrcholti a svoje rozhodnuti zdtivodnéte.

. (5 bodu) Dejte priklad eulerovského grafu G se sedmi vrcholy, ktery spliiuje
k(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte pfiklad souvislého grafu G se sedmi vrcholy, ktery spliiuje x(G) =
4 a X'(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte pro¢.

. (5 bodu) Dejte ptiklad nezaporné ohodnoceného souvislého grafu s péti vrcholy
a jeho dvou vrcholi u a v takovych, Ze pfi vypoctu nejkratsich cest z vrcholu
u pomoci Dijkstrova algoritmu se aktualni hodnota spocitana pro vrchol v méni
v kazdém kroku. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro ktera prirozena ¢isla x a y je posloupnost
(L,1,1,2,4,y,y,y +1)

skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtvodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.
. (10 bodt) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni grafy G se sedmi vrcholy, které

spliuji £'(G) = 2 a obsahuji pravé tfi kruznice.

. (8 bodu) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtivodnéte.




9.

10.

11.
12.

13.

(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Nechf n > 3 je pfirozené ¢islo a G je obycejny graf tvofeny dvéma
disjunktnimi cykly délek n a 2n, pficemz prvni cyklus ma vrcholy wuq,...,u, a
druhy vy, ..., vq, (vrcholy lezi na cyklech v uvedeném poradi). Tyto cykly jsou
spojeny hranami w;v; a uv;, pro i € {1,...,n}. Urfete hranovou a vrcholovou
souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i
hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte blok grafu.
(5 bodu) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodu) Necht G = (V, E) je graf se sudym poc¢tem vrchold a v € V jeho
vrchol stupné dva takovy, ze graf G \ v je |2ﬂ-

hamiltonovsky.

souvisly. Dokazte, ze potom je G



