Teorie grafii — podzim 2013 — 4. termin

. (10 bodu) Nésledujici graf vyjadiuje pravdépodobnost prechodu systému mezi
stavy A, B, C' a D béhem jednoho kroku. Urcete, ve kterém stavu je tfeba praci
systému zahajit, aby pravdépodobnost, ze po ¢tyfech krocich bude ve stavu D,
byla co nejvétsi.

. (10 bodu) Naleznéte nejvétsi parovani v nasledujicim grafu. Svoje tvrzeni zdi-
vodnéte.

. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G se Sesti vrcholy, ktery spliiuje y(G) = 3 a pFitom
pro kazdy graf H, ktery vznikne pfidanim jedné hrany ke G, plati x(H) = 4.
Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad grafu G se sedmi vrcholy, ktery spliuje x(G) = x'(G) = 3.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte pfiklad ohodnoceného souvislého grafu s péti vrcholy, ktery ob-
sahuje pravé jednu zapornou hranu, a jeho dvou vrcholt v a v takovych, ze pii
vypoctu nejkratsich cest z u dava Dijkstruv algoritmus spravny vysledek, zatimco
pii vypoctu nejkratsich cest z v nikoli. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte
proc.

. (10 bodu) Urcete, pro ktera pfirozena ¢isla x a y je posloupnost
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skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty = a y dejte ptriklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vsechny vzajemné neizomorfni souvislé grafy G se Sesti vr-
choly, které maji pravé dva maximalni 2-souvislé podgrafy.
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(8 bodt1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtuvodnéte.
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. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, doplite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 3 je pfirozené ¢islo a G je obycejny graf tvofeny tfemi
disjunktnimi cykly délek n, n a 2n, pficemz prvni cyklus méa vrcholy uq, ..., u,,
druhy vy, ..., v, a tfeti wy, ..., ws, (vrcholy lezi na cyklech v uvedeném potadi).
Tyto cykly jsou spojeny hranami u;w; a v;w;, proi € {1,...,n}. Uréete hranovou
a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G
eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte tok v siti a jeho velikost.
(5 bodti) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodu) Dokazte, ze libovolny regularni rovinny eulerovsky graf G spliuje
X' (G) <5.



