Teorie grafii — podzim 2014 — 1. termin

. (10 bodu) Urcete pocet sledtt délky osm z vrcholu D do vrcholu E v grafu
A—B——C
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D—F

. (10 bodu) Urcete nejvétsi velikost toku v nésledujici siti s danymi kapacitami
hran a dvou vrcholti a svoje rozhodnuti zdtivodnéte.

. (5 bodu) Dejte ptiklad grafu s osmi vrcholy, ktery mé pravé 27 koster. Pokud
takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad souvislého grafu se Sesti vrcholy, ktery ma pravé 12 hran
a dva bloky. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad grafu G, ktery ma sedm vrcholi a spliuje <'(G) = 3
a k(G) = 2. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte pro¢.

. (10 bodu) Urcete, pro ktera pfirozena ¢isla x a y je posloupnost
(17 17 27 27 37 37 x? y7y + 2)

skéorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vsechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodi) Necht d > 1 je celé ¢islo. Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni
d-regularni grafy G, které maji deset vrcholu a spliuji x(G) > d.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtivodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

=4

(10 bodu) Necht n > 2 je celé ¢islo a G je oby¢ejny graf tvoreny dvéma disjunkt-
nimi kruznicemi délky 2n s vrcholy wuq,...,u9, a vy,...,vs, (v tomto potadi),
pricemz tyto kruznice jsou spojeny pravé hranami wugv, pro indexy k a £ spliujici
k = (mod n). UrCete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho hranové a vrcho-
lové chromatické ¢islo a zda je GG eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte rezervni polocestu a jeji rezervu.

(5 bodu) Formulujte vétu o nejvétsich parovanich a o vrcholovych pokrytich
v bipartitnich grafech a vysvétlete v ni pouzité pojmy.

(10 bodu) Dokazte, ze obsahuje-li 3-souvisly graf kruznici liché délky, potom
obsahuje takové kruznice aspon ctyfi.



