Teorie grafii — podzim 2015 — 3. termin

. (10 bodu) Urcete nejvétsi velikost toku v nésledujici siti s danymi kapacitami
hran a dvou vrcholti a svoje rozhodnuti zdtivodnéte.
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. (10 bodu) Urcete pocet sledt délky 6 v grafu
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. (5 bodu) Dejte piiklad ohodnoceného grafu a jeho vrcholu v takového, ze po
spusténi Dijkstrova algoritmu pro vrchol v bude vysledek vypoctu chybny pro
pravé polovinu vrcholi grafu. Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad 2-souvislého grafu s osmi vrcholy, ktery neni hamiltonov-
sky a obsahuje dva vrcholy, jejichz vzdalenost je 4. Pokud takovy graf neexistuje,
zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G se Sesti vrcholy takového, ze x(G) = 3 a zadné
dveé kostry G nejsou izomorfni. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro ktera pfirozena ¢isla x a y je posloupnost
(1,1,1,1,2, 2,4, y, 2 + 3)

skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty = a y dejte ptriklad grafu s timto skore.

. (10 bod1) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni grafy G se sedmi vrcholy, které
jsou hranové 2-souvislé, nejsou 2-souvislé, jsou hranove 4-obarvitelné a kazdy jejich
blok je hranové 3-obarvitelny.
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(8 bodt1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtuvodnéte.
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. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, doplite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 4 a necht G je obycejny graf vznikly odebranim dvou
hran, které nemaji spoleény vrchol, z grafu K,. Urcete hranovou a vrcholovou
souvislost G, jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i
hamiltonovsky.

(5 bod1) Definujte stfed grafu.
(5 bodu) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodu) Dokazte, Ze pro libovolny graf G = (V, E) plati 2k'(G) < k(G)+|V]—1.



