Cvi&eni 3 — Stacionarni a limitni rozloZeni HMR

Priklad 1.: Pijéovna aut, kterd vlastni 1000 automébjpisobi ve tech pobokach A, B, C.
Zakaznik si nize vybrat auto v&které z pobodek a vratit ho v kterékoliv jiné poboe.
Dlouhodobym sledovanim v tydennim intervalu byligtpy tyto skuténosti:
Pravd@podobnost vraceni auta do stejné pidyo z niz bylo vy@djceno, je pro pohiky A, B,
C postups 0,6; 0,6; 0,5. Prawghodobnost, Ze auto vyjEené v A bude vraceno v B, je 0,3 a
naopak, pravgpodobnost, Ze auto viiEené v B bude vraceno v A, je 0,2. Prgpodobnost,
Ze auto vypjéené v B bude vraceno v C, je 0,2 a naopak, gadbbnost, Ze auto
vypij¢ené v C bude vraceno v B, je 0,4. Zjednodag#edpokladame, Zze Zadné auto neni
ukradeno ani nehavaruje.

a) Modelujte provoz fféovny aut pomoci HM, najckte matici fechodu a nakreslete
pirechodovy diagram.

b) Predpokladejme, Ze na gd@itku sledovani je 500 aut v paioe A, 300 v B a 200 v C.
Urcete, kolik aut bude v jednotlivych paliGach po uplynuti 1 tydne.

c) Zjistete, kolik aut bude v jednotlivych potikach po dostateé dlouhé dob sledovani, tj.
po odezgni vlivu patateenich podminek.

Vysledek:

Ad b) Po tydnu sledovani bude v pdébe A 380 aut, v police B 410 aut a v poloe C 210
aut.

Ad c) Po dostata¢ dlouhé dob bude v pobéce A 293 aut, v police B 463 aut a v polkioe
C 244 aut.

Navod nareSeni v MATLABU:
Ad b) p0=[0.5 0.3 0.2];P=[0.6 0.3 0.1;0.2 0.6 0.2;0.4 0.5];p1=p0O*P;
1000p1=1000*p1

Ad c) a=sv(P);1000a=1000*a

Priklad 2.: Mame d¥ urny, v kazdé z nich jsoti koule. Z uvazovanych Sesti kouli jsdu t
bilé a ti ¢cerné. V kazdém kroku pokusu nahédtybereme jednu kouli z 1. urny a jednu
kouli z 2. urny a vzajemnje zangnime. Zavedeme HRI {Xn n0d NO} , kdeX,, =, kdyz po
n-tém pokusu je v 1. uémpraw j bilych kouli, j=0, 1, 2, 3.

a) Najdte matici gjechodu a nakresletégehodovy diagram.

b) Urcete stacionarni rozlozeni.

Vysledek:
O 1 0 ©O
Ada)P= Yo 49 49 0
0 49 49 19
O 0 1 o0

Adb) a=(005 045 045 005)

Znamena to, Ze po 5 % celkové doby bude 1. urdappazdna nebo v ni budou 3 bilé koule a
po 45 % doby v ni bude Byedna nebo dvbilé koule.

Navod naieSeni v MATLABuU:

Ad b) P=[0 1 0 0;1/9 4/9 4/9 0;0 4/9 4/9 1/9;0 0]fa=sv(P)



Priklad 3.: Predpokladejme, Ze wjaké oblasti Mze byt pdasi pouze vaéch stavech, a to
dég’, jasno, snih. Dlouhodobym pozorovanim bylo &jist Ze nikdy nebyvaji dva jasné dny
za sebou. Jestlize je v jistém dni jasno, pak dkd&ibude bdi dé$’ nebo snih, a to se stejnou
pravdEpodobnosti. Jestlize je v jistém dni snih neba’ dégk nasledujici den sedasi bul’
nezneni, a to s pravtpodobnosti 0,5 nebo se &nmi, a pak v polovi#é pripadi bude jasno.
Popiste stav p@si homogennim markovskyiei&zcem a vypotéte jeho stacionarni
rozlozeni.

Vysledek: a= (0,4 0,2 0,4)

Znamena to, ze po 40 %idprsi, po 20 % dinje jasno a po 40 % drsrszi.

Navod nareSeni v MATLABU:
P=[0.5 0.25 0.25;0.5 0 0.5;0.25 0.25 0.5];
a=sv(P)

Priklad 4.: Obchodnik prodavé&itdruhy pracich prask které oznéime A, B, C. Aby zjistil,
jak se vyviji poptavka pa@&thto prascich, provedl! v 1.&sici prodeje pizkum, v #mz se
zjistovalo, ktery druh prasku zakaznici kupujfi temto ptizkumu bylo zjis&no, Ze prasek A
kupuje 50% zakaznik praSek B 20% a prasek C 30% zakain#a nesic byl proveden
dalSi ptizkum, ktery zjigoval, ke kterému druhu praSkékaznici pesli. Vysledky piizkumu
09 01 O
zachycuje maticeipchodu:P =| 04 03 03].
07 01 02
a) Urtete absolutni prawgodobnosti po dvou ésicich a interpretujte je.
b) Najdite vektor limitnich pravépbodobnosti a limitni maticitpchodu.

Vysledek:
Ad a) Po dvou résicich bude prasek A nakupovat 80,6 % zakadzmitaSek B 12,8 % a
prasek C 6,6 % zakazriik

08281 0125 0,0469
Ad b) p=(08281 0125 00469,A =| 08281 0125 00469
08281 0125 0,0469

Navod nareSeni v MATLABuU:
Ad a) p0=[0.5 0.2 0.3];P=[0.9 0.1 0;0.4 0.3 0.3;0.X 0.2];p2=p0*P~2
Ad b) a=sv(P);A=[a;a;a]



