Cviéeni 4 — Statistické tlohy v HMR

Priklad: Mame k dispozici kategorizované Udaje demiezanmstnanosti ve 196 nahogn
vybranych obcich jistého kraje ve dvou po&aobsledujicich letech. V roce 2008101
obci nizkou nezaastnanost (do 4 %), 42istini (mezi 4 % a 6 %) a 53 vysokou (nad 8 %).
V nasledujicim roce s ukazalo, Ze ze 101 obciloninezamstnanosti jich 36istalo v téze
kategorii, 43 peSlo do kategorie idni nezarstnanost a 22 do kategorie vysoka
nezangstnanost. Ze 42 obci seexini nezarstnanosti jich 18istalo ve stejné kategorii, 12
pieSlo do kategorie nizka nezéstnanost a 12 do kategorie vysoka negsmanost. Z 53
obci s vysokou neza¥stnanosti jich 40ustalo v téZe kategorii, 5@Slo do kategorie nizka
nezandstnanost a 8ipslo do kategorie igdni nezastnanost.

a) Modelujte situaci pomoci HR

b) Metodou maximalnidrohodnosti odhadite vektor poatesnich pravdpodobnosti a matici
prechodu.

c) Sestrojte 95% Waidd a skérovy interval spolehlivosti pro gieni prav@&podobnosti a
pravdpodobnosti pechodu.

d) V celostatnim rritku mélo v roce 2008 56 % obci nizkou nezstmanost, 23 % &dni a
21 % vysokou. Na hladévyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Ze v danérnn seavektor
pocateenich pravdpodobnosti shoduje s celostatnim vektoredamnich pravdpodobnosti.

Vysledky:

Ad a) Zavedeme HR {X, ;n0N,} s mnoZinou stavJ = {1, 2, 3}, kde X% = 1, kdyZ v n-tém
roce nahod&vybrana obec v daném regionu ma nizkou neéstmanost, X = 2, kdyz ma
stredni nezarstnanost a X= 3, kdyZ ma vysokou neza&stnanost.

Ad b) Odhad vektoru p@teinich pravdpodobnosti:
p(0) = (101 42 53] = (05153 0,2143 0,2704
196 196 196

Znamena to, Ze na gétku sledovani 51,53 % obckla nizkou nezarstnanost, 21,43 %
obci nElo sttedni nezargstnanost a 27,04 % obckla vysokou nezagstnanost.

Odhad maticefgchodu:
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Interpretace liadku: Pokud v witém roce ndla ndhods vybrana obec nizkou
nezandstnanost, tak vijgstim roce bude mit s praggbdobnosti 35,64 % épnizkou
nezangstnanost, s pra¥podobnosti 42,57 %igtdni nezastnanost a s pravdodobnosti
21,78 % bude mit vysokou nezéstmanost.

Ad c) Fred konstrukci 95% Waldovych interiadpolehlivosti pro g0), p(0), p3(0): owiime
splreni podminek dobré aproxima@(o)[l— P, (O)]c >9,i=1, 2, 3. Postugndostaneme
48,9541 33,0000 38,6684 , tedy podminky jsdncsy.

Meze 95% asymptotickych Waldovych intertvapolehlivosti pro g0), p(0), ps(0):



p,(0)0(0,445305853, p,(0)1(015680,2717), p,(0)11(0,20820,3329 vzdy

s prav@podobnosti 95 %.

Meze 95% asymptotickych skérovych intefvapolehlivosti pro g0), p:(0), ps(0):
p,(0) (0445705843, p,(0)1(016260,2769, p,(0)0(0,21310,3366 vidy

s prav@podobnosti 95 %.

Oweieni podminek dobré aproximace pro pigatiobnosti pechodu:
23,1683 24,6931 17,2079

8,5714 10,2857 8,5714

4,5283 6,7925 19,8113

Podminky dobré aproximace nejsou spinvectyrech gipadech.

Dolni a horni meze 95% Waldovych intervapolehlivosti pro prawgpodobnosti pechodu:

dw = hw =
0.2630 0.3293 0.1373 0.4498 0.5222 0.2983
0.1491 0.2789 0.1491 0.4223 0.5782 0.4223
0.0156 0.0546 0.6389 0.1730 0.2473 0.8706

Dolni a horni meze 95% skérovych intefvapolehlivosti pro prawgpodobnosti pechodu:

dsS = hS =
0.2699 0.3338 0.1485 0.4535 0.5231 0.3078
0.1717 0.2912 0.1717 0.4357 0.5779 0.4357
0.0410 0.0785 0.6243 0.2025 0.2705 0.8507

Ad d) Testujeme hypotézdy: p;(0) = 0,56 p(0) = 0,23L p3(0) =0,21.
Owvéiime podminky dobré aproximace;eb proi=1, 2, 3.
i=1:196.0,56 =109,76, i =2:196.0,23 = 45j083: 196.0,21 = 41,16

Testova statistika Waldova testu: 4,3154

Kriticky obor: W = <x20,95(2), %) =(5,9915 )

T, OW = Hp nezamitame na asymptotické hladityznamnosti 0,05.
Testova statistika testu pénem wrohodnosti: 4,0537

Kriticky obor: W = (x?oss5(2), ) = (5,9915 )

T, OW = Hp nezamitame na asymptotické hladuyznamnosti 0,05.

Navod nareSeni pomoci MATLABuU:

Ad b) a c) Bodové a intervalové odhadyatenich pravdpodobnosti a pravgodobnosti
prechodu poskytne funkce odhady.m.

Ad d) Pro provedeni testu dobré shody slouzi fukst shody.m.



