M6520 5.1.2018
JMENo: ...

Na kazdy piiklad ziskdte nezdporny pocet bod.
Minimum (véetné semestralni pisemky) je 30 bodu.
Na praci mate 90 minut.

Hodnoceni

Sem.

1. (6krat £1 bod — sprdavné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)

Odpovézte (skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patiicném réadku),
zda jsou pravdiva nésledujici tvrzeni (¢téte velmi pozorneé!):
(a) ano — ne Pro libovolnd z,y € N existuji k,l € N tak, ze k-2 +1-y = (z,y).

(b) ano — ne Je-li m € N, pak pro kazdé ptirozené ¢islo d takové, ze d | p(m) existuje z € Z
fadu d modulo m.

(c) ano — ne Pro vsechna pfirozend ¢isla n > 1 plati ., p(d) = 0 (u zde oznacuje Mobiovu
funkci).

(d) ano — ne Je-li 2" — 1 prvocislo, pak je i n prvocislo.

(e) ano — ne Libovolna redukovand soustava zbytku modulo prvocislo p > 2 obsahuje stejny
pocet kvadratickych zbytku a nezbytki.

(f) ano — ne Rovnost v Cauchyové nerovnosti (23 +z3+23)(y7 +y5+v3) > (191 + T2y + 23y3)>
nastava praveé kdyz x; = y1, xo = Y2, T3 = y3.

. (6 bodt) Necht p je prvocislo. Dokazte (aniz byste se pouze odkdzali na prislusnou vétu) :

i) (p—1)!'= -1 (mod p).
ii) Pro celé ¢islo 0 < a < p — 1 plati

("71) =0 modn.

(Poznamka: Obé cdsti lze resit nezdvisle na sobé.)

. (6 bodu) Jedenéct déveat a n chlapcu se vydalo na houby. Celkem nasbirali n? 4+9n — 2 hub, pfitom
kazdy z houbaiu (i houbafek) nasel stejny pocet hub. Urcete pocet hub, ktery kazdy nasbiral.

. (8 bodt) Uréete néjaky primitivni kofen modulo 113. Déle urcete vSechna cela ¢isla 0 < a < 113,
pro néz plati
702 +1=0a* (mod 113).

. (6 bodil) Reste v oboru celych éisel rovnici

22% + 2y = y* + 63.

. (4 body) Alice chce zasifrovat zpravu pomoci RSA, vybere si n = 17-19 = 323 a e = 65 jako svuj
vefejny klic. Proved'te vypocet Alicina soukromého klice. Déle s vyuzitim algoritmu moduldrniho
umociovani vypoctéte, jak Bob zasifruje pro Alici zpravu “B” (zakédovanou do éfsla 2). Uved'te
téz (jiz bez vypoctu), jak Alice tuto zpravu desifruje.



