M6520 22.1.2018 Hodnoceni Sem.| Y
Jméno: ...

Na kazdy piiklad ziskdte nezdporny pocet bod.

Minimum (véetné semestralni pisemky) je 30 bodu.

Na praci mate 90 minut.

1. (6krat £1 bod — spréavné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)
Odpovézte (skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patficném réadku),
zda jsou pravdiva nasledujici tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):
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(a)
(b)

ano — ne Pro vsechna ptirozend ¢isla n plati ¢(2n) = ¢(n).

ano — ne Diofantickd rovnice 2" 4+ 3" = 2" s neznamymi z,y, z € N nemd pro parametr
n € N\ {1} zaddné teseni.

ano — ne Relace délitelnosti na mnoziné celych ¢isel je antisymetricka.

n =

ano — ne Binomicka kongruence x a (mod p), kde a,n € N a p je prvocislo spliujici

(n,p— 1) = 1, m4 jediné feseni modulo p.
ano — ne Je-li celé ¢islo g primitivnim kofenem modulo m € N, pak je primitivnim kofenem
také g7 pro libovolné d € N, pro které (d, ¢p(m)) = 1.

ano — ne Je-li m liché slozené ¢islo, a € Z takové, ze (%) = —1, pak kongruence

r? = a (mod m) nenf Feiteln4.

. (6 bodu) Urcete, pro které hodnoty prvociselného parametru p ma rovnice

222 — x — 36 = p?

celociselné feseni. Zduvodnéte a rovnici vyteste.

. (6 bodu) Rozhodnéte, pro ktera prirozena ¢isla n plati 3" = n (mod 13). Je ¢isel vyhovujicich této
kongruenci nekonecné mnoho?

4. (8 bodu) Urcete pocet feseni kongruence 3z + 6z +1 =0 (mod 4673), vite-li, ze 4673 je prvocislo.

5.

(8 bodu) Uvazte specidlni prvocislo m = 2017 a urcete:

(a)
(b

(c

)
)
(d)
b

inverzi ¢ kolumbouvského cisla 1492 modulo m, pro niz navic 1 < ¢ < m,
pocet a soucet délitelu cisla ¢,
viechna n € N takovd, ze ¢(n) = m,

pocet prirozenych ¢isel mensich nez m, nesoudélnych s 25.

. (6 bodu)

(a)
(b)

(c)

Dokazte, ze ma-li a fad r modulo m, ma a® modulo m tad @3] k)

S vyuzitim predchozi ¢asti dokazte, ze cislo a, které je kvadratickym zbytkem modulo prvocislo
p, nemuze byt primitivnim kofenem modulo p.

S vyuzitim predchozich casti dokazte, ze je-li a € N primitivni kofen modulo prvocislo p = 719,
pak musi byt vétsi nez 10.

Pozn: Vyuzit vysledek predchozi ¢asti muzete © v pripadé, Ze jste ji nevyresili.



