Cviéeni 5: Simulovani hoadi kostkou

Ukol: Hodime naréz Sesti kostkami. Jaké je pg¢pedobnost, Ze padne
a) na kazdé kostce jirigslo (jev A),

b) samé Sestky (jev B),

c) praw pét Sestek (jev C),

d) praw ctyii Sestky (jev D),

e) aspda ¢tyti Sestky (jev E),

f) sama sudéisla (jev F),

g) vSechnaisla stejna (jev G)?

Reseni:
Pri hodu Sesti kostkami je zakladni prostbtvoren vSemi usp@danymi Sesticemi&sel 1,
2, ..., 6, tedy mQ) = 6° = 46656.

Ad a) Pro prvni kostku mame 6 moznosti, pro druhoooznosti atd. az pro Sestou kostku
mame jedinou moznost, tedy

|
P( A)— 6 _ 720
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Ad c) Kostku, na které nepadne Sestka, Ize vylasti Zgisoby a nize na ni padnout
kterékoliv z¢isel 1, 2, ..., 5, tedy
_6[5_ 30

6
Ad d) Dw kostky, na kterych nepadne Sestka, Ize vyé&%tzpﬁsoby a na kazdé z nichie

padnout kterékoliv Zisel 1, 2, ..., 5, tedy

6 2

2" 375
P(D) = =
(0) 6°  4665¢

=0,008038

Ad e) Maji-li padnout aspoctyii Sestky, tak to znamend, Zze padnod lsamé Sestky
(nastane jev B) nebo prapét Sestek (jev C) nebo prévtyii Sestky (jev D). Protoze jevy B,
C, D jsou neskitelné, plati, ze

1+30+375 406
P(E) = P(B)+P(C)+P(D) = 4665¢  4665¢

=0,008702

Ad f) Pro kazdou kostku Ize vybrat sutiélo temi zpisoby, tedy



Ad g) Maji-li na vSech Sesti kostkach padnout stéjala, pak to Ize uskutait praw Sesti

Na paita¢i budeme simulovat nezavislé hody Sesti kostkabigeme zjigovat relativni
cetnosti jevi A az G.

Postup v systému STATISTICA:

Vytvotime novy datovy soubor s 13 prémmymi, pa&et pgiipadi zvolime 46656. Prvnich Sest
proménnych, které nazveme |, Il, lll, IV, V, VI, napinBmahoda vygenerovanymgisly od

1 do 6, tj. do Dlouhého jména kazdé této pfone napiSeme =floor(rnd(6))+1.

Do promeénné v7, kterou nazveme jev A, se uléiilo 1, kdyz na fislusnemradku budou
raznacisla acislo 0 jinak, tzn., Ze do Dlouhého jména této pfon& napiSeme

=iif((vl<>v2 and v1<>v3 and v1<>v4 and v1<>Vv5 arltkev6 and v2<>v3 and v2<>v4 and
v2<>v5 and v2<>v6 and v3<>v4 and v3<>v5 and v3<amfl v4<>v5 and v4<>v6 and
v5<>v6);1;0)

Do promeénné v8, kterou nazveme jev B, se uldigio 1, kdyZ na fisluSnénradku budou
sameé Sestky &slo 0 jinak, tzn., Ze do Dlouhého jména této pfong napiSeme
=iif((v1=6 and v2=6 and v3=6 and v4=6 and v5=6 afd6);1;0)

Analogicky postupujemeipvypliovani pronénnych v9 az v13, které postupnazveme jev
CazjevG.

Uvedeme podminky, kterymi vyplnime Dlouha jmégzhto prongnnych.

Jev C:

=iif((v1=6 and v2=6 and v3=6 and v4=6 and v5=6j\dr=6 and v2=6 and v3=6 and v4=6
and v6=6) or (v1=6 and v2=6 and v3=6 and v5=6 &wby or (v1=6 and v2=6 and v4=6 and
v5=6 and v6=6) or (v1=6 and v3=6 and v4=6 and varé v6=6) or (v2=6 and v3=6 and
v4=6 and v5=6 and v6=6);1;0)

Jev D:

=iif((v3=6 and v4=6 and v5=6 and v6=6) or (v2=6 a#d6 and v5=6 and v6=6) or (v2=6
and v3=6 and v5=6 and v6=6) or (v2=6 and v3=6 atwbvand v6=6) or (v2=6 and v3=6 and
v4=6 and v5=6) or (v1=6 and v4=6 and v5=6 and v&#¥gy1=6 and v3=6 and v5=6 and
v6=6) or (v1=6 and v3=6 and v4=6 and v6=6) or (vBn@ v3=6 and v4=6 and v5=6) or
(v1=6 and v2=6 and v5=6 and v6=6) or (v1=6 and varé v4=6 and v6=6) or (v1=6 and
v2=6 and v4=6 and v5=6) or (v1=6 and v2=6 and v&m® v6=6) or (v1=6 and v2=6 and
v3=6 and v5=6) or (v1=6 and v2=6 and v3=6 and vZk6)

Jev E:

=iif((v1=6 and v2=6 and v3=6 and v4=6 and v5=6 &fd6) or (v1=6 and v2=6 and v3=6
and v4=6 and v5=6) or (v1=6 and v2=6 and v3=6 atwbvand v6=6) or (v1=6 and v2=6 and
v3=6 and v5=6 and v6=6) or (v1=6 and v2=6 and vdr@ v5=6 and v6=6) or (v1=6 and
v3=6 and v4=6 and v5=6 and v6=6) or (v2=6 and va8r® v4=6 and v5=6 and v6=6) or
(v3=6 and v4=6 and v5=6 and v6=6) or (v2=6 and vdr6 v5=6 and v6=6) or (v2=6 and
v3=6 and v5=6 and v6=6) or (v2=6 and v3=6 and vdré v6=6) or (v2=6 and v3=6 and
v4=6 and v5=6) or (v1=6 and v4=6 and v5=6 and v&¥g§y1=6 and v3=6 and v5=6 and



v6=6) or (v1=6 and v3=6 and v4=6 and v6=6) or (van@ v3=6 and v4=6 and v5=6) or
(v1=6 and v2=6 and v5=6 and v6=6) or (v1=6 and varé v4=6 and v6=6) or (v1=6 and
v2=6 and v4=6 and v5=6) or (v1=6 and v2=6 and v&ré v6=6) or (v1=6 and v2=6 and
v3=6 and v5=6) or (v1=6 and v2=6 and v3=6 and vZk6)

Jev F:

=iif((v1=2 or v1=4 or v1=6) and (v2=2 or v2=4 orx@) and (v3=2 or v3=4 or v3=6) and
(v4=2 or v4=4 or v4=6) and (v5=2 or v5=4 or v5=6pgv6=2 or v6=4 or v6=6);1,0)

Jev G:

=iif((v1=1 and v2=1 and v3=1 and v4=1 and v5=1 afd1) or (v1=2 and v2=2 and v3=2
and v4=2 and v5=2 and v6=2) or (v1=3 and v2=3 @wBvand v4=3 and v5=3 and v6=3) or
(v1=4 and v2=4 and v3=4 and v4=4 and v5=4 and véx4y1=5 and v2=5 and v3=5 and
v4=5 and v5=5 and v6=5) or (v1=6 and v2=6 and v&r® v4=6 and v5=6 and v6=6);1,0)

Pro zjiS&ni absolutnich a relativnictetnosti jew A az G vypd@teme sotty a ptimery
proménnych jev A aZ jev G pomoci cesty:

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popistetistiky — OK — Proénné 7-13 — OK — na
zalozce Detailni vysledky ponechame jeiinfer a Souet — Vypdet.

Vyslednou vystupni tabulku roghe o prorgnné Pget giznivych gipadi a
Pravd@podobnost, do nichZz zapiSemetygriznivych gipad a pravépodobnosti
jednotlivych jevi. Prongnnou Péimér piejmenujeme na Relativiétnost a progmnou

Souwet na Absolutnéetnost.

absolutni relativni pocet pravdpodobnost
cetnost cetnost priznivych gipadi
Jev A 688 0,014746 720 0,01543
Jev B 2 0,000043 1 0,00002143
Jev C 29 0,000622 30 0,000643
Jev D 361 0,007737 375 0,008037
Jev E 361 0,007737 406 0,0087
Jev F 703 0,015068 729 0,015625
Jev G 4 0,000086 6 0,0001286

Tabulka 3: Absolutni a relatividetnosti a pravépbodobnosti jeit A az G

Pri této konkrétni simulaci pozorujeme nejvysSi odkayelativnicetnosti od

pravdEpodobnosti u jevu E. Simulace Ize mnohonasaterzavisle opakovat a sledovat, jak se

meni vysledky v zavislosti na gtu opakovani.



