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Slychame to pi&ad. A mame toho dost. ProtoZz&ime, Ze pedstava ,math people” je
ta nejvic sebedestruktivnfgrstava v dnesSni Americe. Pravdou je, Ze pijaedobrg jste
math person a myslet si opak mozna ochromuje Vasini kariéru. A co ¥, miZzete
pomahat zachovani Skodlivého mytu posSkozujicihddsmcslabsi (underprivilegedxd —

mytus geneticky vrozenych matematickych schopnosti.

Jsou matematické schopnosti dané geneticky®, distutité miry. Terence Tao,
slavny matematicky virtuos UCLA, publikuje tuctye@isv prednich¢asopisech kazdy rok a
je vyhledavany meziddci po celém sit¢, aby jim pomohl s ngjgSimic¢astmi jejich teorii.

V z&sad by nikdo z nas nemohl byt v matematice tak dohkpjTerence Tao bez ohledu na
to, jak moc bychom se snazili, nebo jak fioby nas ¢&ili. Ale v tom to je: Tak doHi byt
nemusime! Pro sdoSkolskou matematiku je vrozeny talent mnohenmgmédstatny nez

pile, giprava a sebejistota.

Jak to vime? V prvriiact oba jsme &ili matematiku mnoho let — jako profeéso
pedagoditi asistenti a soukromi lekioZnovu a znovu jsme vidi nasledujici opakujici se

vzorec:



1. Ruzné dti s miznou mirou pipravy @ijdou do matematické&itdy. Nekteré z nich
maji rodte, ktéi je procvEovali v matematice od Utléh@&ku, zatimco jiné Zadny
rodicovsky vklad nemayji.

2. V nekolika prvnich testech ziskaji di@pipravené dti nejlepsi vysledky, zatimco
negipravené dti ziskaji jenom tolik, kolik viesi spravnym odhadem/otipuji
(what they could figure out by winging it) — moZ8@ nebo 85%, solidni B.

3. Nepipravené dti, neuwdomuijic si, Ze nejlepsi vysledkyehy dobie gipravené
deti, predpokladaji, Ze jejich rozdilné vysledky byledukgeny genetickymi
piedpoklady. Usoudi, Ze ,na matematiku péostjsou” a uz se tolik nesnazi a jsou
¢im dél vic pozadu.

4. Dobre gripravené dti, neuvdomuijic si, Ze B&ari byli jednoduSe nefpravent,
usoudi, Ze jsou ,math people” a pracuji gjilmv budoucnu upeiujic svou

vyhodu.

A tedy peswdceni, Ze se matematické schopnosti nemohénitirse stava

sebenagiujicim proroctvim (self-fulfilling prophecy)

Predstava, Ze matematické schopnosti jsou dany &igemeticky je jednou temnou
strankou ¥tSiho omylu, Ze inteligence je hlavdana geneticky. Akademickésopisy o
psychologii jsou zasobeny esejemi studujicimi pabinie s¥t skryvajici se za podobnym
sebenagiujicim se proroctvim, které jsme p&gvopsali. Napiklad psycholoZzka z Purdue

University Patricia Linehan piSe:

Hlavni ¢ast vyzkumu pojeti schopnosti ukazala dva postojegesn ke schopnostem.
Studenti s firastkovym (Incremental) postojengiV, Ze schopnost (inteligence) je pruzna
(malleable), hodnota zvysujici se s Usilim. Studeptednttovym (Entity) postojem &, Ze

schopnost pruzna neni, néma hodnota, ktera s Usilim neista.

~Predmétovy postoj“tikajici ,Jsi chytrej nebo ne, a hotovo", vede katggm
vysledkim (outcomes) — z&v potvrzeny mnoha jinymi studiemi. (Vyznam pro nmagiku
piedlozili védci z Oklahoma city, ki€ nedavno zjistili, Ze f@dstava o vrozené matematické

schopnosti mze byt odpowdna za velkowast rozdili mezi pohlavimi v matematice.)

Psycholozky Lisa Blackwell, Kali Trzesniewski a GlaDweck gedlozily tyto
alternativy k uteni gredstav lidi o inteligenci:

1. Méte ukité mnoZstvi inteligence a opravdu to mociaihnemizZete
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2. Vzdy mizete vyraza zmenit, jak jste inteligentni.

Zjistily, Ze studenti souhlasici s ,\VZdyizete vyraza znenit, jak jste inteligentni”
ziskavali lepSi znamky. Ale, jakéliRichard Nisbet ve své knize Intelligence and Howset
it, ucklaly néco mnohem pozoruhodjsiho:

Dweck a jeji kolegy& nasleds zkusily preswdcit skupinu mladsich studenstredni
Skoly z chudych mensin, Ze inteligence je vysoéera (malleable) afiie se rozvinout
pilnou praci...Ze &eni méni mozek vytvéenim novych...spojitosti a Ze studenti maji tento

proces zminy sami na starost (are in charge of this changegss).

A vysledky? Peswdéenim studerit, Ze se mohou stat cligjSimi pilnou praci, je
navedlo k ¥tSi pili a lepSim znamkam. Zakrok (interventiordl mejvétsi (Einek u studerit,
ktefi zatinali s ffedstavou o inteligenci dané geneticky. (Kontrokuina, kterou tili, jak

funguje panit, nevykazovala takové&ipustky [gains].)

Ovsem zlepSeni znamek nebylo tim nejdragtgdiim &inkem, ,Dweck podala
zpravu o tom, Zedkteré z jejich ostrych (tough)retioSkolskych hoghzprava, Ze jejich
inteligence je znaé v jejich vlastnich rukach, dohnala k slzam.” Nengadny piknik Zit
Zivot ve vie, Ze jste se narodili hloupi — a jste odsouzésiiaz hloupymi.

Pro téngt vSechny je vira, Ze jste se narodili hloupi +t@ ¢glsouzeniistat tak —
virou v lez. IQ samo o seélze vylepsit pili. ProtoZe pravdaiie byt £€Zko uwtitelna, zde je
fada odkai o nékterych znamenitych knihach kgswdceni, Ze ¥tSina lidi se mze stat

chytrymi mnoha zfisoby, pokud na tom dosté&te piln¢ pracuiji:

. The Art of Learnindpy Josh Weitzkin

. Moonwalking with Einsteibby Joshua Foer
. The Talent Codby Daniel Coyle
. Talent is Overratedby Geoff Colvin

Prad se tedy zaktujeme na matematiku? Jednak matematické schopsostdnes
v ¢im dal vysSi nie dileZité pro ziskani dobré prace — tak¥edstava, Ze se néuete natit
matematice je zvl&Ssebedestruktivni. OvSem tak&wne, Ze matematika je oblast, ve které
je americky ,omyl o vrozenych schopnostech” nej\dakdenin. Matematika je ten velky

duSevni strasak nejisté (unconfident) Ameriky. Rbkas nizeme peswdcit, Ze se kazdy



muze nadit matematice, &l by to byt uz jen kiicek k preswdcéeni vas, Ze se iete natit

skorocemukoli, pokud na tom dosté&te& pracujete.

Je Amerika nachyt)Si nez jiné narody k nebezpreé fedsta¥ o geneticky danych
matematickych schopnostech? Zde jsou nékazy pouze neoficialni (anecdotal), ale mame
podeZeni, Ze to tak je. Zatimco am#fictvrtaci a osmaci maji slusné vysledky
v mezinarodnich matematickych srovnanichiekpnavajic zethjako Néemecko, Velkou
Britanii nebo Svédsko — vysledky nasictesibskolak jsou oproti gmto zemim znéng
nedostaujici. To naznéuje, ze pirozené (native) schopnosti Améaini jsou steji dobré
jako kohokoli jiného, ale selhavam# puzitkovani &chto schopnosti pilnou praci. V reakci
na nevyrazné vysledkyrstloskolak v matematice &které vlivné hlasy americké vé&dvaci
politiky navrhly jednoduSecit mére matematiky- nagiklad Andrew Hacker vyzval
k zruSeni nutnosti algebry (to no longer be a nregoént). Podtextem sanieprk je, Ze

pocetna skupina americkycletd se jednoduSe nenarodila se schopnostiitgia.

Véfime, Ze tentoifistup je néivy a Spatny. Zaprvé zanechava mnoho Arteaxi
Spatre pripravenych sowfit na globalnim trhu s pilnymi cizinci. Ale jétialeZitejsi je
mozny fFispivek k nerovnosti (inequality). Velké mnozstvi vynkiu prokazalo, ze technické
dovednosti (skills) v oblastech jako software sdistajici mirou tvé rozdil mezi americkou
vySSi stedni tidou a jeji dinickou tidou (working class). &oli si nemyslime, Ze vatani
je vSelék na nerovnost, rozh@dsme geswdceni, Ze ve stale vice automatizovaném
pracovnim prosedi se Ametiani, kteéi vzdaji matematiku, podaaji (selling themselves
short).

Ptilis mnoho Amertani Zije Zivot ve strachu z rovnic a matematickych bypfi.
Domnivame se, ze mnoho z nich se boji ,dokazatsijsou geneticky méoenni,
neusgchem i okamzitém pochopeni rovnic (kdyz sarrejme ve skuténosti dokonce i
profesor matematiky by musékt pozorg). Tak couvaji od vSeho, co vypadé jako
matematika a protestuji: ,Ja na matematiku nejséndk se sami Wazuji ze spousty
lukrativnich pracovnichijilezitosti. Jsmeigswdceni, Ze toto musi skoéi. Nas pohled sdili
ekonomka a spisovatelka Allison Schrager, kter&alapdva Uzasné sloupky v Quartz

(odkazy), které jsou o2mou mnoha nasich postoj

Jednim ze zpsohi jak pomoci Ameanim vynikat v matematice je napodobit

piistup Japong Cinan a Korejd. V Intelligence and How to Get Nisbett popisuje, jak se



vzklavaci systéem vychodoasijskych zemi 2&me vice na pilnou praci nez na vrozeny

talent:

1. ,Déti v Japonsku chodi do skolyiplizné 240 dni v roce, zatimcatil v USA
chodi do Skoly 180 dni v roce.”

2. “Japonsti gedoskolaci v osmdesatych letech studovali 8ldpdiny deng a toto

¢islo je pravdpodobré dnes jest vyssi.”

3. ,[Obyvatelé Japonska a Koreje] nefatiujicist knihy, aby zjistili, Ze inteligence a
intelektualni dsgchy jsou vysoce tvarné (malleable). Konfucius uvath wc na

pravou miru ped 2500 lety.”

4. ,Kdyz jsou v recem neusgsni, [Japonci, Korejci atd.] reaguji pi|8i praci v dané

éinnosti.”

5. Vytrvalost v¢eleni nedsgchu je vyraznou saasti asijské tradice
sebezdokonalovéni. A [lidé ¥ahto zemich] jsou zvykli na kritiku v ramci
udrZovani sebezdokonalovani v situacich, kdy ségadni lidé vyhybaji nebo ji

odmitaji.”

Samozejmé nechceme, aby americky \&évaci systém kopiroval vSechno, cidad
ten japonsky (a k moudrosti Konfucia se stavimeoaticky). OvSem zda se nam, Zea na
pilnou praci je znakem nejen moderni vychodni Asle také americké minulosti. V navratu
k dirazu na Usili by se Amerika vratila ke svynideim a nekopirovala by pouze @Spé

cizince.

Kromé obSlehnuti pér trik od Japonit mame také alespigeden ngpad v americkém
stylu, jak udlat déti chytrejSimi: zachazet s lidmi, Kiese pilré wili, jako s hrdiny a vzory.
UZ uctivame sportovni hrdiny, ktevynahrazuji nedostatek talentu vytrvalosti a ddwe

pro¢ by mela byt kultura vzdlavani jina?

Veéfime, Ze matematické vEdni je jen ta nejviditekjSi oblast pomalé a znepokojivé
zmeny. Vidime, jak se naSe zérposouva od kultury pilné prace ke kuitdygedstavy
genetického determinismu. Ve spordirpzenosti a vychovy” (nature vs. nurture) je zasad
tieti prvek — vlastni vytrvalost a Usili — zj@évapozadn. My ho chceme vrétit zpatky a

domnivame se, Ze matematika je tim nejlepSim mistiud zéit.






