5 Pravdépodobnostni funkce, hustoty a distribu¢ni funkce, vypocet
pravdépodobnosti pomoci distribucénich funkci

5.1 Binomické rozdéleni Bin(n,0)
e X ~ Bin(n,0)

e X...pocet uspéchu v posloupnosti n nezavislych opakovanych pokusu, ptricemz pravdépodobnost tspéchu v
kazdém pokusu je vyjadiena parametrem 6.

pravdépodobnostni funcke:

e distribu¢ni funkce:

vlastnosti: E(X) = n#; rozptyl: D(X) = nf(1 — 0)

dbinom(x, N, p), pbinom(x, N, p)

Priiklad 5.1. Predpokladejme, ze pravdépodobnost vyskytu dermatoglifického vzoru vir na palci pravé ruky muzu
¢eské populace, Pr(vir) = 0.533. Pravdépodobnost vyskytu ostatnich vzort na palci pravé ruky u muza potom bude
Pr(ostatni) =....ccccoeveniennnn . Vypocitejte, jaka je pravdépodobnost, ze mezi 10 muzi bude vyskyt vzoru vir

a. pravé u Sesti muzu;
b. nejvyse u Sesti muzu;
c. alespon u Sesti muzu;

d. u dvou, tii, ¢tyf nebo péti muzu.

## [1] 0.2290077

S pravdépodobnosti ........... % bude vyskyt vzoru vir pravé u Sesti muzu z deseti.
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## [1] 0.7686567
## [1] 0.7686567

S pravdépodobnosti ........... % bude vyskyt vzoru vir nejvyse u Sesti muzu z deseti.



## [1] 0.4603509
## [1] 0.4603509

S pravdépodobnosti ........... % bude vyskyt vzoru vir alespon u Sesti muzu z deseti.

## [1] 0.5335248
## [1] 0.5335248

S pravdépodobnosti ........... % bude vyskyt vzoru vér u dvou, t¥i, ¢tyf nebo péti muzu z deseti.

Priklad 5.2. Nakreslete graf pravdépodobnostni funkce a distribuéni funkce ndhodné veliciny X ~ Bin(10,0.533).
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Analogickym zpusobem muzeme ziskat grafy pravdépodobnostnich a distribuénich funkci binomického rozdéleni pro
ruznd n a 6 a sledovat vliv téchto parametru na vzhled grafi.

Piiklad 5.3. V rodiné je 10 déti. Za predpokladu, Ze chlapci i divky se rodi s pravdépodobnosti 0.5 a pohlavi se
formuje nezdvisle na sobé, urcete pravdépodobnost, ze v této rodiné je

a) praveé 5 chlapcu;

b) nejméné 3 a nejvyse 8 chlapcu.

ad a) ## [1] 0.2460938



ad b) ## [1] 0.9345703

Pravdépodobnost, ze v 10 ¢lenné rodiné je pravé pét chlapcu je ........... %. Pravdépodobnost, ze v 10 ¢lenné rodiné
je nejméné 3 a nejvyse 8 chlapct je ........... %.

Piiklad 5.4. Je pravdépodobnéjsi vyhrat se stejné silnym soupefem tii partie ze ¢ty nebo pét partii z osmi, kdyz
nerozhodny vysledek je vyloucen a vysledky jsou nezavislé?

ad a) ## [1] 0.25
## [1] 0.21875

vevs

Pravdépodobnéjsi je, ze se stejné silnym soupefem vyhrajeme ........... partie/partif ze/z ........... .

Piiklad 5.5. Dvacetkrat nezavisle na sobé hézime tfemi mincemi. Jaka je pravdépodobnost, Ze alespon v jednom
hodu padnou tii lice?

## [1] 0.9307912

Pravdépodobnost, ze v alesponn jednom hodu padnou tii lice je ........... %.

5.2 Poissonovo rozdéleni Po(\)
e X ~ Po(})

e Ndhodné velicina X udavd pocet udalosti, které nastanou v jednotkovém casovém intervalu, pricemz k
udélostem dochazi ndhodné, jednotlivé a vzdjemné nezavisle. Parametr A > 0 je stfedni pocet téchto udalosti.
Piseme X ~ Po(A).

e pravdépodobnostni funkce:

AT
—e~ ro x=0,1,...;
p)=g 2" P (1)
0 jinak.
e distribué¢ni funkce:
xr At
F(z) = 7€_A (2)
prd t!

e vlastnosti: F(X) = X; rozptyl: D(X) = A
e dpois(x, lambda), ppois(x, lambda)

Piiklad 5.6. Pfi provozu balicitho automatu vznikaji béhem smény ndhodné poruchy, které se fidi rozdélenim
Po(2). Jak4 je pravdépodobnost, ze béhem smény dojde k alesponi jedné poruse?



## [1] 0.8646647
## [1] 0.8646647

Pravdépodobnost, ze béhem smény dojde k alespon jedné poruse je ........... %.

Priklad 5.7. Nakreslete graf pravdépodobnostni funkce a distribuéni funkce ndhodné veliciny X ~ Po(5).
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Priklad 5.8. Telefonni dstfedna zapoji béhem hodiny prumérné 15 hovori. Jaka je pravdépodobnost, ze béhem 4
minut ustfedna zapoji

a. praveé jeden hovor?

## [1] 0.3678794

b. alespon dva hovory?

## [1] 0.2642411

c. nejméné tii a nejvyse ctyti hovory?

## [1] 0.07664155
## [1] 0.07664155

d. nejvyse pét hovoru?

## [1] 0.9994058

D G S PO RSO PUPUPPRRRPRIN ;

¢asova jednotka ... ... i X ~Po(A=............ );

Pravdépodobnost, ze béhem 4 minut zapoji tstfedna pravé jeden hovor je ........... %. Pravdépodobnost, ze beéhem
4 minut zapoji ustfedna pravé alespon dva hovory je ........... %. Pravdépodobnost, ze béhem 4 minut zapoji
ustfedna nejméné tii a nejvyse ¢tyii hovory je ........... %. Pravdépodobnost, ze béhem 4 minut zapojf tstfedna
pravé nejvyse pét hovort je ........... %.
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