7.1 Parametrické tlohy o jednom ndhodném vybéru z normalniho rozdéleni

Piiklad 7.1. Vime, ze vyska hochu ve véku 9.5 az 10 let ma normélni rozdéleni s neznamou stfedni hodnotou p a
zndmym rozptylem o2 = 39.112 cm?. Détsky lékai ndhodné vybral 15 hochti uvedeného véku, zméiil je a vypocital
realizaci vybérového pruméru m = 139.13 cm. Podle jeho nazoru by vyska hocht v tomto véku neméla piresdhnout
142 cm s pravdépodobnosti 0.95. Lze tvrzeni 1ékate akceptovat?

1. Test pomoci kritického oboru

## [1] -1.644854
Kriticky obor ma tvar ........ccooeeeeiiiiiiiiieeeeiiiiiinnn. . Protoze ....cccooveeieiiiiiiiin. s Hoeeoeiieiieie na
hladiné vyznamnosti o =........ccccceeeereerrennnn. .

2. Test pomoci intervalu spolehlivosti.

## [1] 141.7861

Interval spolehlivosti m& tvar .........cccceeeiinniiiiiicinn, . Protoze .....occccceiiiinii s HQ e
na hladiné vyznamnosti o =.........cccccceeeeennnnnnn :

3. Test pomoci p-hodnoty.

## [1] 0.03775549

p-hodnota vysla ......ccccceeeeeeennnn. Protoze p-hodnota ..................... s Heooeeeeiii na hladiné vyznamnosti
O =ittt .

Piiklad 7.2. Testovani hypotézy o stifedni hodnoté u: Systematickd chyba méficiho pristroje se eliminuje
nastavenim piistroje a méfenim etalonu, jehoz spravna hodnota je p = 10.00. Nezavislymi méfenimi za stejnych
podminek byly ziskany hodnoty: 10.24, 10.12, 9.91, 10.19, 9.78, 10.14, 9.86, 10.17, 10.05, které povazujeme za re-
alizace nahodného vybeéru rozsahu 9 z rozdéleni N(u,0?). Je mozné pii riziku 0.05 vysvétlit odchylky od hodnoty
10.00 pusobenim ndhodnych vliva?

Test normality:
## [1] 0.2873252

P-hodnota .......cccevvvennneees testuje voveeeviiiiiieeeeeeees , tedy nulovou hypotézu o normélnim rozdéleni ndhodného vybéru
.................................... na hladiné vyznamnosti o =.......ccccccceeeeeeennn.

Testovani nulové hypotézy:
Na hladiné vyznamnosti o = 0.05 testujeme hypotézu Hy : .ccoooovvvvvenenennnnnn, proti oboustranné alternative H; :

a) Testovani pomoci kritického oboru

## [1] "t0 = 0.9426"
## [1] "wl = 2.306"
## [1] "w2 = -2.306"



b) Testovani pomoci intervalu spolehlivosti

## [1] "dh = 9.9261"
## [1] "hh = 10.1761"

¢) Testovani pomoci p-hodnoty

## [1] "p-hodnota = 0.3735"

Protoze p-hodnota je .......cccceeeviiiiiiiiiiinnnnniin, , nulovou hypotézu Hy ..ccoeeevvviviiiinenennnnn. na hladiné vyznamnosti
O =it .

Pozndmka: K otestovan{ nulové hypotézy o stfedni hodnoté p muzeme pouzit funkei t.test(x) s argumentem mu=10
(hodnota ¢ z nulové hypotézy) a argumentem alternative="two.sided’ (oboustrannd alternativa).

Piiklad 7.3. Testovani hypotézy o smérodatné odchylce o: U 25 ndhodné vybranych dvoulitrovych lahvi s
nealkoholickym népojem byl zjistén pfesny objem ndpoje. Vybérovy prumér ¢inil m = 1.991 a vybérova smérodatna
odchylka s = 0.11. Pfedpoklddejme, ze objem napoje v lahvi je ndhodna veli¢ina s normalnim rozdélenim. Na hla-
diné vyznamnosti o = 0.05 ovéfte tvrzeni vyrobce, ze smérodatna odchylka je 0.081.

Na hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujeme hypotézu Hy @ ..oooeevevvnninninneeneen. POt v alternative
H1 ittt eiieieieeiesereieei i
Hypotézy Hy a Hy prevedeme na tvar Hp @ c.oeeeeeeeeeiiiiiiiineeeeeiiiiiennnn. A Hp & i

a) Testovani pomoci kritického oboru

## [1] 37.5
## [1] 12.40115
## [1] 39.36408

b) Testovani pomoci intervalu spolehlivosti

## [1] 0.006096929
## [1] 0.01935304

95% empiricky interval spolehlivosti pro stfedn{ hodnotu p Ma& tVa T....eeeiieiiieiiee e

Protoze .....oovveeiiiiiiiiiiie , nulovou hypotézu Hy ....oceveeeveviiniineennn. na hladiné vyznamnosti & =........cc..cceevvrvvnnnnn..
¢) Testovani pomoci p-hodnoty
## [1] 0.0779636

Protoze p-hodnota je .......cccceeeviiiiiiiiiinnnnniin, , nulovou hypotézu Hy ..ccoeeeevvvviieineeennnnn. na hladiné vyznamnosti
O =it .



7.2 Parametrické ilohy o rozdilu parametra 1y — ps dvourozmérného rozdéleni

Piiklad 7.4. Testovani hypotézy o rozdilu parametra p; — uo dvourozmérného rozdéleni: Bylo vybrano
Sest novych vozu téze znacky a po urcité dobé bylo zjisténo, o kolik mm se sjely jejich levé a pravé pfedni pneuma-
tiky. Vysledky: (1.8,1.5), (1.0,1.1), (2.2,2.0), (0.9,1.1), (1.5,1.4), (1.6, 1.4). Za predpokladu, ze uvedené dvojice tvori
ndhodny vybér z dvourozmérného rozdéleni s vektorem stiednich hodnot (p1, p2) a jejich rozdily se idi normélnim
rozdélenim, testujte na hladiné vyznamnosti a = 0.05 hypotézu, ze obé pneumatiky se sjizdi stejné rychle.

oboustranné alternativé Hi @ ........eeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiinnnn Testovani provedeme parovym t-testem.
Test normality:
## [1] 0.2873252

P-hodnota ........cceeueee. testu je oo , tedy nulovou hypotézu o normalnim rozdéleni nahodného
VYDEIrU v na hladiné vyznamnosti oo = 0.05.

a) Testovani pomoci kritického oboru

## [1] 1.051758
## [1] 2.570582
## [1] -2.570582

b) Testovan{ pomoc{ intervalu spolehlivosti

## [1] -0.1203401
## [1] 0.2870068

95% empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu pn ME& VA T...oovveiiiiiiiie e

Protoze ... , nulovou hypotézu Hy ...ooeeveeeinnnnnnnnnneen. na hladiné vyznamnosti o =.........ccccceeeiieennn.

¢) Testovani pomoci p-hodnoty

## [1] 0.341062

P-hodnota .................... TESEU J€ e , tedy nulovou hypotézu o normalnim rozdéleni ndhodného
VYDEIU wevvviieeeiiiiiiiiieeeeeees na hladiné vyznamnosti o = 0.05.

Poznamka: K otestovani nulové hypotézy o rozdilu parametri p; — po dvourozmérného rozdéleni muzeme pouzit
funkei t.test(x,y) s argumentem paired=T (pérovy test) a argumentem alternative="two.sided’ (oboustrannd alterna-
tiva).



7.3 Parametrické ilohy o jednom ndhodném vybéru z alternativniho rozdéleni

Priiklad 7.5. Testovani hypotézy o parametru 6 alternativniho rozdéleni: Urcitd cestovni kancelaf or-
ganizuje zahranién{ zdjezdy podle individudlnich prénf zédkaznik. Z nékolika minulych let vi, ze 30 % vsech takto
organizovanych zajezdu ma za cil zemi X. Po zhorSen{ politickych podminek v této zemi se cestovni kancelaf obava,
ze se zdjem o tuto zemi mezi zékazniky snizi. Ze 150 ndhodné vybranych zdkazniku v tomto roce ma 38 za cil pravé
zemi X. Potvrzuji nejnovéjsi data pokles zajmu o tuto zemi? Volte hladinu vyznamnosti a = 0.05.

Méme ndhodny vybér Xi,..., X150 z rozdéleni A(0.3). Testujeme Hpy @ .oocevevenennnee. proti levostranné alternativé

........................ V tomto pfipadé je testovacim kritériem statistika
Nejprve musime ovérit splnéni podminky nf(1 — 0) > 9: .cccoviiiiiiiiiiiiii

a) Testovani pomoci kritického oboru

## [1] -1.247219
## [1] -1.644854

b) Testovan{ pomoci intervalu spolehlivosti

## [1] 0.3117439

¢) Testovani pomoci p-hodnoty

## [1] 0.1061586

Protoze p-hodnota je .....ccccoceeeiiiiiiiiiiiin, , nulovou hypotézu Hp ...ccoeeeeveeiinnin. na hladiné vyznamnosti
O =ittt .
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