9 Jednofaktorova analyza rozptylu — ANOVA

9.1 Testovani normality

e Shapiruv-Wilkuv test . .. shapiro.test()
e Lillie-Forsuv test ... lillie.test()

e Anderson-Darlinguv test . .. ad.test(),

9.2 Testovani homogenity rozptylt u » ndhodnych vybéru
e mame r > 2 ndhodnych vybéru

e Hy:0l=03="--=02=0"

e H : alespon jedna dvojice rozptylu se lisi

1. Levenuv test

— testovaci statistika zalozena na odhadech stfednich hodnot
— levene.test(y, group, location="mean") knihovna lawstat

2. Brownuv-Forsytuv test

— testovaci statistika zalozena na medianech
— pouzivame, kdyz vybéry nejsou normalné rozdélené, ale rozsahy vybéru n; > 20
— levene.test(y, group, location="median’) z knihovny lawstat

3. Bartlettuv test

— bartlett.test(y, g) knihovna stat

— pouzivame, pokud jsou rozsahy vsech vybéru > 6

ANOVA funguje dobie i pfi mirném poruseni predpokladu normality nebo shody rozptyl.

9.3 ANOVA - Jednofaktorova analyza rozptylu

e zkouma4 zavislost intervalové proménné X na nominalni proménné A

e A .. faktor; varianty A ...1drovné faktoru A

M4 typ potravy praclovéka (A) vliv na sitku stolicek (X)?

Faktor A ma r > 2 drovni Ay, ... A,, pricemz i-té urovni odpovida n; pozorovani X, ...
Kazdy vyber A; ~ N(u;, 0?).

dulezité pojmy
—n=>._,n; ...celkovy pocet pozorovéni, r...pocet trovni faktoru A

— celkovy soucet ¢tverca St

x charakterizuje variabilitu jednotlivych pozorovani kolem celkového pruméru

* pocet stupnu volnosti: fr =n — 1



— skupinovy soucet ¢tverct Sp
* charakterizuje variabilitu mezi jednotlivymi ndhodnymi vybéry
x pocet stupnu volnosti: f4 =r —1
— rezidudalni souéet ¢tvercu Sg
x charakterizuje variabilitu uvniti jednotlivych vybéru
x pocet stupnu volnosti: fg =n—r
— St =SA + SE.
— fr =fA +1E.

Testovani hypotézy o shodé stiednich hodnot
e Hy:py =--- = p,; sttedni hodnoty vSech vybéru jsou stejné
e My :p; # pvj pro néjaké ¢, j; alespon jedna dvojice stfednich hodnot se lisi.

e Testovaci statistika

Sa/fa
Tho=Fpr=——F—~F(r—1n—r).
o=Fa=g s ( )
e kriticky obor W = (F}_,(r — 1,n —r),00)
e p-hodnota = Pr(Tj > ty) =1-pf(FA, r-1, n-r)=1-pf(FA, fA, fE)
e piehledna tabulka vypocti:
Zdroj variability | soucet ¢tvercu | stupné volnosti | prumérny ctverec Fy
S
skupinovy Sa fa=r—1 Sa/fa M
Se/fE
rezidudlni Sk fe=n—r Se/fE -
celkovy St fr=n-1 - -

9.4 Post-hoc metody mnohonasobného porovnavani

e zamitneme-li nulovou hypotézu o shodé strednich hodnot, chceme zjistit, ktera dvojice sttednich
hodnot se od sebe vyznamné lisi

e Scheffého metoda

— vhodna i v ptipadé, ze rozsahy vsech vybéru nejsou stejné

— hypotézu Hy : pur = p; o rovnosti stfednich hodnot zamitneme na hl. vyznamnosti o, kdyz

| My, — M, | > %\/(T‘ - 1) (i + i) Fi_o(r—1,n—r).
E

ng ny

funkce Scheffe(X, group, names, alpha) z RSkriptu AS-funkce.R.

metody mnohonasobného porovnavani jsou slabsi nez ANOVA. Muze se stat, ze ANOVA
zamitne Hy o shodé stfednich hodnot ale Scheffého metoda u zddné dvojice vyznamny
rozdil nenajde.



