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Neparametrické ilohy o medianech

Piiklad 8.1. Jednovybérovy znaménkovy test a jednovybérovy Wilcoxonuv test
Z archivnich materidltt médme k dispozici ptvodni kraniometrické idaje o §itce lebky (v mm) zen starovéké egyptské
populace. Nahodny vybér 15lebek poskytl tyto vysledky: 133, 134, 132, 141, 135, 135, 136, 137, 135, 137, 137,
136, 139, 118, 130. Soucasné mame k dispozici prumérnou hodnotu §ifky lebky Zen novovéké egyptské populace
Ty, = 131 mm.

Na hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujte hypotézu, ze sitka lebky zZen starovéké egyptské populace je stejna jako
sitka lebky zen novovéké egytské populace. Sestrojte krabicovy diagram.

Test normality dat

#Ht

[1] 0.001934312

p-hodnota 0.00193 je mensi nez hladina vyznamnosti a = 0.05 — Hy zamitame. Data nepochazi z normalniho
rozdéleni.

Protoze data nepochézi z normalniho rozdéleni, musime k otestovani hypotézy o shodeé sitky lebky zen starovéké a no-
vovéké egyptské populace pouzit parametricky / neparametricky jednovybErovy test 0 ......cvvverviiniiniiiriiiiiieieneee .

Jednovybérovy znaménkovy test

#Hit
##
##
##
##
#it
#Hit
##
##
##
#it
#Hit
##
##
##

1. H()I ...................................................................................................

2. Hli ...................................................................................................
One-sample Sign-Test

data: x

s = 13, p-value = 0.007385

alternative hypothesis: true median is not equal to 131
95 percent confidence interval:

133.1782 137.0000

sample estimates:

median of x
135
Conf.Level L.E.pt U.E.pt
Lower Achieved CI 0.8815 134.0000 137
Interpolated CI 0.9500 133.1782 137
Upper Achieved CI 0.9648 133.0000 137

1. Testovani kritickym oborem

Testovaci statistika ST nabyva hodnoty ..........cccceevirenenn , poCet nenulovych rozdili n = ............ , kriticky

obor méa potom tvar ...l Protoze S*t............ W,
............................ na hladiné vyznamnosti o = .....cccoceeeeieeeiinnninn.

2. Testovani IS
Interval spolehlivosti m& tvar .........oooeeeiiiiiiiii

Protoze ....ccoovvveiiiiiiiinnn. , Hp o hodnoté medidanu rovné 131 .............

3. Testovani p-hodnotou

Protoze p-hodnota ............couveeeeeenii. , Hp 0 hodnoté medianu rovné 131
a = 0.05.

Hy : o hodnoté

medianu rovné 131



Jednovybérovy Wilcoxonuv test

##

## Wilcoxon signed rank test
##

## data: x

## V = 103.5, p-value = 0.0133

## alternative hypothesis: true location is not equal to 131
## 95 percent confidence interval:

## 132.9999 137.0000

## sample estimates:

## (pseudo)median

#i# 135
1. HO N
2. H1 N
1. Testovani kritickym oborem
Testovaci statistika ST nabyva hodnoty ...........cccoeevvenennnn. , pocet nenulovych rozdilui n =............ , kriticky obor
MA POLOM EVAT v Protoze S*t............ W, Hy o hodnoté medianu rovné 131 .........ooovvvviririnnnnnns
na hladiné vyznamnosti o = ......ccccceeeieiieinnnnn.

2. Testovani IS
Interval spolehlivosti Ma VAT ...ooooeiiiiiiii

Protoze .....ooovvvviiiiiiiiiiiiiis , Hy o hodnoté medidnu rovné 131 ............coeeeeeiie. na hladiné vyznamnosti o =

3. Testovani p-hodnotou

Protoze p-hodnota ...........cevvvveennnans , Hp o hodnoté medidnu rovné 131 ..........eevvvvvennnnnne. na hladiné vyznamnosti
a = 0.05.

Krabicovy diagram

Sirka lebky - zeny
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Zaver testovani: Na hladiné vyznamnosti 0.05 se sitka lebky Zen starovéké a novovéké egyptské populace .......cccccovvvviviiiiceiiennn,



Pi#iklad 8.2. Parovy znaménkovy test a parovy Wilcoxontv test Pii zjisfovani kvality jedné slozky ptudy
se pouzivaji dvé metody oznacené A a B. Vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Vzorek 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13
A 0.280 0.312 0.280 0.300 0.365 0.307 0.320 0.316 0.242 0.321 0.337 0.315 0.342
B 0.280 0.312 0.288 0.298 0.361 0.307 0.319 0.315 0.242 0.323 0.339 0.315 0.359

Na hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujte hypotézu, ze metody A a B dédvaji stejné vysledky. K testovani pouzijte
jak parovy znaménkovy test, tak parovy Wilcoxonuv test. Sestrojte krabicové diagramy pro obé metody.

Test normality dat

##t

[1] 0.0008132422

p-hodnota 0.000813 je mensi nez hladina vyznamnosti & = 0.05 — Hy zamitame . Rozdily v hodnotach metod a A
B nepochézi z normélniho rozdéleni.

Protoze data nepochézi z normalniho rozdéleni, musime k otestovani hypotézy o shodé vysledku metod A a B pouzit
parametricky / neparametricky pArovy test 0 ......cccooviiriiiiniiiiiic .

Parovy znaménkovy test

##
##
#H#t
##
##
##
##
#it
#Hit
##
##
##
#i#t
#Hit
##

One-sample Sign-Test

data: x1 - x2

s = 4, p-value = 1

alternative hypothesis: true median is not equal to O
95 percent confidence interval:

-0.002 0.001
sample estimates:
median of x
0
Conf.Level L.E.pt U.E.pt
Lower Achieved CI 0.9077 -0.002 0.001
Interpolated CI 0.9500 -0.002 0.001
Upper Achieved CI 0.9775 -0.002 0.001

1. Testovani kritickym oborem

Testovaci statistika ST nabyva hodnoty .............cccceevrennin. , pocet nenulovych rozdilim = ......oooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiias ,
kriticky obor m& tvar ......c..coevveeeiiieniieenn, Protoze ST ............ W, Hy 0 shodé medidni Zg.5 8 0.5 «ovveeerreeerveeernneennne

na hladiné vyznamnosti & = ......cccoeeeeerivivinnnnnn..

2. Testovani IS

Interval spolehlivosti ma tvar ........cooooeviiiiiiiiiiiii e

Protoze .....ccoooevviiiiiiiininnnn. , Hy o shodé medidnu zg5 a yg.5 --ooovveeet

3. Testovani p-hodnotou

Protoze p-hodnota ...........ccovveeeenii. , Hy o shodé medidnu ¢ 5 a yo.5



Parovy Wilcoxonuv test

1. HQ ettt ittt eeieeeeieeeeieeeeeeeeeaeeeeteeeeaieteaieetaaaeaaaeaaeaaaiaaas

2. Hl ettt ittt i et eieieeeeeeeieeetaeeteieeeetaeeeaieteaieetaaetaaeeaieaaaaaas

1. Testovani kritickym oborem
Testovaci statistika ST nabyva hodnoty ..........c.ccccoeeveen.n. , pocet nenulovych rozdili n =...........covvvvvivivnnnnn, ,
kriticky obor ma tvar ............ooeeeeeeiiine Protoze ST ............ W, Hp 0shodé medidnt g5 & 40,5 «ooeeeeeeeeeeeeeeeaeaaaaenns
na hladiné vyznamnosti o = ......ccccceeeieieeinnnii.

2. Testovani IS
Interval spolehlivosti MA tVAT ....coovviiiiiiiiiii e

Protoze ....cooovviiiiiiiiin , Hy 0 shodé medidnt Tg.5 & 40.5 «-eeeevenmnmnnnnaenenaneens na hladiné vyznamnosti o =

3. Testovani p-hodnotou
Protoze p-hodnota ...........ccovveeeeeni. , Hy 0 8hodé medidnt g5 & 0.5 -vveeeeeeeeeeennnenvenennn na hladiné vyznamnosti

Krabicovy graf

Kvalita slozky pudy
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Zavér testovani: Na hladiné vyznamnosti 0.05 se vysledky metody A a B vyznamneé ............ccccevvvvvvvevnnnnns .



Piiklad 8.3. Dvouvybérovy Wilcoxonuv test Z archivnich materiali méame k dispozici puvodni kraniometrické
idaje o §fice lebky (v mm) 15 Zen a 7 muzu ze starovéké egyptské populace. Udaje jsou uvedeny v nésledujici tabulce

vzorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
§itka lebky — zeny | 133 134 132 141 135 135 136 137 135 137 137 136 139 118 130
sitka lebky —muzi | 132 132 133 128 149 132 137

Na hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujte hypotézu, ze Sitka lebky zen a Sitka lebky muzu starovéké egyptské
populace je stejna. Pro lepsi predstavu sestrojte krabicové diagramy pro obé pohlavi.

Test normality dat

## [1] 0.001934312
## [1] 0.02447804

p-hodnota pro sitku lebky Zen (p = 0.00193) je mens{ nez hladina vyznamnosti « = 0.05 — Hy zamitdme. p-hodnota
pro sitku lebky muzi (p = 0.0244) je mensi nez hladina vyznamnosti « = 0.05 — Hy zamitdme . Oba datové soubory
tedy nepochézi z normalniho rozdéleni.

Protoze data nepochézi z normalniho rozdéleni, musime k otestovani hypotézy o shodé sitky lebky zen a muzu sta-
roveké egyptské populace pouzit parametricky / neparametricky dvouvyberovy test 0 .....c.cceecvverieniiiriiiiiiniienieeen .

##

## Wilcoxon rank sum test

##

## data: x and y

## W = 66.5, p-value = 0.3201

## alternative hypothesis: true location shift is not equal to O
## 95 percent confidence interval:
## -3.000024 4.999920

## sample estimates:

## difference in location

## 2.000046

1. Testovani kritickym oborem

Testovaci statistika U; nabyva hodnoty ..........ccceeeeeeeennnn. , rozsah ndhodného vybéru pro zeny je ny=................ ,
rozsah nahodného vybéru pro muze je ng =................ , kriticky obor ma tvar ..........oooeiiiiiiiiiiiiniin, Protoze
Ui W, Hy 0 shodé medidnt g5 & 0.5 «eeeeeerererereeemeeennnnns na hladiné vyznamnosti a = ....................

2. Testovani IS
Interval spolehlivosti M&A VAT ...ooeeeiiiiieiee e

Protoze .....coooeeviieiiiin , Hy 0 shodé medidni To.5 & 40.5 «eeeeereremmmrrnrnrneneans na hladiné vyznamnosti o =

3. Testovani p-hodnotou
Protoze p-hodnota ............cccooeein s Hp 08shodé medidnt o5 8 Yg.5 «oooeeeeeeeeereeeeeeaaaannn na hladiné vyznamnosti



Krabicovy diagram

Sirka lebky
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Zavér testovani: Mezi sitkou lebky Zen a Sitkou lebky muzu starovéké egyptské populace .......cccccoevvveeeieeennnn.

vyznamny rozdil. Tedy sitka lebky Zen a $itka lebky muzu starovéké egyptské populace JSOU ..........eeeeeveemenennnenennnn. .



Priklad 8.4. Kruskaluv—Wallisuv test Z produkce ti{ podniku vyrabéjicich televizory bylo vylosovano 10, 8 a 12
kusti. Byly ziskdny néasledujici vysledky zjistovani citlivosti téchto televizort v mikrovoltech:

l.podnik: | 420 560 600 490 550 570 340 480 510 460
2.podnik: | 400 420 580 470 470 500 520 530
3.podnik: | 450 700 630 590 420 590 610 540 740 690 540 670

Ovéite na hladiné vyznamnosti @ = 0.05 hypotézu o shodé drovné citlivosti televizoru v jednotlivych podnicich.
Sestrojte krabicové diagramy pro vSechny tii podniky.

##

## Kruskal-Wallis rank sum test

##

## data: citlivost and podnik

## Kruskal-Wallis chi-squared = 8.3047, df = 2, p-value = 0.01573

1. Testovani kritickym oborem
Testovaci statistika () nabyva hodnoty ...........ccccccceevnniis , kriticky obor ma tvar .........oooceiiiiinni, Protoze
Q.covve. W, Hp o shodé medidnt @1,0.5, £2,0.5, £3,0.5, T4,0.5 ceeeeveerveerveriiueaiueens na hladiné vyznamnosti a =

2. Testovani p-hodnotou
Protoze p-hodnota ..........cccoevveieeiiis , Hyp o shodé medidant 21,05, £2,0.5, £3,0.55 T4,0.5 eeereveeeriveeeivueeiinnns na
hladiné vyznamnosti & = .......ccceueeeeeen.

Metoda mnohonasobného porovnavani

Jelikoz jsme nulovou hypotézu o shodé medidnt ..........ccccceevviieneeeeeen. , chceme nyni zjistit, které dvojice medianu
se od sebe vyznamné lisi. Stanovime nulové a alternativni hypotézy pro dvojice medidnu

[ H()l ettt ittt OpI‘Oti H11  eeeieiieiiieieietieteetetieieteteetttettttietstetatectattettstene
[ ] H02 ettt ittt OpI‘Oti H12 D
(] H()g e irere et eeeieeee e eaerieee e et iraaaeaeeaaaas OpI'Oti H13 ettt ettt iie et iettie et esatissiesasees
#it podnikl podnik2
## podnik2 0.8728 NA

## podnik3 0.0672 0.0251



Krabicovy diagram

Citilivost televizoru v ruznych podnicich
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Zavér testovani: Na hladiné vyznamnosti o = ............. se ligi televizory vyrdbéné ve ............. A e podniku.
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