11 Hodnoceni kontingencénich tabulek

Priklad 11.1. Testovani hypotézy o nezavislosti, méreni sily zavislosti V roce 1950 zkoumali Yule a Kendall
barvu o¢i a vlasu u 6800 muzu. Vysledky zkoumani jsou uvedeny v nasledujici tabulce a v souboru vlasy_oci.csv.

_, Barva vlasu
Barva o¢i — — — - -
svetla  kaStanovda Cernd rezava
modra 1768 807 180 47
Sedd/zelend 946 1387 746 53
hnéd4 115 438 288 16

Na asymptotické hladiné vyznamnosti a = 0.05 testujte hypotézu o nezavislosti barvy o¢i a barvy vlasu. Vypoctéte
Craméruv koeficient. Simultanni ¢etnosti znazornéte graficky.

Podminka dobré aproximace

## svetla kastanova cerna rezava
## modra 1167.2593 1085.976 500.9024 47.86217
## seda/zelena 1304.7310 1213.875 559.8952 53.49904
## hneda 357.0097 332.149 153.2025 14.63879
Podminky dobré aproximace .........c.c........ splnény. Vsechny teoretické ¢etnosti jsou ........ccceevvveeenennn. nez 5.

Pearsoniiv \? test

##

## Pearson's Chi-squared test

##

## data: data

## X-squared = 1088.1, df = 6, p-value < 2.2e-16

Hodnota testovaci statistiky K =......cccccoovviiiiinnnnne , pocet stupnt volnosti df =.......cccccccernnnnnnnn. . Protoze p-
hodnota = ......cccccevnnnnnnnnn JE e nez o = 0.05, nulovou hypotézu Hy o nezavislosti barvy o¢i
a barvy v1asi .....ccccooeiiiiiiiiiineeenn. na asymptotické hladiné vyznamnosti o =...........ccccccc. .

Pro zjisténi miry zavislosti v kontingenéni tabulce pouzijeme .........cccccoeeveeeviiininnnnnn.. koeficient.

## [1] 0.2830494

Hodnota Cramérova koeficientu je ..........ccccuvveeeeeeen. 5 €OZ SVEACT O wevvvvieeiiiiiiiiiiiceee, zévislosti barvy o¢i a vlast.
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Piiklad 11.2. Oteviete si soubor ped_hodnost.txt. Na hladiné vyznamnosti o = 0.05 testujte hypotézu o nezavislosti
pedagogické hodnosti a pohlavi. Déle vypoctéte Craméruv koeficient vyjadiujici intenzitu zéavislosti pedagogické
hodnosti na pohlavi. Data v souboru maji nasledujici tvar:

ohlavi pedagogickd hodnost
P odb. asistent docent profesor
muz 32 15 8
zena, 34 8 3
Podminka dobré aproximace
#Hit odb.asistent docent profesor
## muz 36.3 12.65 6.05
## zena 29.7 10.35 4.95

Podminky dobré aproximace ............

nez 5.

Pearsoniiv \? test

#i#

## Pearson's Chi-squared test
##

## data: data

## X-squared = 3.4988, df = 2, p-value = 0.1739

Hodnota testovaci statistiky K =...
hodnota = ....cccceeveveiiiiiinnnnn. j€ e
hodnosti a pohlavi ........cccccceeeeiiiiinnn.

......................... , pocet stupnu volnosti df =............................ Protoze p-
................ nez a = 0.05, nulovou hypotézu Hj o nezéavislosti pedagogické
.. na asymptotické hladiné vyznamnosti o =.............cccceevvvvevvinnnnns .



##

Hodnota Cramérova koeficientu je

[1] "Crameruv koeficient: V= 0.187"

hodnosti a pohlavim.

Grafické znazornéni ¢etnosti
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Priklad 11.3. Fisheruv faktoriilovy test 100 ndhodné vybranych muzu a zen bylo dotazano, zda davaji prednost

nealkoholickému napoji A ¢i B. deaje jsou uvedeny ve ¢tyipolni kontingenéni tabulce.

pref. napoj p? hlaﬁVf
muz zena

A 20 30

B 30 20

Na hladiné vyznamnosti « = 0.05 testujte pomoci Fisherova faktoridlového testu hypotézu, ze preferovany typ
napoje nezalezi na pohlavi respondenta.

Fisheruv faktorialovy test

##
#it
#Hit
##
##
##
##t
#Hit
##
##
##

Fisher's Exact Test for Count Data

data: data
p-value = 0.07134

alternative hypothesis: true odds ratio is not equal to 1

95 percent confidence interval:

0.1846933 1.0640121
sample estimates:
odds ratio
0.4481632



Protoze p-hodnota=...........ccccccccviiiiinnnnnnin, JE eeeei nez o = 0.05, nulovou hypotézu Hy o nezavislosti
preferovaného typu ndpoje na pohlavi ...........cccvvvvvieiiiiiiiiiinnnnnnn. na hladiné vyznamnosti o =.........ccooeeeierininnnnn.e. .

Piiklad 11.4. Podil sanci Pro tdaje z pitkladu ¢.3 vypoététe podil Sanci a sestrojte 95 % asymptoticky interval
spolehlivosti pro logaritmus podilu Sanci. Pomoci tohoto intervalu spolehlivosti testujte na asymptotické hladiné
vyznamnosti a = 0.05 hypotézu, ze preferovany typ ndpoje nezalezi na pohlavi respondenta.

Podminka dobré aproximace

Podminky dobré aproximace .........c.c........ splnény. Vsechny teoretické ¢etnosti jsou ........ccceeveveeeennnn. nez d.

#it muz zena
## A 25 25
## B 25 25

Podil sanci OR =...cccocoviiiiiiiiiiiiiiiiiniis .

95% interval spolehlivosti pro INop = .ccccviviiiiiiiiiiiiee e . Protoze ....ccooiiiiiiiiii , nulo-
vou hypotézu Hy o nezavislosti preferovaného typu nédpoje na pohlavi respondenta ..........cccoeeeeveeeeeeeeeneennn.... na
asymptotické hladiné vyznamnosti o =.........ccc...... .

## [1] 0.4444444
## [1] -1.611082
## [1] -0.01077827

Tento vysledek je v rozporu s vysledkem, ke kterému dospél Fisheruv piesny test. Je to zpusobeno tim, Ze test
pomoci asymptotického intervalu spolehlivosti je pouze piiblizny. Ke stejnému zavéru, jaky jsme dostali u testovani
pomoci podilu Sanci, dospéjeme, pokud pouzijeme Pearsonuv chi-kvadrat test o nezavislosti.

##

## Pearson's Chi-squared test

##

## data: data

## X-squared = 4, df = 1, p-value = 0.0455

Ve funkci chisq.test() vsak muzeme zadat parametr correct=T, ktery provede korekci Pearsonova testu pro
kontingencni tabulky typu 2 x 2. Vysledek takto provedeného testu je jiz v souladu s Fisherovym pfesnym testem.

##

## Pearson's Chi-squared test with Yates' continuity correction
##

## data: data

## X-squared = 3.24, df = 1, p-value = 0.07186

Priklad 11.5. 36 muzi onemocnélo uréitou chorobou. Néktei{ z nich se 1é¢ili, jini ne. Néktefi se uzdravili, jini
zemfieli. Udaje jsou uvedeny ve ¢tyipolni kontingenéni tabulce.

s léceni
preziti
ano ne
ano 10 6
ne 12 8

Vypoctéte a interpretujte podil Sanci. Pomoci intervalu spolehlivosti pro logaritmus podilu Sanci testujte na asympto-
tické hladiné vyznamnosti o = 0.05 hypotézu, ze pfeziti nezavisi na léceni, proti tvrzeni, ze léceni zvysuje Sance na



preziti.

#i#t muz zena
## A 9.777778 6.222222
## B 12.222222 7.777778

Podminky dobré aproximace .................... splnény. Vsechny teoretické ¢etnosti jsou ........ccoeeveeeeennnnn. nez o.

## [1] "OR= 1.1111"
## [1] "dolni hranice IS: -1.0283"

Podil sanci OR =....ccooovvieiiiiiiiiieeeenn. .

95% interval spolehlivosti Pro INop = ....coocvvviieiiiiiieiiiiieeeee e . Protoze ..coooooiiiiiiii , nulovou
hypotézu Hy .eoevveveieiiiiii, na asymptotické hladiné vyznamnosti a =.................... .

Priklad 11.6. V prizkumu o kutdctvi bylo dotdzéno 92 osob. Z 64 muzu jich kouti 19 a z 28 Zen jich koufii 6.

a) Na hladiné vyznamnosti v = 0.05 testujte hypotézu, ze koufen{ se vyskytuje stejné ¢asto u muzu a zen. Pouzijte
Pearsontv chi-kvadrat test i Fisheruv presny test.

b) Vypoctéte a interpretujte podil Sanci a stanovte meze 95% intervalu spolehlivosti pro podil sanci.

Pearsoniiv \? test

## [1] "Podminka dobre aproximace"
it muz zena
## kurak 17.3913 7.608696
## nekurak 46.6087 20.391304

Podminky dobré aproximace .........c.c........ splnény. Vsechny teoretické ¢etnosti jsou ........ccceeveverennnnn. nez 5.
#i#

## Pearson's Chi-squared test with Yates' continuity correction

##

## data: data
## X-squared = 0.31889, df = 1, p-value = 0.5723

Hodnota testovaci statistiky K =.....ccccoeveeiiiiiinnnnnnn. , pocet stupnu volnosti df =.................ooeee. . p-hodnota.......cccooeeeeeininnnnnnn. .
Protoze p-hodnota je ...........ceeeeeeeee, nez a = 0.05, nulovou hypotézu Hy nezavislosti koutreni a pohlavi ...............................

na asymptotické hladiné vyznamnosti a =.........cccccccevnninnnnniin. .

Fisheruv piesny test

##

## Fisher's Exact Test for Count Data

##

## data: data

## p-value = 0.4576

## alternative hypothesis: true odds ratio is not equal to 1
## 95 percent confidence interval:



## 0.498056 5.398695
## sample estimates:
## odds ratio

## 1.54109

Protoze p-hodnota=...........ccccccevvvinininnnininnii. J€ e nez a = 0.05, nulovou hypotézu Hy o nezavislosti
kouteni na pohlavi ..., na hladiné vyznamnosti o =........cccccccceeeennnninn. .

Podil sanci:

## [1] "OR= 1.5481"
## [1] "dolni hranice IS: 0.5418"
## [1] "horni hranice IS: 4.4239"

Podil sanci OR =.........ccccciiiiiiiiiiinnn, .
95% interval spolehlivosti pro IN0p = ..c...oovviiviiiiiiiiiieee e . Protoze ..ooooooiiiiiiii , nulovou
hypotézu Hy .eevvveveeeeiiiiieieeennnn na asymptotické hladiné vyznamnosti o =..................... .
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