1 Bodové a intervalové rozdéleni ¢etnosti

Bodové rozdéleni ¢etnosti

Piiklad 1.1. Nactéte soubor znamky.txt. Znakum X, Y, Z vytvoite ndveésti (X - zndmka z matematiky, Y - zndmka
z angli¢tiny, Z - pohlav{ studenta). Popiste, co znamenaji jednotlivé varianty (u znaku X a Y: 1 - vyborné, 2 -
chvalitebné, 3 - dobfe, 4 - neprospél, u znaku Z: 0 - Zena, 1 - muz).

##t matematika anglictina pohlavi
## 1 chvalitebne chvalitebne zena
## 2 vyborne dobre muz
## 3 nedostatecne dobre muz
## 4 vyborne vyborne zena

Piiklad 1.2. Vytvoite

a

b

varia¢ni fadu zndmek z matematiky a znamek z anglictiny;
sloupkovy diagram absolutnich ¢etnosti znaku X=Matematika a Y=Angli¢tina,;
¢) polygon absolutnich ¢etnosti znaki X=Matematika a Y=Angli¢tina.
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Varia¢ni fada znamek z matematiky

# nj Nj pj Fj
## vyborne 7 7 0.35 0.35
## chvalitebne 3 10 0.15 0.50
## dobre 2 12 0.10 0.60
## nedostatecne 8 20 0.40 1.00

Varia¢ni fadu muzeme také ziskat pouzitim funkce variacni_rada(X, nazvy), kterd je naprogramovand ve skriptu
AS-funkce.

Varia¢ni fada znamek z anglic¢tiny

#i#t nj Nj Pj Fj
## vyborne 4 4 0.20 0.20
## chvalitebne 4 8 0.20 0.40
## dobre 7 15 0.35 0.75
## nedostatecne 5 20 0.25 1.00

b) Sloupkovy diagram absolutnich Getnosti znaku X=Matematika a Y=Angli¢tina

Sloupkovy diagram — Matematika Sloupkovy diagram — Anglictina
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¢) Polygon ¢etnosti

Polygon cetnosti — Matematika Polygon cetnosti — Anglictina

© ~ -
B ™ @
o o
§ ©- § o-
o o
E 0 E
= =
S < o R
fe) Q
< ™ — <

N < -

-

T T T T T T T T
vyborne dobre vyborne dobre
Znamka Znamka

Piiklad 1.3. Vytvoite varia¢ni fady znamek z matematiky a angli¢tiny pouze
a) pro zeny,
b) pro muze.

a) Varia¢nf fada zndmek z matematiky pro zeny

# nj Nj pj Fj
## vyborne 5 50.50.5
## chvalitebne 2 7 0.20.7
## dobre 1 80.10.8
## nedostatecne 2 10 0.2 1.0

Varia¢ni fada znamek z angli¢tiny pro zeny

## nj Nj pj Fj
## vyborne 4 4 0.40.4
## chvalitebne 2 6 0.20.6
## dobre 1 70.10.7
## nedostatecne 3 10 0.3 1.0

Priklad 1.4. Naddle budeme pracovat s celym datovym souborem. Vytvoiime kontingen¢ni tabulku simultdannich
absolutnich ¢etnosti znaka X a Y.

#i#t vyborne chvalitebne dobre nedostatecne suma
## vyborne 4 1 2 0 7
## chvalitebne 0 2 1 0 3
## dobre 0 0 1 1 2
## nedostatecne 0 1 3 4 8
## suma 4 4 7 5 20

Vidime, Ze ve vybérovém souboru byli 4 studenti, ktefi méli z obou pfedmétu ”vyborné”, jeden student, ktery mél
z matematiky ”vyborné”a z anglictiny ”chvalitebné”atd. az 4 studenti, ktefi z obou pfedméti neprospéli.



Priklad 1.5. Vytvoite kontingen¢ni tabulku fadkové a sloupcové podminénych relativnich ¢etnosti znakt X=Ma-
tematika a Y=Angli¢tina.

#Hit anglictina

## matematika vyborne chvalitebne dobre nedostatecne
##  vyborne 0.571 0.143 0.286 0.000
##  chvalitebne 0.000 0.667 0.333 0.000
##  dobre 0.000 0.000 0.500 0.500
##  nedostatecne  0.000 0.125 0.375 0.500

Interpretace napft. 2. sloupce ve 4. fadku: V souboru bylo 8 studentt, ktefi neprospéli z matematiky. Mezi nimi byl
jeden, ktery mél chvalitebné z anglictiny, coz predstavuje 1/8 = 12.5%.

#Hit anglictina

## matematika vyborne chvalitebne dobre nedostatecne
##  vyborne 1.000 0.250 0.286 0.000
##  chvalitebne 0.000 0.500 0.143 0.000
##  dobre 0.000 0.000 0.143 0.200
## nedostatecne  0.000 0.250 0.429 0.800

Interpretace napt. 4. fadku ve 2. sloupci: V souboru byli 4 studenti, ktefi méli chvalitebné z anglictiny. Mezi nimi
byl jeden, ktery neprospél z matematiky, coz predstavuje 1/4 = 25%.
Intervalové rozdéleni cetnosti

Préci s intervalovym rozdélenim cetnost{ si ukazeme na datovém souboru lebky.txt.

Popis datového souboru: Mame k dispozici tidaje o rozmérech lebek staroegyptské populace. Jednd se o 216
muzu a 109 Zen. Znak X ... nejvétsi délka mozkovny v mm (tj. piima vzddlenost kraniometrickych bodu glabella a
opisthocranion) Znak Y ...nejvéts{ siika mozkovny v mm (tj. piimd vzdélenost kraniometrickych bodi euryon dx
a euryon sin) Znak Z ... pohlavi osoby (1-muz, 0-Zena)

Priklad 1.6. Nactéte soubor lebky.txt. Podle Sturgersova pravidla najdéte optimalni pocet tiidicich intervala pro
znaky X a Y a vhodné stanovte meze tiidicich intervala

a) pro muze,

b) pro zZeny.

##  delka sirka pohlavi

#i#t 1 188 145 muz
##t 2 172 139 muz
## 3 176 138 muz
#it 4 184 128 muz
## 5 183 139 muz
## 6 177 143 muz
## [11 9

a) Protoze muzu je 216, podle Sturgersova pravidla je optimdlni pocet tfidicich intervali 9. Musime zjistit minimum
a maximum, abychom vhodné stanovili meze t¥idicich intervalu:

## [1] 164 199
## [1] 35
## [1] 4



b)

Pro znak X = Délka lebky je minimum 164 a maximum 199, rozsah téchto hodnot je 35 a idealni délka jednoho
ttidictho intervalu vysla jako w ~ 4. Jevi se vhodné dolni mez prvniho tiidiciho intervalu zvolit 163, horni
mez posledniho tiidictho intervalu 199. Celkem tiidici intervaly pro znak X budou: (163,167), (167,171), ...,
(195,199).

## [1] 124 149
## [1] 25
## [1] 3

Pro znak Y = sitka lebky je minimum 124 a maximum 149, rozsah téchto hodnot je 25 a idedln{ délka jednoho
ttidictho intervalu vysla jako % ~ 3. Jevi se vhodné dolni mez prvniho tiidiciho intervalu zvolit 123, horni
mez posledniho tiidictho intervalu 150. Celkem tiidici intervaly pro znak X budou: (123,126), (126,129), ...,
(147,150).

Protoze zen je 109, podle Sturgersova pravidla je optimélni pocet tiidicich intervali 8. Postup je analogicky jako
u muzu. Pfesny tvar tiidicich intervalu pro zeny viz Sbirka ptikladu k pfedmétu Aplikovand statistika.

Piiklad 1.7. Vytvoite histogram pro X a pro Y (s uvedenymi absolutnimi a relativnimi ¢etnostmi jednotlivych
t¥idicich intervalu)
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b)
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b)

pro muze,
pro Zeny.

Histogram pro muze

Histogram delky lebky u muzu Histogram sirky lebky u muzu
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Histogram pro zeny

Postup je analogicky jako u muzu. Pfesny tvar histogramiui pro zeny viz Sbirka pifikladu k predmétu Aplikovana
statistika.
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