Fyzicka geogratie
Zdenék Macka

Lekce 1
Litosféra a deskova tektonika



1. Vnitrni stavba zemského télesa
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Stavba svrchni ¢astt zemského télesa
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Koncentricka stavba Zemeé

Terestrické planety (zemského typu)

Hloubka (km)

Hustota (g/cm3)

Teplota (°C)

Kura 0-35 2,713,0

Litosféra 0-60

Astenosféra 100 - 700 1400
Plast 35-2900 3,4-5,6 1 800 — 2 800
Vnéjsi jadro 2 900 - 5150 9,9-12,2 2 800 -3 100
Vnitfni jadro 5150 -6 400 12,8 -13,1




Tvar Zem¢é

Geold

Rotacni elipsoid; rotace — rovnikovy primér o 43
km vétSi nez polovy, aplikace v geodézii a kartografii

Koule — aplikace v kartografii



Jak vime, co je uvniti? B

POVRCHOVE DOLY
= Bingham Canyon Mine (Utah, USA)
meéd, 1,2 km, Sifka jamy 4 km
HLUBINNE DOLY
= Savuka Mine (JAR)
zlato, 3774 m
= Prfibram — Brezove hory

polymetalické rudy, dul Vojtéch r. 1875 —1 000 m, prvni na svete
jamacC. 16 —1 838 m

= ZbySov
cerne uhli, dul Jindfich Il, 1 485 m
VRTY

o (poloostr)ov Kola (mésto Zapolarnyj, Rusko), vrt SG3, hloubka 12 262 m
r. 1992

= CR (vrt Jabltnka 1)
hloubka 6 506 m (r. 1982)




Jak vime, co je uvnitf?

GEOFYZIKALNI PRUZKUMY (SEISMOLOGIE) \

Seismologie: studuje vznik, chovani a
rychlost Sireni zemetresnych vin

Sesismicka energie se Sifi formou vin:
o P viny (podélné, primarni)
o S viny (pricné, sekundarni)

1953 — australsky geofyzik Bullen sestavil
seismicky model Zeme
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2. Zakladni mortologické prvky
zemského povrchu
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Prvky reli¢tu kontinentd

Staré, stabilni oblasti
o kratony

Mladé, aktivni oblasti
o tvorba novych pohofi (orogeneze) — orogenni
pasma

mechanizmy orogeneze: tektonické pohyby (kfehké a
plastické deformace kury), vulkanizmus



‘ Hlavni stavebni prvky zemského povrchu

Stable Major Later Principal granite |- | Modem k Subduction I_|_I Mid-ocean
cratons sedimentary Phanerozoic and terrestrial 1 jce sheets zones ridges
basins orogens basalt terranes




Kratony — stabilni ¢astt kontinenta

= Stavebni ¢asti kratonu:
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‘ Mapa rozsireni kratonu
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Orogény — mobilni ¢asti kontinentu

Pasemna pohofi — zdvih 10-20 mm.rok1; dil&i
segmenty: horske oblouky.

Stari aktivnich orogennich pasem —
kenozoikum (65 mil. let), zejména mlady
terciér, kvarter.

Orogenni zony Zeme:

o alpsko-himalajska

o cirkum-pacificka



‘ Mapa rozsifeni aktivnich orogennich
pasem
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Stara pasemna pohofi

Stare orogény — tektonicky uklidnéné, znacné
zbrouSené denudaci

Archaické orogény — soucast kratonu
Paleozoicke orogény:

o Skandinavie, Skotsko (Kaledonska orogeneze)

o Apalacée, Atlas, Ural, Tan San (Hercynska
orogeneze)



‘ Reliéf oceanského dna

Continent
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rift (stredooceansky hrbet) —
oceanskeé panve (abysalni roviny,
hloubka + 5000 m)

pevnhina — Self — svah — Upati

1996: Dr. Lincoln Pratson,
INSTAAR/NGDC
offshore California, gridded
multibeamdata




4. Deskova tektonika

= Zakladni typy tektonickych rezimu:

o kompresni tektonika
o extenzni tektonika
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‘ Kompresni tektonika

= Typy vrasovych
struktur:
o pfima
Sikma
prekocena
lezata
vrasovy presmyk

o o O O

Thrugt sheet
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Extenzni tektonika

= Krehké deformace zemské kury — zlomy, poklesy bloku
zemskeé kury.

= ZLOM = prvek geologické struktury, ktery pfedstavuje
poruseni spojitosti struktury a jeji rozdéleni do vuci sobé se
pohybujicich dil€ich celkt — zlomovych ker.
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‘ Typy deskovych rozhrani

= Divergentni rozhrani
= Konvergentni rozhrani
= Transformni rozhrani Midogearic  Oceanic

ridge trench

Voleanic
Continent chain

Oceanie  Converging

plate bn ndary

True-scale cross section
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‘ Mapa litostérickych desek — ,,Stary svet™
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Mapa litostérickych desek — ,,Novy svet

S0°E  120°E  150°E  180° 150°W 120°W  90'W  60°W  30°W 0"

30°N

90°E  120°E  150°E  1B0° 150°W 120°W  90°W  BO°W  30°W o°
ib) Longitude
Copyright & John Wiley 5 Sens, Inc.




Mapa litostérickych desek — j1zni hemisféra
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Tektonicka mapa Drakeova pralivu
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Typy kontinentalnich okrajt

Pasivni kontinentalni okraje

0 mesozoikum — recent: tektonicky a vulkanicky
neaktivni.

Aktivni kontinentalni okraje

o mesozolkum — recent: intenzivni tektonicka a
vulkanicka aktivita, orogeneze.



Continental
shelf
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‘ Pasivni kontinentalni okraje




 Aktivni kontinentalni okraje
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Riftogeneze a vznik nové oceanské kury
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Orogeneze na rozhrani typu kontinent-

kontinent

| B Volcanic .
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Energetické zdroje pohybu litostérickych
desek

Zdroj radiogenniho tepla = rozpad radioaktivnich
izotopU 238U, 235U, 23°Th, 49K.

Nerovnomerného prohrivani hornin plaste —
konvekCni proudy.
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‘ 5.  Wilsonuv cyklus a historie kontinentt
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= Primeérna rychlost pohybu desek = 10 cm.rok* —
deélka trvani cyklu = cca 500 mil. let.

= 8 az 10 cykll béhem historie Zemé.

= Soucasnost — Y2 cyklu — pocCatek rozpadu
superkontinentu Pangea pred 200 mil. lety.




‘ Prab¢eh rozpadu superkontinentu Pangea

Late
Cretaceous
-5 m.y.
Late
Triassic
-210 m.y. Present
Midoceanic rift
Late -------- |sland-arc trench
Jurassic
-150 m.y.
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Paleogeograficka situace Paratethydy

cca 15 mil. let BP (neogeén)
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