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2. Mineral 2 hornina — definice a vlastnostt

MINERAL = anorganicka homogenni pfirodnina,
prevazne pevneho nekdy kapalného skupenstvi,
ktera je souCasti zemské kury a jejiz slozeni Ize
vyjadrit chemickym vzorcem.

HORNINA = latkove a stavebne nehomogenni
prirodnina slozena z minerald, smés mineralu;
monomineralni horniny (napr. vapenec).
Zpusoby tvorby hornin kury:

o vytavovani ze svrchniho plasté (vyvreliny)

o rozrusovani hornin na povrchu Zemé (sedimenty)

o metamorféza sedimentarnich a vyvrelych hornin
(metamorfity)



/.akladni vlastnosti hornin
Mineralni slozeni

horninotvorné mineraly
Chemické vilastnosti

Stavba

textura = prostorové usporadani mineralu v
hornine

struktura = tvar, velikost a vyvoj mineralu

Fyzikalni vlastnosti (hustota, naséaklivost, pevnost,
tvrdost, opotrebitelnost, barva, lestitelnost, odlucnost)



Mineralni slozeni hornin

Tridéni mineralu podle zastoupeni:

o Podstatné mineraly, > 10%

o Podruznég, < 10%

o Pridatné (akcesorické) mineraly, prumeérné 1-2%,
bézneé 0,1%

Bézné se vyskytuje pouze 30 mineralu —

silikaty, oxidy, uhliCitany, fosforeCnany




Chemické slozeni hornin

Chemickeé slozZeni kury — pfevliada 8 chemickych prvku
(O, Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K; vyznamny je jeste Ti).
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‘ Stavba - priklady textur

mandlovcovita

vrstevnata




‘ Priklady textur
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‘ Stavba - priklady struktur

Idiomorfni  Hypidiomorfni  Alotriomorfni

celokrystalicka, polokrystalicka
a sklovita

porfyrovita, porfyricka (Zilna) a
porfyricka (vylevna)




Priklady struktur

okata

psefiticka, psamiticka a peliticka
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‘ tonalitova rula Acasta, 4,031 mld. let




3. Vyvrelé horniny

GENEZE — utuhnuti roztaveného mineralniho
materialu v kure nebo na povrchu Zemée.

SLOZENI — vétsinou silikatové mineraly.
SILIKATY = slougeniny Si a O s kovovymi
prvky (Al, Fe, Ca, Na, K, Mg).




‘ Hlavni zastupct silikata

= FELSICKE MINERALY - svétla barva, mala hustota.
= MAFICKE MINERALY — tmava barva, velka hustota.
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Hlubinné, zilné a vylevné horniny
magmatity
HLUBINNE VYVRELINY (plutonity)

o magma
o pomalé tuhnuti — velké krystaly

ZILNE VYVRELINY
VYLEVNE VYVRELINY (vulkanity)

a lava
o rychlé tuhnuti — malé krystaly
o vulkanicka skla (napr. pemza, obsidian, smolek)
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Hlubinné vyvteliny (plutonity)

granit granodiorit

diorit

peridotit



Zilné vyvieliny




Vylevné vyvtelin

andezit

bazalt
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Chemické promeény vyvtelych hornin

Vybrané typy mineralnich promen (chemickée

zvetravani):

o oxidace — stabilni oxidy

o hydrolyza

o pusobeni kyselin (napf. H,CO,, organické
kyseliny)

Tridéni horninotvornych mineralt podle

geneze:

0 primarni

o sekundarni (napr. jilové mineraly, zivec —
kaolinit)



3. Sedimentarni horniny

Zpusoby vzniku sedimentarnich hornin:

destrukce jinych hornin (ulomkovité
[klastické] sedimenty)
o zvetravani — eroze — transport — depozice

o zdroje mineralniho materialu: vyvrele,
metamorfované, sedimentarni horniny, organicka
hmota

chemické n. biogenni vysrazeni z roztoku
(chemicke sedimenty)

cinnost organizmu (organogenni sedimenty)



‘ Stavebni znaky sedimentarnich hornin
= Litostratigrafické jednotky ve zvrstvenych
horninovych sledech:
o souvrstvi (napr. Macosske souvrstvi)
o Clen (vrstvy) (napr. josefovskeé vapence)

o vrstva = nejnizsi jednotka sedimentarnich hornin
deskovitého tvaru vymezena vrstevnimi plochami.




Klastické sedimenty
Trideni klastickych hornin podle zrnitosti

Kategorie Velikost zrna (mm)
PSEFITY stérkovité > 2
PSAMITY piséité 0,063 -2 (0,1-2)
ALEURITY prachovité 0,004 — 0,063 (0,01 -0,1)
PELITY jilovité < 0,004 (<0,01)

Nekteré procesy litogeneze klastickych hornin:
o vytfidéni — dusledek transportu ulomku,

o diageneze — preména nesoudrznych hornin v pevné skalni
horniny (kompakce, cementace).



Prehled klastickych sedimentt

PSEFITY PSAMITY | ALEURITY PELITY

sterky pisky sprase jily
brekcie piskovce prachovce jilovce
slepence kfemence jilovité
bridlice
arkozy

droby




Prehled chemickych a organogennich

° @)
sedimentu
SILICITY ALLITY KARBONATY | EVAPORITY | KAUSTOBIOLITY
gejzirit laterit travertin kamenna sul raselina
limnokvarcit bauxit sintr sadrovec hnédé, ¢erné
uhli
diatomit vapenec anhydrit antracit
spongolit krida zemni plyn
radiolarit dolomit ropa
buliznik slin, slinovec zemni vosk
rohovec opuka asfalt




Ulomkovité sedimenty - nezpevnené
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Chemické a organogenni sedimenty




4. Metamortované horniny

METAMORFOZA = pfizplisobeni stavby a
mineralniho slozeni hornin zemské kury
odlisnym chemicko-fyzikalnim podminkam na
daném miste pod urovni zony zvetravani.
Typy metamorfnich procesu:

0 Izofazové/alofazovd metamorféza

o kontaktni metamorféza

o regionalni metamorféza



Prehled hlavnich metamorfita

Druh metamorfozy

Pdvodni horniny

Prislusné metamorfity

kontaktni pelity kontaktni bfidlice a
rohovce
slinité horniny erlany, porcelanity
regionalni pelity fylity, svory, pararuly
piskovce, kiemence kvarcity
vapence, dolomity mramory

bazické vyvreliny

amfibolity, eklogity

peridotity

hadce

kyselé az neutralni
vyvreliny

ortoruly, granulity




‘ Kyselé az neutralni metamortity




Bazické az ultrabazické metamortity




Geologicka c¢asova skala
Chronostratigratické jednotky — horninové vrstvy ve
stratigrafickém profilu
stupen (regionalni platnost, napr. givet, baden)
oddéleni (interregionalni raz, napf. spodni, stfedni,
svrchni devon)
utvar (celosvétova platnost, znacny Casovy rozsah,
napr. silur, perm, kfida, kvarter)
eratem (vyznamne etapy zivota planety, napr.
paleozoikum)
eonotem (nejvyznamnejsi kroky historie Zeme,
napr. fanerozoikum)
casoveé useky v geologické minulosti — geochronologické jednotky



‘ Mezinarodni stratigraﬁcké tabulka
http:/ /www.stratigraphy.org/

-

INTERNATIONAL STRATIGRAPHIC CHART f‘lg._.;.;ﬁ___

IC5 International Commission on Stratigraphy
E |g - & E = = E E lew & -
BEoH §8 | e |es |0 [felSl 85 | de s (Y| [fedaBd 85 | e [ |3
Holocens Hh el — P
= pony | &8 TE0E B Lpper susazs | &
; il s ,i il PPRPY P 0
a Petsincene ————— 0.7 » E Middz E-_E WisazT ;
1B0E TS E2T
Gemion | | P . i e P
Fliocens LE0% i $ Lowes SR diiZedE i
ECEm | s = e
g T | o Frisos imrey | A
= 5 = nee | M : & Lot | vsaze |
: Minoene 15 g : o {Gorstian wras | P
P = ||| =
o ; AR | s , o » o o AR listnais i
= CHigocene: :::I > ﬁ S : = . F= T J‘h
o — 1 o ol M T y
= 57,2 a1 = =l FTLT L]
: E Encene A8 0 : : L] = S e st | P
- —apil Al S e
o Rl P i = A el® ] e
Thanesn | wuranz | & & 5 .
Paleocens= : En i g = i
8 a3
Ml | o848 | o Fo
! 80T -
Upper ke [P : i
o B s o
° e R et & A
o Cenemants | s | & - .
- : 28 and 3672418 — :: e
i I P s N | # =t |
Hauerian | ons s N mwmm&zn-mm;"
eanginian s Cambrian unit ages
—e it 4 | L R

G G GOOGEOOEE Y| =

&

by absolkeie age (Gicbal Standard Stralgraphic Age,
ZEEA)L Dzl of each GESP ame posted on e
ICS webshe {waw srafipanhy: crg).

Humerical ages of T unll boundases in the
Phanernznic are subject o revision. Some stages
within the Camibrian will be Somsally nemesd upon
Imemational spresmen on Ter GE5F lmis. Most
SUE-Serkes boundaries (2.0, Midde and Upper
Ayrian] are not formally defined,

‘Coolors: ar= acoording to e Commission for fhe —
Genbogical Kap of the Wiord | s cpmmsas ongil

Tz Isied mumerical apes are fom A Geologic
Time Scale Z004", by FML Geadsisin, J G, Ogg,
MG, Emith, et al. {3004; Cambridge University Press)
and "The Concize Geolngic Time Soake" by LG Oog,

Commission on Sirafigraphy 5. 090 and FM. Gradstein (20021

dagad HE0



	Fyzická geografie�Zdeněk Máčka
	Osnova lekce 2: MINERÁLY A HORNINY
	1.	Geologický cyklus
	2. Minerál a hornina – definice a vlastnosti
	Základní vlastnosti hornin
	Minerální složení hornin
	Chemické složení hornin
	Stavba - příklady textur
	Příklady textur
	Stavba - příklady struktur
	Příklady struktur
	tonalitová rula Acasta, 4,031 mld. let
	3.	Vyvřelé horniny
	Hlavní zástupci silikátů
	Hlubinné, žilné a výlevné horniny�magmatity
	Snímek číslo 16
	Běžné druhy vyvřelých hornin
	Hlubinné vyvřeliny (plutonity)
	Žilné vyvřeliny
	Výlevné vyvřeliny
	Typy plutonů tvořených hlubinnými vyvřelinami
	Chemické proměny vyvřelých hornin
	3.	Sedimentární horniny
	Stavební znaky sedimentárních hornin
	Klastické sedimenty
	Přehled klastických sedimentů
	Přehled chemických a organogenních sedimentů
	Úlomkovité sedimenty - nezpevněné
	Úlomkovité sedimenty - zpevněné
	Chemické a organogenní sedimenty
	4.	Metamorfované horniny
	Přehled hlavních metamorfitů
	Kyselé až neutrální metamorfity 
	Bazické až ultrabazické metamorfity
	Geologická časová škála�Chronostratigrafické jednotky – horninové vrstvy ve stratigrafickém profilu
	Mezinárodní stratigrafická tabulka�http://www.stratigraphy.org/ 

