Cviceni z Meteorologie a klimatologie ¢. 1

Klimatologické indexy

Pro zadané stanice ze svéta vypiste ro¢ni chod teploty vzduchu a srazek a pocetné ¢i graficky
zpracujte nasledujici charakteristiky:

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni ro¢niho rozdéleni srazek

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

- Index termické kontinentality

- Index ombrické kontinentality

- Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas) - Poloha t&zisté srazek

Pro prvni cviceni se vybrali stanice Minsk v Bélorusku, Dublin Airport v Irsku a Zugspitze
v Némecku.

Bélorusky Minsk lezi témef ve stiedu Béloruska. Oproti Evropé, miZeme cekat, Ze
v Bélorusku maji klimatické podminky vyraznéji kontinentalni charakter. Nadmotska vyska
stanice je 215 m n. m. Je zde velmi vlhké podnebi, diky vlivu atlantského proudéni a blizkosti
Baltského mote.

Stanice DublinAirport lezi na vychodnim pobiezi Irského ostrova. Lze teda ocekavat
podnebi ocednického charakteru.Nadmoiskd vyska ve stanici je 74 m n. m. Diky nizké
nadmotské vySce ostrova a velkym poctem nizin se Irsku prezdiva zeleny ostrov. Nejvetsi
vliv na podnebi ma zde Golfsky proud, ktery zplisobuje, Ze je zde tepleji nez jinde ve stejnych
zemepisnych §itkach.

Zugspitze, nejvyssi hora Némecka, s nadmotskou vySkou 2962 m n. m., lezi na jihu zemg.
Muzeme tedy u této horské stanice ocekavat spiSe oceanicky charakter, protoze se jednd o
nejvyssi vrchol Némecka, proto tedy horské klima.

Tab.1: Primérné mésicni thrny srazek [mm] ve vybranych stanicich pro obdobi let 1961-1990.

I-

I |1 |10 IV |V |VI |VII|VIT|IX | X |[XI [XII|XII
Minsk
(BY) 40 |34 (42 |42 |62 |83 |88 |72 |60 |49 |52 |53 |677
Dublin
Airport
(IRL) 69 |50 |53 |51 |55 |56 |50 |71 |66 |70 |64 |76 |731
Zugspitze
(D) 189|154 186|199 |172|185|183|170 | 115]109|158|184|2004

Zdroj: WMO, 1996
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Tab.2: Primérné mésicni teploty [°C] ve vybranych stanicich v obdobi let 1961-1990.

I II I v vV VI VII |VII |IX X X1 X1I
Minsk
(BY) 6,9 |-58 |-1.4 6,0 129 |161 |173 |16,5 |11,7 |63 0,8 3,8
Dublin
Airport
(IRL) 5,1 5,0 6,2 7,8 104 |133 |150 |[14,7 |13.0 |106 |71 6,0
Zugspitze
(D) -112 |-114 |-102 |-7,5 |-3,1 0,1 |22 2,2 0,5 2,1 7,1 9,7

Zdroj: WMO, 1996

1) Pluviometricky koeficient — hodnoceni roéniho rozdéleni srazek

Pluviometricky koeficient vyjadiuje podil skutecného thrnu srazek za urcity mésic a thrnu,
ktery by tento mé&sic mél pfi rovnomérném rozlozeni srazek béhem roku (1/12 ro¢niho Ghrnu).
Tento koeficient také slouzi k posouzeni srdzkové vydatnosti jednotlivych mésicti pfi
hodnoceni ro¢niho rozd¢leni srazek.

Plati vztah:
I

Kp - 1

— xR

12
Kde:
Kpoooooinn pluviometricky koeficient
Tieereeenannnn mésicni tthrn srazek i-tého mésice v roce [mm]
Rl ro¢ni thrn srazek [mm]

Kp>1 ....nadprimérné vydatny mésic
Kp<1 ....podprimérné vydatny mesic

Ptiklad pro I. mésic — leden.

Kp = 0,71

Stépanova Barbora, 451542, obor Geografie, 2. roénik, Brno 2017



Cviceni z Meteorologie a klimatologie ¢. 1

Tab.3: Pluviometricky koeficient vybranych stanice v obdobi let 1961-1990.

| 11 m |Iv |v VI |VII |VIIT|IX |X [|XI [XII
Minsk
(BY) 0,71]0,60{0,7410,7411,10{1,4711,56{1,28|1,06(0,87|0,92|0,94
Dublin
Airport
(IRL) 1,13{0,82(0,87]0,8410,90{0,92/0,82(1,17|1,08|1,15|1,05|1,25
Zugspitze
(D) 1,13{0,92|1,11{1,19/1,03|1,11{1,10/1,02]0,69|0,65|0,95|1,10
1.80
1.60
g 1.40
L‘é 1.20
\E 1.00
< 0.80
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Obr.1: Pluviometricky koeficient vybranych stanic v obdobi let 1961-1990.

Z tabulky vidime, ze koeficienty pro stanici Minsk jsou pod hodnotou 1, v mésicich
leden az duben a fijen az prosinec. Tyto mésice jsou srazkové podpriimérné. V mésicich
kvéten az srpen jsou nad hodnotou 1, coz znamend, Ze tyto mesice byly srazkoveé
nadprimérné. Mize za to atlanské proudéni a blizkost Baltského mote. Mésic, ve které bylo
nejméné srazek je Gnor, a to pouhych 34 mm. V Cervenci bylo srazek nejvice, a to 88 mm.

Pro stanici Dublin Airport jsou hodnoty koeficienti podobné. VSechny jsou dost
blizko hodnoté 1. Mésice II-VII jsou srazkoveé podprimérné. Zbylé mésice jsou srazkove
nadprimérné. Miize za to teply Golfsky proud. A to, Ze Dublin lezi na jihovychodni strané
ostrova, je tedy na zavétrné strané. Nejvice srazek mizeme vidét v mésici prosinec, a to 76
mm a nejméné v mésici tnor a cervenec, a to 50 mm. Nutné je, si v§Simnout, Ze ve stanici
Dublin Airport napadlo nejméné srazek v ¢ervenci, a to 50 mm, naopak v Minsku v tomto
mésici napadlo srazek nejvice, a to 88 mm.

Koeficienty stanice Zugspitze jsou vysoké. Téméf vSechny ptresahuji hodnotu 1.
Srazkové podprimérné jsou pouze meésice unor, zafi, fijen a listopad. V dubnu napadlo
nejvice srazek, a to 199 mm. Nejméné napadlo v fijnu, a to 109 mm. V Zugspitzu je nejveétsi
ro¢ni thrn srazek ze vSech tii stanic, a to 2004 mm. Protoze se jedna o horskou stanici

Kdyz zhodnotime graf, posuzujici podily jednotlivych mésici na ro¢nim thrnu,
vidime, Ze ve stanici Minsk je nejvétsi vychylka oproti Dublinu Airport a Zugspitzu,
v mésicich kvéten az srpen. Stanice Dublin Airport a Zugspitze maji podobny prib¢h. Maji
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podobny priibéh proto, ze stanice Dublin Airport lezi u Irského mote, ma oceanicky charakter.
A ve stanici Zugspitze napadne tolik srazek, protoze je to nejvyssi vrchol Némecka.

2) Hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu

Index termické kontinentality (K)

Kontinentalitu/Oceanitu urcuje pomoci prumérnych meési¢nych teplot, resp. S rozdilem
maximalni a minimalni primérné mésicni teploty v uréitém obdobi. Index je vypocitan podle
vzorce Gorczynského, vnémz se bere vuvahu i zemépisnd Sitka stanice. Udavame
v procentech.

1,7
K= ——%(A—12 * sing)
sing
kde:
K...... index termické kontinentality [%]

@.....zemepisna Sirka
A.....praimérna ro¢ni amplituda teploty [°C]

Tab.4: Zemépisné Sitky vybranych stanic.

stanice %Sméplsna
Sitka
Minsk 53°56°
Dublin on g
Airport 53726
Zugspitze 47°25°

Tab.5: Primérna ro¢ni amplituda teploty [°C] za obdobi 1961-1990.

stanice A

Minsk 24,2
Dublin
Airport |10

Zugspitze | 13,6

Vypocet:
Minsk

K:m*(24,2—12*51n53 56)

K =30,5%
Dublin Airport

= m * (10 — 12 * sin 53°26")
K=0,8%
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Zugspitze

K:m*(13,6—12*sm47 257

K=11%

Plati, Ze s rostouci hodnotou indexu termické kontinentality, tim vice je charakter
stanice oceanicky.

U stanice Minsk vysel index termické kontinentality 30,5 %, coz znaci vysokou
kontinentalitu. Toto se dalo predpokladat, protoze bélorusky Minsk lezi v kontinentalnim
nitru. Minsk ma také pomérné velkou teplotni amplitudu mezi teplou a studenou ¢asti roku, a
to 24,2 °C.

Stanice Dublin Airport lezi na pobiezi Irska, proto mizeme ¢ekat oceanicky charakter.
V tomto piipadé¢ vySel index termické kontinentality 0,8, coz zna¢i vysokou oceanitu.
Teplotni amplituda je mal4, a to 10°C.

Horska stanice Zugspitze lezi na nejvyS$$im vrcholu Némecka. Kvili mensimu
teplotnimu rozdilu, a to 13,6°C, nema vysokou hodnotu jako v prvnim ptipadu, nicméné
zdejsi klima lze povazovat spiSe za prechodné. Index se rovna 11%..

Index ombrické kontinentality

Slozi také k hodnoceni kontinentality/oceanity klimatu. AvSak pouziva srazkové thrny za
urc¢itd obdobi, a to za zimni, ro¢ni a v ptipad¢ letniho obdobi jde o vyjadieni v procentech
ro¢niho uhrnu.

L 12¢(-35)
Vsz

k.....index ombrické kontinentality
l.....mnozstvi srazek v teplém obdobi (IV-IX), v procentech ro¢niho srazkového uhrnu
Sz..mnozstvi srazek v zimnim obdobi (X-I1I)

Vypocet:
Minsk
hodnotu 1 vypo¢itdme trojclenkou:

100%.......... 677mm

XY0ueveeeereenn 407 mm (srazkovy thrn IV-1X)
100 %407 Py

= Terr TP

[l =60%

sz = 270mm (srazkovy uhrn X-III)
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Index ombrické kontinentality:

_ 12 x (60 — 35)

V270
k=18,26%
Dublin Airport

hodnotu 1 vypoc¢itdme trojclenkou:

100%........... 731mm
XY0uevieeireene 349mm (srazkovy uhrn IV-IX)

_100+349 _
X=Tg3p TN

l=47,7%
sz = 382mm (srazkovy thrn X-III)
Index ombrické kontinentality:

L - 12+(477 - 35)

V382
k=17,8%
Zugspitze

hodnotu 1 vypoc¢itdme trojclenkou:

100%........ 2004mm

XY0ueveerieenn 1024mm (srazkovy thrn IV-IX)
_ 100+1024 5110¢

¥ 72006 0P

[=51,1%

sz = 980mm (srazkovy uhrn X-III)
Index ombrické kontinentality:

. 12 % (51,1 — 35)
B \/980

k=6,17%
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Tab.6: Porovnani obou indexti termické kontinentality a ombrické kontinentality za obdobi 1961-1990 [%].

K index | k index
termické ombrické
stanice kontinentality | kontinentality
Minsk 30,5 18,26
Dublin
Airport 0,8 7,8
Zugspitze 11 6,18

Stejné jako u indexu termické kontinentality, tak i u indexu ombrické kontinentality
plati, ze ¢im je hodnota indexu vyssi, tim povazujeme klima za vice kontinentélni.

U béloruského Minsku je hodnota tohoto indexu 18,26%, tedy mensi nez indexu
termické kontinentality. Jedna se o pfechodné klima.

Ve stanici Dublin Airport index ombrické kontinentality vysel 7,8%, coz je o néco
vice nez u prvniho indexu. MiiZeme fici, Ze charakter oceanicky pfetrvava.

V horské stanici Zugspitze je index ombrické kontinentality mensi, a to 6,18%.
Hodnota je podobnd indexu Dublinu Airport. Zatimco diky hodnoté indexu termické
kontinentality jsme se piiklanéli spiSe ke kontinentdln€jSimu klimatu. Hodnota index
ombrické kontinentality se spiSe pfiklani k charakteru oceanskému. Je to tim, Ze index
termické kontinentality pocitd s primérnymi mésicnimi teplotami, resp. s rozdilem maximalni
a minimalni primérné mésicni teploty v urcitém obdobi a index ombrické kontinentality
pocita se srazkovymi uhrny za urcita obdobi, a to za zimni, ro¢ni a v ptipadé letniho obdobi
jde o vyjadfeni v procentech rocniho thrnu.

Doba polovi¢nich srazek (srazkovy polocas)

Je to doba v mésicich, za kterou spadne polovina ro¢niho thrnu srazek. Pocitano od pocatku
dubna. S rostouci kontinentalitou se doba polovi¢nich srazek zkracuje. V kontinentalnich
oblastech se zkracuje asi na 3 mésice, v oblastech oceanickych ptesahuje 7.

Tab.7: Primérné mésicni uhrny srazek [mm] ve vybranych stanicich pro obdobi let 1961-1990.

I-

I |1 |10 IV |V |VI |VII|VIT|IX | X |XI [XII|XII
Minsk
(BY) 40 |34 (42 |42 |62 |83 |88 |72 |60 |49 |52 |53 |677
Dublin
Airport
(IRL) 69 |50 |53 |51 |55 |56 |50 |71 |66 |70 |64 |76 |731
Zugspitze
(D) 189154186199 ]172|185[183[170 |115]109|158 1842004
Zdroj: Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990.
Vypocet:
Minsk:

Ro¢ni thrn je 677mm, polovina znéj je 338,5mm, nacitaji se mésicni srazkové uhrny
pocinajici dubnem:

42+62+83+88+275-> doba polovicnich srazek je 4 celé mésice,

do dosazeni poloviny srazek zbyva 63,5 mm, coz piedstavuje 0,9 mm meési¢niho thrnu
dalsiho mésice
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—>doba polovi¢nich srazek je 4.9 mésice

Dublin Airport:

Roc¢ni thrn je 731 mm, polovina zn¢j je 365,5 mm, nacitaji se mé&sicni srazkové Uhrny
pocinajici dubnem:

51+55+56+50+ 71+ 66=349-> doba polovi¢nich srazek je 6 celych mésicd,

do dosazeni poloviny srazek zbyva 16,5 mm, coz piedstavuje 0,2 mm mesi¢niho thrnu
dalsiho mésice

—>doba polovic¢nich srazek je 6,2 mésice

Zugspitze:

Roc¢ni Ghrn je 2004 mm, polovina z ngj je 1002 mm, nacitaji se mésicni srazkové thrny
pocinajici dubnem:

199 + 172 + 185 + 183 + 170 = 909 = doba polovi¢nich srazek je 5 celych mésict,

do dosazena poloviny srazek zbyva 93 mm, coz predstavuje 0,8 mm mési¢niho thrnu dal$iho
mésice

—>doba polovi¢nich srazek je 5.8 mésice

Poloha t&ziSté srazek

Diky jednotlivym primérnym mésicnim thrntim a celkovému ro¢niho thrnu ziskdme tuto
charakteristiku. Vysledkem jsou hodnoty kartézského soufadnicového systému, které
v grafickém vyjadieni poukazuji na charakter klimatu stanice, a to naleZitosti bodu o
ziskanych soutadnicich v ur¢itém kvadrantu soufadnicového systému.

200
Xl I
150
Xl 100 1
> Minsk (BY)
X 0 \Y) Dublin Airport (IRL)
Zugspitze (D)
IX \
VI \
VII

Obr. 2: Rozlozeni ro¢niho chodu srazek ve stanicich Minsk, Dublin Airport a Zugspitze za obdobi 1961-1990.

Vypodet soufadnic tézisté srazek:

05+ (II+VI—VII—XII)+ 0866+ (Il +V —IX —XI) + IV — X

x S
0,5+ (Il —V — IX + XI) + 0,866 + (Il — VI — VIII + XII) + I — VII
y:
S
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kde:
LI, .., XIT...... uhrny srazek jednotlivych mésicti [mm]
S ro¢ni thrn srazek [mm]

Vypodet soufadnic polohy tézisté srazek — priklad — Minsk:

X y
Minsk -0,03 -0,18
Dublin
Airport -0,08 0,02
Zugspitze 0,08 0,01

1. KVADRANT 008 . KVADRANT
Dublin Airport .
() Zugspitze X
0 °
0.1 -0.08 -006 -0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
-0.05
0.1
-0.15
Minsk
°
>
IIl. KVADRANT 02 IV. KVADRANT

Obr.3: Poloha tézisté srazek vybranych stanic v obdobi let 1961-1990.

Vv v

v I. kvadrantu, znamena to, Ze se jednd o stanici, ktera se vyskytuje ve vysokych horédch a
oblastech stfedomoiského klimatu. Neni pfili§ Castd. II. kvadrant by znamenal, Ze se jedné o
stanici s oceanickym typem ro¢niho chodu. III. kvadrant by znamenal, ze se jedn4 o stanici
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s kontinentalnim prechodnym typem. A IV. kvadrant znamend, Ze by se jednalo o stanci
s teplym kontinentalnim typem.

Stanice Minsk lezi v III. kvadrantu. To znamena, Ze se jednd o stanici s kontinentalnim
a prechodnym typem.
Stanice Dublin Airport lezi v II. kvadrantu. To znamend, Ze se jednd o stanici s oceanickym
typem ro¢niho chodu.

Vvt

ve vysokych horach a v oblastech stfedomotského klimatu.

Tab.9: Vysledky vypoctu indexi kontinentality ve stanicich Minsk, Dublin Airport, Zugspitze za obdobi
1961-1990.

index index doba
termické ombrické polovic¢nich | poloha
kontinentality | kontinentality | srazek teéziste klima
[%] [%] [mésice] srazek kontinentalni/oceanské
111
Minsk 30,5 18,26 49 kvadrant | kontinentalni
Dublin 1L
Airport 0,8 7,80 6,2 kvadrant | oceanské
Zugspitze 11,0 6,17 5.8 I. kvadrant | spiSe oceanské

Z vypoctl vychazi, ze stanice Minsk, ktera lezi v nitru zemé, mé kontinentdlni klima.
Indexem termické kontinentality se jen malo li§i od indexu ombrické kontinentality. Doba
polovi¢nich srazek je ze vSech stanic nejkratsi, a to 4,9 mésice.

Stanice Dublin Airport, kterd je v hlavnim mésté Irska, lezi u vychodniho pobiezi
zemé. Klima je tedy ocednské.Oba indexy se od sebe také o mnoho neliSili. Dublin ma
nejdelsi dobu polovi¢nich srazek ze vSech stanic, a to 6,2 mésice.

Horska stanice Zugspitze, lezici na nejvyssi hofe Némecka ma spiSe oceanské klima,
ale neni jednoduché urcit. Hora lezi na hranici Némecka a Rakouska.

Climatologicalnormals (CLINO) forthe period 1961-1990. WMO, Geneva, 1996, 768 s.)
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