3 zakladni technologie zobrazeni grafiky

na webu

« DOM

— PlGvodni zplsob manipulace s grafikou na webu, jako
napfiklad zobrazeni rastru (JPEG, PNG, SVG,...)

— Umoznuje i image mapy, jen je tfeba mit v paméti

VYBRANE FORMATY NA WEBU v8echny relevantni informace

+ CANVAS
— Vyrazny vyvojs HTML 5

— ,Cisté” platno, kde se kresli grafika pro dany ucel
zobrazeni, napf. pfi posunu se kompletné vykresli

— inspirace z desktop aplikaci ﬁ
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3 zakladni technologie zobrazeni grafiky

na webu Formaty na Webu

* WebGL - Obsahové (strukturni)

— Pouziva grafickou kartu a zvlada vykreslit znacné - HTML, XML, (Geo/Topo)JSON, ...

mnozstvi objektl béhem velmi kratké doby - specializovany obsah
— Vykreslovani rastrové i vektorové grafiky (i kdyz u * vektorova grafika (SVG, VML, Flash, ...)

druhého neni plna podpora symbolu ¢i fontl) + rastrova grafika (GIF, PNG, JPEG, ...)
rastrova grafika X s L

* Vizualizaéni (stylové)
-CSS, SLD, ...

+ Transformacni

- XSLT, ...
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XML HTML 5
+ Zakladni obsahovy (strukturni) format na Webu * Nejnoveéjsi specifikace HTML jazyka (z 28. Fijna 2014)
— vychazi z néj i posledni HTML specifikace (verze 5) - reakce na slepou vétev v podobé XHTML

- implementace byla k dispozici dfive, nez specifikace

* Mnoho XML dialektl pro jednotlivé aplikaéni domény
. P . N * Zasadni zmény:
— kazdy dialekt ma své vlastni znacky

- pfidani novych tagd (napf. audio, video, nav, section,

— Geography Markup Language (GML) — viz samostatna
graphy p Language (GML) footer)

prednaska pozdsji
- koncensus Siroké skupiny v ramci W3C

- podporuje funkcionalitu bez tzv. zasuvnych modult (plug-
in), nahrazuje napr. Flash

- SVG, JavaScriptové udalosti
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JSON (JavaScript Object Notation)

Srovnani (Geo)JSONu a XML

» Snaha o co nejjednodussi format
— obecnév IT je CSV

— lehce komplikovanéjsi webovou obdobou je JSON

+ Zakladni aspekty JSONu

— datovy format nezavisly na platformé, jednoduchy, srozumitelny

libovolna struktura na vstupu: integer, real, string, boolean, objekt, pole
— vystupem vzdy fetézec

— vychozi kédovani UTF-8 (neni explicitné definovano)

prevod JSON €-> XML

oproti XML vyrazna uspora kédu (minimalizace znacek)
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{ Objekt (piSe se pred slozenou zavorku,
"typ": ,prvek", za slozenou zavorkou nasleduiji jeji
"geometry": { clenové objektu)

"type": ,Point",
scoordinates": [49.2,16.6]
b Kolekce parti nazev : hodnota (tzv. key-

satributy": { value pair)

"nazev": ,Brno"
}
} Pole hodnot, oddéleno hranatymi
zavorkami

<dat:prvek>
<dat:geometry>
<gml:Point>
<gml:coordinates>49.2,16.6</gml:coordinates>
<gml:Point>
</dat:geometry>
<dat:atributy>
<dat:nazev>Brno<dat:nazev>

</dat:prvek> ﬁ‘
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GeoJSON

* Modifikace JSONu pro koédovani struktur geografické
informace

» Podporuje nasledujici typy geometrii:

— Point — LineString — Polygon

— MultiPoint — MultiLineString — MultiPolygon
+ Volitelné uvadéni ¢lenl crs a bbox

« Standardné je definovan jako FeatureCollection
— koncept pochazejici z GML

— sbirka GML prvki spole¢né s jejich obalkou a vlastnostmi prvku
(atributy) v daném souradnicovém systému

— FeatureCollection mlze obsahovat dal$i FeatureCollection

Laboratof geoinformatiky a kartografie

TopoJSON

* Rozsifteni GeoJSONu o podporu topologie
« Indexy hran, ze kterych (arcs), z nichz je geometrie sloZena
+ Jednodus$si rozhodovani o vztazich mezi objekty

— Porovnavam indexy hran misto spole¢nych bodli v geometrii hranic

* Mduze vyrazné redukovat mnoZzstvi pfenasenych dat
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* Vektorové dlazdice od Mapboxu
» Relativni soufadnice grafiky v ramci dlazdice

— Z ¢asti tak ztracime informace o pavodnich
absolutnich soufadnicich, ale vzdy mGzeme absolutni
soufadnice na klientské strané dopocitat

* OpenStreetMap v podobé vektorovych dlazdic

* Objem cca 50 GB za cely svét, renderovani do
24 hodin

» Napf. data OSM do DB (PostgreSQL) a
nasledné export do vektorovych dlazdic ﬁ
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Scalable Vector Graphics (SVG)

« Znackovaci jazyk a format souboru pro 2D vektorovou grafiku
na Webu
« Zakladem jsou grafické objekty

— vektorové (obdélinik, kruznice, elipsa, Usecka, lomena ¢ara,
mnohouhelnik a kfivka)

— rastrové (vloZeny rastrovy soubor)
— textové

» Formatovani pomoci stylt, prihlednosti, ofezd, animaci

— ale vzdy zalezi na konkrétnim SVG prohlizeci (dnes nativné
zabudovany do hlavnich webovych prohlize¢t)

Laboratof geoinformatiky a kartografie ﬁ

16C




Scalable Vector Graphics (SVG)

+ Hlavni vyhody pro uZiti SVG misto bitmapové grafiky

— manipulace (netfeba graficky editor — i kdyZ existuji, editace zdrojového
kodu)

— interpretace textu (text je HTML; tudiz text)

— stylovani (vyuZiti CSS mechanismui)

— dynamika (grafy, animace,...)

— poloha objektu (nemusi odpovidat pofadi ve zdrojovém kédu)

— mensi datovy objem (velikost grafiky srovnatelna s velikosti textu; jen jeji
nacitani je pomalejsi)

— rozliSeni (takika libovolna velikost — perfektni pro mapy)
— samostatnost objekt (nejsou propojeny; napf. klikaci mapy)

— kompatibilita (SVG je zakladnim formatem) ﬁ
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SVG ukazka
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GIF (The Graphics Interchange Format)

SVG editory
* GIS platformy * SVG knihovny
— ArcGIS — napf.
http://www.amcharts.com/svg-
- QGIs maps/
— GeoMedia

000

» Grafické editory
— Adobe lllustrator
— Corel Draw

— Inkscape

— Sketcha
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« Vyvinut spoleénosti Compuserve v roce 1989

+ Bitmapova (rastrova) grafika skladajici se z pfevazné jednoduchych
¢arovych objekt a ne pfili§ velkého poctu barev

+ 8-mi bitova grafika (max. 256 barev — kombinace hodnot 0 a 1)
» Umoznuje prisvitnost — ale jen v novéjsi verzi — GIF89a

» Kromé toho existuje jesté interlaced GIF89a (,prokladany”
obrazek se zobrazi cely v horsi kvalité a postupné se zaosttuje)

* Bezztratova komprese
* Nejlep$i kompresni pomér je pfi mnozstvi jednobarevnych fadku
» Mlze obsahovat i nékolik obrazk(t — animovany GIF

* Pfipona .gif
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GIF - optimalizace pro Weh
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JPEG (The Joint Photographics Experts Group)

1990 standardizovan ISO, od r. 1991 hojné pouzivan

* Urcen pro fotografie a obrazky se znaénym mnozstvim barev a
odstind

* 24-bitova grafika (16 mil. barev)

« Uklada véechny informace v RGB prostoru (8-bitt kazda slozka)
* Pouziva ztratovou kompresi

* Komprese rozmazava hrany

» Nepodporuje priisvitnost ani animace

* Pfipona .jpg, nebo .jpeg
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http://www.amcharts.com/
http://www.amcharts.com/svg-maps/

JPEG - optimalizace pro Web
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PNG (The Portable Network Graphics)

- Jediny oficialni format pro bitmapovou grafiku na Webu

+ Doporuc¢eni W3C z roku 1996

* Podporuje az 32 bitovou grafiku

* Lep$i podpora transparence a vice typl prokladani

» Povazovan proto za nastupce GIFu

» Nékolik moznosti komprese

* Nepodporuje animace (umi odvozenina MNG — nepodporuje IE)
« Drive takika Zadna podpora u webovych prohlize¢t

* Pfipona .png
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PNG - optimalizace pro Web

Srovnani komprese GIF, JPEG a PNG

ol -#%8 “j
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« GIF (vétSina plati i pro PNG)
- ¢&im méné bareyv, tim mensi velikost obrazku
- komprese je nejucinnéjsi pfi co nejvice spojitych
jednobarevnych plochach
- v praxi radéji pouzivejte 216 barev misto 256

- optimizéry (jako napf. Adobe Photoshop, GIMP,...)

* JPEG
- nikdy nepouzivejte vicenasobné ukladani — ztrata kvality
- nepouzivejte pro mapy

- optimizéry (jako napf. Adobe Photoshop, GIMP....)
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Pouziti rastrovych formata

Pouziti rastrovych formata

+GIF a PNG
- ikony
- navigacéni prvky na strance
- loga

- mapy (nejlepsi pro né je PNG)

« JPEG

- fotografie
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= RO
JPEG, velikost 37KB, _— GIF, velikost 19KB,
komprese 1%, 16 mil. 256 barev

barev - B
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Pouziti rastrovych formatu

format GIF/PNG, bila plocha je
neposkvrnéna

format JPEG, v bilé ploSe jsou skvrny

v
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Pouziti rastrovych
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PNG, 26 kB JPEG, 29 kB ﬁ
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GIF animace

- animace = skupina snimku, které se mezi sebou vymérniuji

http://friday.westnet.com/~crywalt/dymaxion_2003/dymaxion_2003.animation.qgif

GIMP OpenSource & GIF Animator

- v pfipadé zpracovani rastru se do jeho hlavi¢ky uklada i informace o
zpracovatelském prostiedi

« komeréni vyuziti nekomerénich produktt

* GIMP nabizi vétsinu ,bézné“ funkcionality

* navic umi image mapy

« GIF Animator umi animované GIFy — vytvareni, Uprava, optimalizace

« http://www.gimp.org
« www.slunecnice.cz/sw/gif-animator/
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Image mapy Image mapy
- nejjednodussi priklad interaktivni mapy o
« klikatelna mapa s nékolika hypertextovymi odkazy a obvykle ‘lﬁ%‘&'
JavaScriptem pfidruzenym k jednoduchému rastrovému obrazku "’.‘ 3
5 . L ) . - "
« nad puvodnim rastrem je tfeba definovat oblasti a akce = - e
« hlavnim G¢elem v praxi je graficka navigace w
£y o
« hlavni nevyhoda: obvykle obtiZzna (zejména manuainé a ¢asové narocna) & -
konstrukce
« co nejpiesné;jsi definice vertexti o
5
« dfive nutno pocitat, dnes mnoho SW nastroju — Open Source Gimp d
R
— aleidostupné ,hotové" image mapy - g
e
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http://friday.westnet.com/~crywalt/dymaxion_2003/dymaxion_2003.animation.gif
http://friday.westnet.com/~crywalt/dymaxion_2003/dymaxion_2003.animation.gif
http://friday.westnet.com/~crywalt/dymaxion_2003/dymaxion_2003.animation.gif
http://www.gimp.org/
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- u GIFu se stfidaji rastrové obrazy tvofené siti bodu - pixelt
« u Flashe se jedna o vektorové obrazy

« animace mUze byt ovliviiovana ActionScriptem (programovaci
jazyk podobny JavaScriptu)

« vyhody Flashe — je mensi, nelimitovana velikost objektd
 nevyhoda — primarné se nehodi pro fotky, vyrazné upada

« tvorba ve Flash editoru (nakresli se a vlozi obrazky, umisti se do
vrstev, nadefinuji se jejich pohyby a transformace v ¢asové ose,
mohou se pfidat zvuky a skripty a nakonec se cela animace
exportuje do formatu SWF, ktery je mozno prehrat)

« export do formatu SWF je nevratny

Webova publikace

- ...aneb jak se z napsani na URL fadku dostanu na pfislusny
server?

* DNS (Domain Name Server)
* hierarchicky systém doménovych jmen
* hlavnim Ukolem je pfevod doménovych jmen a IP adres uzli sité

« |P adresa je jednoznac¢na identifikace konkrétniho zafizeni (nemusi
jim byt pocita€) v prostredi internetu; IP znaci Internet Protocol

* dnes nejcastéji ve verzich IPv4, IPv6 (39 mist)

+ v jinych protokolech se muze adresovani provadét jinak (napf. MAC
adresa — fe80:826:155d:6c04)

* IPv4 adresa ma tvar xxx.xxx.xxx.xxx (napf. 147.251.65.4)

« pfehravani (prohlize¢ — plugin, exe — tzv. projektor)
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Princip DNS Vyhledani stranky inmapy.cz

- prostor doménovych jmen tvofi strom

« kazdy uzel tohoto stromu obsahuje informace o ¢asti jména (tj.
doméné)

« kofenem stromu je tzv. kofenova doména, ktera se zapisuje jako
samostatna tec¢ka

« pod ni se v hierarchii zapisuji tzv. domény nejvyssi drovné
- tematické (com, edu, gov,...) - statni (cz, sk, uk,...)
« strom se déli do zon, ktery maji na starosti spravci (http://www.nic.cz/)
« pocet CZ domén: 441 909 (07/2008), 1 264 894 (08/2016)
* subdomény (napf. http://geogr.muni.cz)
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193.0.14.129

www.inmapy.cz? E

servery pro .cz

217.31.205.50 217.31.205.50
217.31.205.51

WWW. |nmapy cz?

www.inmapy.cz
server pro inmapy. cz

88.146.119.130
-

. |nmapycz
PC¢E. 17vZ1 DNS GU MU: E

@.4 ]

147.251.65.117 147.251.65.2

. = 88.146.119. 130
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Vyhledavace

« nezname ani IP ani doménové jméno
« vyhledavac je registrem zaznamu o existujicich webovych strankach
usporadany nejéastéji v podobé kategorii
« seznam relevantnich vysledkd na dané klicové slovo probiha na
zakladé proprietarniho algoritmu

- kli¢ova slova v URL

- korektnost zdrojového koédu

- zpétné odkazy

- penalizace za duplicitni obsah

- penalizace za skryty obsah

- robot na indexaci aktualizaci, ...

* SEO (Search Engine Optimization) ?
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Zakladni webova publikace

mapal.jpg
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http://www.nic.cz/
http://geogr.muni.cz/

» moduly webovych serverd — napf. mod_rewrite ¢i geoip. « http://www.geoiptool.com/
« geolP = modul ke zjisténi lokality zafizenli, které se pfipojuje k danému T e T oy
serveru Dl e
it Pt gy
« pfevodni databaze adresnich mist podle IP adresy o v i e e
Nogurna B s
- zodpovida za ni spravce modulu HosiHlame. ucebaat2geogrmantcz " bygaaDeutschiand o
o P Adorsss 1725165141 Ml "’"“““M!,w: v J3 s
« chybovost, pfipojeni (VPN) tunely, RDP, ... o e s % Bl — Yepalua
5 o ) — et T
« moZnost vyuzit ve skriptech webové stranky i : i Rominia | 5%
Region  Jhomoravsky Kraj 0 Bucufégl
v ) ) e . ttatia b o
« vyuziti v geoinformatice i s i ot
Postal cade EarcRons
pada . Tirkiy
Calling code: +420 e (Turkay]
LongRude 16.6333 ﬂk
Lamide: 492
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Piiklad GeolP

Cloud (computing)

Cloud (computing)

« Model vyvoje a pouzivani po¢itacovych technologii na internetu
- stale architektura klient — server

*Uzivatelé pfistupuji pomoci napfiklad webového prohlize¢e a mohou
pristupovat k datlim ¢&i funkcionalité prakticky odkudkoli

- E-maily (Seznam mail, Gmail, Hotmail, Yahoo mail,...)
- Ukladani dat (napf. Dropbox)
- Funkcionalita (napf. Google Apps)
«Jiny obchodni model
- Neplati se za software, ale za funkcionalitu
*Model nasazeni
- Vefejny (public)
Laborator QQXEQQ.WJQ%E’:Q.Q )

- Soukromy (private)

- Komunitni (comunity) ﬁ
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« Distribuéni model
- laaS (Infrastructure as a Service)
- hardware, typicky virtualizace
- Amazon WS, Rackspace, Windows Azure

- Paas (Platform as a Service)

- Kompletni prostiedky pro tvorbu a poskytovani webovych
aplikaci a sluzeb na internetu

- Google App Engine

- Saas (Software as a service)
- Aplikace je licencovana jako sluzba pronajimana uzivateli
- Google Apps, Google Docs ﬁ
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Cloud (computing) v geoinformatice

« Aplikace ,Dej Tip®, http://www.dejtip.eu/

A Dej Tip

LaboratoF geoinformatiky a kartografie ﬁ‘



http://www.dejtip.eu/

