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“Satelity viude kolem nas

Rézné satelitni systémy a sité:

e satelitni komunikacni systémy

e satelitni navigac¢ni systémy (GPS, Glonass, Galileo, Beidou)
e geodetické druzicove systémy

 druzicové systémy pro pozorovani Zemé (Earth
Observation)

o
Rézné velikosti, obézné drahy, mise

V roce 2016 pres 4000 satelit(i, z toho cca 1/3 funk¢nich

sprava OSN (UNOQSA)


http://www.pixalytics.com/sats-orbiting-earth-2016/
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http://stuffin.space/
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“Program Copernicus (GMES)

Co je Copernicus?
e evropsky program pro monitorovani zivotniho prostfedi a
bezpecnosti (diive znamy jako GMES)
Kdo ho ma na starosti?
e fizen Evropskou komisi
e vesmirné komponenty ESA (European Space Agency)
e In-situ komponenty EEA (Eureopean Environmental Agency)

Hlavni cile:

e Poskytovat informacni sluzby pro oblast Zivotniho prostredi,
bezpecnosti, krizového fizeni, lepsi vyuziti primyslového
potencidlu, nastroj pro fizeni ekosystém, zmirfiovani zmény
klimatu, podpora biologické rozmanitosti, rozvojova a
humanitarni pomoc aj.



_Strucna historie — —

Piredchtidce GMES, 1998 Bavensky manifest — vyzva na vyvoj sluzeb
monitorovani Ziv. Prostredi

2001 - Goteborg, summit Evropské Rady - zveiejnén akéni plan rozvoje
GMES na obdobi 2001-2003

2002 definovana bezpecnostni slozka GMES
2005 stanoveny zakladni sluzby:

» prioritni — uzemi, motské prostiedi, krizové tizeni;

 pilotni - atmosféra, bezpecnost, zména klimatu
2006 ustavena GMES Bureau povéiena koordinaci aktivit uvnitt EK i ven
Zati 2008 oficialné spustény tii prioritni a dvé pilotni sluzby v
predoperacni verzi, ustaveny zaklady pro dalsi financovani, provoz a fizeni
Listopad 2010 Natizeni o Evropském programu monitorovani Zemé
(inicia¢ni faze)
2012 prejmenovan na Copernicus

2014 zahajena operacni faze vypusténim prvni druzice Sentinel 1A



/

\\

/

Vyvoj GMES/Copernicus v EU
Sdéleni EK - GMES: Nafizeni911

Baveno Definovana Od koncepce ke o inicia&ni EK schvaluje
Manifesto bezpeénostni  skutecnosti GMES - vlajkovy fazi GMES financovani
kvéten 1998 slozka GMES listopad 2005 program evropské [istopad 2010 GMES skrze

[ rijen 2002 : kosmické politiky : MFF

i : ! kvéten 2007 i Gnor 2013
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truktura Copernicus

Sluzby Vesmirna komponenta In-situ komponenta
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~— Sluzby Copeérnicus —

Sluzby Copernicus jsou vytvareny na podkladé druzicovych dat i
pozemnich mérenich (tzv. in-situ data)

6 hlavnich tematickych oblasti:
e Monitorovani uzemi (Land Monitoring)

* Moi'ské prostiedi (Marine Monitoring)

Atmosféra (Atmosphere Monitoring)

Krizové rizeni (Emergency Management)

Bezpecnost (Security)

Zména klimatu (Climate Change)

V operacni fazi jsou v soucasnosti témét vSechny sluzby.



SERVICES IMPLEMENTATION SCHEDULE

7

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Land Monitoring = Pan-European and Local

Land Monitoring - Global

Marine Environm. Monitoring Phase 1 Phase II

Atmosphere Monitoring Phasa | Phase 11

ate Change - Phase 1

Security - Border Surveillance

Security - Marltime Surveillance

Security — Support to External Action

In-Situ Coordination

Legend: () Delegation agreement /\ Direct Management (_) Operationnal phase



~——Monitorovani uzemi (Land Monitoring)

Presné informace o zemském povrchu, na lokalni,
regionalni, globalni trovni

K dispozici informace o krajinném pokryvu, land use,
stavu vegetace, vody apod.

Tti zakladni komponenty - globalni (JRC), lokalni,

Panevropska (Evropska agentura pro zivotni prostiedi
EEA)


http://land.copernicus.eu/

Globalni komponenta —
* vybrané biofyzikalni indikatory globalniho rozsahu, které popisuji stav
vegetace, energetické bilance, vody

 nahledy, pro stazeni potieba registrace

Panevropska komponenta

celoevropské métitko

krajinny pokryv Corine Land Cover, mapy 1:100 000 (44 tfid typu tizemi),
bezesva data lze stahnout Ize stahnout z EEA, pokryva roky 1990,
2000,2006,2012, U nas zpracovava CENIA, nejmensi jednotka 25ha,

Dopliované vrstvami vysokého rozliseni (HRL) - 5 tematickych vrstev

nejdtlezitéjsich typt - zastavby, vodni plochy, travni porosty, mokiady, lesy,
mapovaci jednotka 1 ha

mozné zdarma stahnout na strankdch Narodniho geoportalu INSPIRE


https://geoportal.gov.cz/web/guest/eshop/gallery
http://land.copernicus.eu/global/

“Lokalni komponenta

Informace vysokého rozlisni pro konkrétni azemi

Urban Atlas - historické i soucasné vyuziti tizemi v
oblasti velkych evropskych mést, métitko 1:10 000, 350
v Evropé, 13 v CR, shp dostupné na

Pribfezni zony podél evropske fi¢ni sité Riparian
Zones
Lokality NATURA 2000


http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/urban-atlas
http://maps.eea.europa.eu/EEABasicviewer/v3/?appid=976fca4b674c48bb914b8b949fb6960b
http://maps.eea.europa.eu/EEABasicviewer/v3/?appid=976fca4b674c48bb914b8b949fb6960b
http://maps.eea.europa.eu/EEABasicviewer/v3/?appid=976fca4b674c48bb914b8b949fb6960b
http://maps.eea.europa.eu/EEABasicviewer/v3/?appid=976fca4b674c48bb914b8b949fb6960b
http://land.copernicus.eu/local

~ Morské prostredi(Miarine Mom'to{ng)

Aktuadlni informace o sile, sméru vétru, moiské proudy, motsky led, fyzikalni a
biogeochemické slozky.

Oblastni sluzby: namoini bezpecnost, moiské zdroje, pobiezni a moiské
prostiedi, pocasi, podnebi

sluzba slouzi i k podpofe siroké skaly aplikaci pro sledovani pobiezniho a
moftského Zivotniho prostiedi.

Atmosféra (Atmosphere Monitoring)

informace o slozeni atmosféry, kratkodoba predpovéd, celkové slozeni
atmosféry na zakladé sledovani jednotlivych slozek atmosféry, jako jsou
emise sklenikovych plyni (oxid uhli¢ity a metan), reaktivni plyny (napft. oxid
uhelnaty, oxidované slouc¢eniny dusiku, oxid sifi¢ity), ozon a aerosoly

plné zprovoznéna od Cervence 2015

hlavni tematické oblasti sluzby: kvalita ovzdusi a slozeni atmosféry; ptisobeni
klimatu; ozénova vrstva a UV zareni; slunecni zafeni; emise a povrchové toky


http://marine.copernicus.eu/
http://atmosphere.copernicus.eu/

\ Vs —
Bezpecnost =
Zaméteni na tfi priority — ostraha hranic, ndmotni dohled, podpora
opatfeni zahrani¢ni politiky EU
Inicia¢ni faze Copernicus sluzeb v oblasti bezpe¢nosti (zejména v
pripadé ostrahy hranic a podpory zahrani¢ni politiky EU) byla v
letech 2009 - 2011 poskytovana prostiednictvim projektu

V roce 2015 se sluzby Copernica v oblasti bezpec¢nosti zacaly
vyuzivat i pro FRONTEX

Zmena klimatu

Sluzba monitorovani zmén klimatu je jiz implementovana, bude
poskytovat pristup k mnoha indikdtortim klimatickych zmén - nartstu
teploty, stoupani motské hladiny, tani ledovcti, sluzbu koordinuje


http://www.gmes-gmosaic.eu/
http://www.gmes-gmosaic.eu/
http://www.gmes-gmosaic.eu/
http://www.copernicus.eu/main/security
http://www.copernicus.eu/main/security
http://www.copernicus.eu/main/security
http://www.copernicus.eu/main/security
http://www.copernicus.eu/main/security
http://www.copernicus.eu/main/security
http://www.ecmwf.int/
http://climate.copernicus.eu/
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Krizové rizeni =

Sluzba krizového tizeni Copernicus poskytuje vSem organizacim
¢innym v této oblasti rychlé, presné a spolehlivé informace, které
pomahaji pti feseni prirodnich i ¢lovékem zptisobenych katastrof,
ale i pti jejich prevenci a hodnoceni rozsahu zptisobenych skod.
Cilem této sluzby je rychlé zajisténi dostupnych dat pii povodnich,
lesnich pozarech, primyslovych havariich, sesuvech ptdy ¢i
humanitarnich krizich.

Vysledkem sluzby jsou mapy vytvorené z presnych
geoprostorovych informaci ziskanych z druzicovych obrazovych
dat, které jsou doplnény daty naméfenymi in-situ, nebo i daty z
rznych verejnych zdroj.

VsSechny vytvorené vystupy sluzby jsou volné dostupné na portalu
Evropské komise pro krizové fizeni:


http://emergency.copernicus.eu/
http://emergency.copernicus.eu/
http://emergency.copernicus.eu/
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~-Mapovani v urgentnim rezimu

slouzi pro podporu bezprostiedné po krizové udalosti

podkladové mapy s topografickym obsahem, pfipadné
tematickou nadstavbou

data jsou dodana za nékolik hodin, sluzba 24h v roce

autorizovani uzivatelé aktivni v oblasti krizového fizeni
(GR HZS)
uspésné nasazeni pri povodnich 2013

vybuch skladu ve Vrbéticich

mapy dostupné ke stazeni


http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR045
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR045
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR045
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR045
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR045
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR045
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR113
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR113
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR113
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR113
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR113
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSR113
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“Podpiirné mapovani

slouzi pro dlouhodobou prevenci postizeni katastrofou

standartni struktura nebo produkt na miru

dodani v fadu tydnti az mésicti

v CR probéhla zadost na podporu $tabniho cvi¢eni

RESTART 2013


http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN006
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN006
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN006
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN006
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN006
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSN006

“In situ komponenta Copernicus

sit pozemnich méricich zatrizeni na Zemi, ve vzduchu i
ve vodnim prostiedi

infrastruktura pozemnich méricich stanic ¢lenskych
statli, které spravuje mnozstvi narodnich vefejnych
instituci

vétsinou jsou tam zapojené organizace puisobici v
Evropské informacni a pozorovaci siti pro zivotni
prostredi (sit Eionet)


http://www.eionet.europa.eu/ldap-organisations/
http://www.eionet.europa.eu/ldap-organisations/
http://www.eionet.europa.eu/ldap-organisations/

Kosmicka komponenta — pozemni segment _—

=
Pozemni segment je urcen k fizeni druzic, prenos jimi pofizenych dat,
archivaci, zpracovani a distribuci druzicovych dat
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* Jedna se o priblizné 30 existujicich ¢i planovanych druzicovych misi ESA

h organizaci.
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a jejich ¢lenskych stati, EUMETSATu a dalsic
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home
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Druzice Sentinel

Druzice Sentinel rozdélené do
5 fad, kazda rada dvé druzice
A a B - max. pokryti Zemé (po
roce 2020 v planu C a D)

Sentinel 1 - radarova data, v
soucasné dobé uz plné
opera¢ni druZice 1A, 1B (6
denni perioda - rovnik)

Data je mozné bezplatné
stahovat z portalu:

Charakteristika senzoru C-Band SAR (Synthetic Aperture Radar)

typ dat

radarova

typ senzoru

jednofrekvencni

pocet frekvencnich
pasem

1 (5404 MHz)

prostorové rozliseni

5 - 40 m (v zavislosti na madu)

(interferometrie)

zabér senzoru 20 - 400 km (v zavislosti na modu)

ANO (4 rdzné reZimy snimani)

Pasmovy reZim (rozl.5 m; 5ife 80 km)
moinost Interferometricky redim (5x20 m; 250 km)
programovani ReZim extra dirokého pasu (20x40 m; 400

km)

Reiim nizké rychlosti pfenosu dat {5x5 m;

20x20 km)
stereosnimky

ANO

dalsi

polarizace VV+VH, HH+HY

uhel pohledu 20-45°

H - horizontalni polarizace, V - vertikalni polarizace



https://scihub.copernicus.eu/

Flight Direction

Sub-Satellite Track

Sentinel-1

~700 km

* SAR senzor, pasmo C

* Mody snimani:

° Stripmap (SM) 3 " 8% B R ice swath
e Interferometric Wide swath (IW) * Y Mode
e Extra-Wide swath (EW) '

Interferometric Wide Swath

Mode
e Wave (WV) Obr.: Médy snimani.

Zdroj:https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes

* Polarizace: single (HH ¢i VV) a dual (HH+HV nebo VV+VH); SM, IW a EW jsou
dos)tupné jako single (HH or VV) ¢i dual (HH+HV or VV+VH). WV jen single (HH or
VV).

* Produkty (neplati pro WV):

e SAR Level-o, /\\
e Level-1SLC (Single Look Complex),

* Rawdata * Range
e Level-1 GRD (Ground Range Detected) Srsieis processing
* Absolute DC o Azimuth * SLC output
e Level-2 OCN (ocean). * Internal estimates e Ottt
calibration ; ;
* Polynomial * Quicklook
fitting output


https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/stripmap
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/stripmap
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/stripmap
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/stripmap
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/interferometric-wide-swath
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/extra-wide-swath
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/extra-wide-swath
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/extra-wide-swath
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/acquisition-modes/wave

e et
entinel-1 - prostorove rozliseni
Level-1 SLC Mod Rozliseni (rg x az) Velikost pixelu (rg x az)
SM 1.7X4.3 m azZ 3.6x4.9 m 1.5x3.6 m azZ 3.1Xx4.1 m
Iw 2.7X22 M azZ 3.5Xx22 m 2.3X17.4 m
EW 7.9X43 M aZ 15X43 m 5.9X34.7 M
\\A% 2.0x4.8 ma3.1x4.8 m 1.7X4.1 M A 2.7X4.1 M
Full resolution Level-1 GRD
Mad Rozliseni (rg x az) Velikost pixelu (rg x az) Number of looks ENL
SM 9X9 m 4X4 m 2X2 3.9
High resolution Level-1 GRD
Méd Rozliseni (rg x az) Velikost pixelu (rg x az) Number of looks ENL
SM 23x23 m 10X10 M 6x6 34.4
10%% 20Xx22 m 10X10 m 5X1 4.9
EW 50X50 M 25X25 M 3xX1 2.9
Medium resolution Level-1 GRD
Mod Rozliseni (rg x az) Velikost pixelu (rg x az) Number of looks ENL
SM 84x84 m 40X40 m 22X22 350-398
W 88x87 m 40X40 m 22X5 105.7
EW 93x87 m 40X40 m 6x2 12.7

wv 52X51 M 25X25 m 13X13 123.7
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Sklizen ryze v
Indii

http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/08/Start_of _rice_cro
pping
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‘Sentinel2

Navazuje tematicky na
Landsat a Spot,
multispektralni data,
mapovani vegetace

22. 6. 2015 (S2A), 7.3. 2017
(S2B) k dispozici snimky opét
na:

distribuce v tzv. granulich
100x100km UTM/WGS84

Charakteristika senzoru MSI (Multi Spectral Instrument)

typ dat opticka

typ senzoru multispektralni

et spektralnich
pocet spektrilnic 13 (10 VNIR, 3 SWIR), 443-2190 nm

pasem
prostorove rozliseni 10, 20 a 60 m
zab&r senzoru 290 km
moinost

. ANO
programovani
stereosnim

ky ME

(interferometrie)

VMIR [vizsible and near infrared) - viditelng a blizke infracervens zareni, cca 400 -
1400 nmi

SWIR (zshort-wavelength infrared) - kratkovinngé infraerveng zareni s vinowymi
délkami cca 1400-3000 nm



https://scihub.copernicus.eu/

Sentinel-2 Bands
Band 1 - Coastal aerosol
Band 2 - Blue
Band 3 - Green
Band 4 - Red
Band 5 - Vegetation Red Edge
Band & - Vegetation Red Edge
Band 7 - Vegetation Red Edge
Band & - NIR
Band 8A - Vegetation Red Edge
Band 9 - Water vapour
Band 10 - SWIR - Cirrus
Band 11 - SWIR
Band 12 - SWIR

Central Wavelength (pm) | Resoclution (m)

0.443
0.490
0.560
0.665
0.705
0.740
0.783
0.842
0.865
0.845
1.375
1.610
2.190

B0
10
10
10
20
20
20
10
20
B0

3

20

VIS NIR

Source: hitp://esamultimedia.esa.int/docs/EarthObservation/Sentinel-2_ESA_Bulletin161.pdf

SWIR
>

€ >€
Bl B9

‘ Aemsovls ‘
60 ' 4
B5 B7 B8a

Vegetation
>0 red edge
B6

B2 B3 B4 B8
400 600 800 1000

\

B10

‘ Cirruf [

Snow/ice/cloud discrimination
Vegetation status

Bll

1400 1600 1800 2000 2200 2400

1 Spatial resolution versus wavelength: Sentinel-2’s span of 13 speciral bands, from the visible and the near-infrared to the shortwave

infrared at different spatial resolutions ranging from 10 to 60 m on the ground, takes land monitoring to an unprecedented level




~Ukazky optickych dat Sentinel2

Erupce Etny 16/03/2017

http://www.esa.int/spaceinimag
es/Images/2017/03/Etna_erupts




http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2016/12/Agricultural_monitorin
g_in_Spain




http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2016/11/Chiapas_forest_land-cover_map



-Sentinel 3
Radarova a
multispektralni data
stredniho rozliSeni,
navazuyji na Envisat a
Cryosat-2, vhodna pro

monitorovani atmosféry

Charakteristika senzor
Q 4 Vv
Sentinel 3A vypustén o son —
Land Colour (Sea and Land Surface (5entinel 3 KufC Radar | (MicroWave
Temperature Instrument ) Altimeter) Radiometer)
16.2. 2016 (3B 4QQ/201 —

° ° 3 4 7 typ dat opticka opticka radarova mikrovinna
typ senzoru multispektralni | multispektralni dvoufrekventni dvoufrekventcni
pocet spektralnich )

(frekvenénich) | = 4001020 14 155012000 nm) 2 (Ku/C) 2(23,8/36,5
- nm) GHz)

pasem

prostorové 300 m 500 m (VIS, SWIR), 1 km 3 cm presnost

rozliseni {MWIR, FIR) vyskovych méfeni

zabér senzoru 1270 km 1675/750 km

moZnost o AND

programovani

stereosnimky NE

(interferometrie)

VIS (visible) - viditeIné zafeni, cca 380 - 720 nm

SWIR |short-wavelength infrared) - kratkovinné infratervené zafeni s vinowymi délkami cca 1400 - 3000 nm
MWIR [mid-wavelengthinfrared) - stfedni infralervené spektralni pasmo s vinowymi délkami cca 3000 - BODO nmi
FIR (far infrared) - vzdalené infracervené spektralni pasmo s vinowymi délkami cca 5000 - 100 000 nm
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http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/08/Hurricane_Harvey
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http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/07/Sentinel-3A_sees_the_effects_of_spring
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/07/Sentinel-3A_sees_the_effects_of_spring
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/07/Sentinel-3A_sees_the_effects_of_spring

Sentinel 4

Ptistroj na druzici MTG
(Meteosat ti'eti generace),
odhad startu 2017, sledovani
kvality ovzdusi a latek v
atmosfére (aerosoly, O3,

NOZ) Charakteristika senzoru UVN (Ultraviolet, Visible and Near-infrared Spectrometer)
typ dat opticka
typ senzoru multispektralni
pocet spektralnich 3 pasma (UV 305-400 nm, VIS400-500 nm, NIR750-775
pasem nmy}
prostorové rozliseni 8 km
zabér senzoru Evropa a severni Afrika
moinost programovani | NE
stereosnimky NE
(interferometrie)

VIS [vizsible) - viditelng zareni, cca 380- 720 nm
MIR (near infrared) - viditelng a blizké infraterveng zafeni, cca 700 -1400 nm
U {ultra violet) - ultrafialove zareni



Sentinel 5, 5P ——

Zatim hudba budoucnosti, v
planu 2020, studium chemie
atmosféry, tvorba
klimatickych modeld,

senzor TROPOMI -
preklenovaci mise 5P (2017) -
druzice startuje 13.fijna

Charakteristika senzoru TROPOMI

typ dat

opticka

typ senzoru

multispektralni

pocet spektralnich

5 pasem (270-495 nm, 710-775 nm,

(interferometrie)

pasem 2314-2382 nm)
prostorové rozliseni 77 km

zabér senzoru

moinost programovani | NE
stereosnimky NE



http://blogs.esa.int/eolaunches/
http://blogs.esa.int/eolaunches/
http://blogs.esa.int/eolaunches/
http://blogs.esa.int/eolaunches/
http://blogs.esa.int/eolaunches/

Pristup k datum — =

Data z druzic Sentinel bezplatna po jednoduche
registraci na portale ESA

Pristup k ostatnim dattim na:

nutné vyplnit
protokolovy formulaf se zdtvodnénim a pockat na
schvaleni.

Dostupne mise:


https://scihub.copernicus.eu/
https://copernicusdata.esa.int/
https://copernicusdata.esa.int/web/cscda/missions

copernicus pen i

* volny pristup k datim Sentinel 1,2,3
* Open Hub, Api Hub, PreOps Hub
* registrace, user guide

>Upen Afc@s Hub | gesaE 8

.....

home > reportsandstatistics

Statistics of all Data Hub Services since start of operations

Users Downloads Open Access Hub Availability
Volume over the past Month

94,112 33.16 PB 3,761,160 95.8%

Registered Users




= . _

Softwarové nastroje

ESA vyviji nékolik toolboxti pro zpracovani dat z jejich
misi — STEP - Scientific Toolbox Exploitation Platform

Nejdrive Toolboxy na jednotlivé Sentinelové mise i
nékteré prispévatelské, souhrnny SNAP

 popis a stazeni softward, pluginti, zdrojovych kod
e dokumentace

e tutorialy

e komunitni forum

e galerie vysledkii


http://step.esa.int/main/

SNAP 5.0.0 (s SITBX, S2TBX, S3TBX)

podporuje Sirokou $kalu dat z riznych senzort (Import)
nastroje mohou byt spoustény z prikazové radky, ale jsou téz
integrovany v grafickém rozhrani

souhrn nastroji na zpracovani, ¢teni a zapisovani, vizualizaci a
analyzu , statistiku,

obsahuje nastroje pro praci s radarovymi, optickymi, vektorovymi
daty, predpripravené algoritmy (spektralni indexy NDVI, NDWI,
SAVI aj.)

open source - GNU public license — zdrojovy kéd v Javé
podporované OS: MS Windows XP, Vista, 7 a 8, Linux, Mac OS X

spiSe védecky software, nejsou zde implementovany ,kartografické"
funkce pro tvorbu mapy = export a prava v jinych programech



—

ace s daty S2 ve

* stazeni dat, rozbaleni
* nacteni pres metasoubor *MSIL1C.xml, nebo import

3 snaP - -
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

SR DO S hd PIQ  AwWekes QPRI LT AL

AW AINTEBRYOR T N\

i

Product Explorer | =1
= Q [1] S2A_MSIL1C_20170730T100031_N0205_R

G- (3 Metadata
G- (33 Vector Data q 7 ‘
- (2 Bands {3 SNAP - Open Product
= EJ s Lookin: | | S2A_MSIL1C_20170730T100031_N0205_R122 T33UXQ_20170730T 100535.SAFE e 1 @( v
.. AUX_DATA
) |. DATASTRIP
Naposledy ot.., |+ GRANULE
L. HTML
.. rep_info
- = INSPIRE.xml
Plocha || manifest.safe
MTD_MSIL1C.xml
< | u | J [;
J
Dokumenty

Navigat...| Col... % |Uncert... |Worl;j,,

This tool window is used to manipulate the ; File name: MTD_MSIL 1C.xml
colouring of images shown in an image Files of =
view. type: | AllFiles

Right now, there is no selected image
view.




/

— E—

_zobrazeni — bands —

nastroje — product explorer, Navigation tool window,
Image window, Pixel Info

Colour Manipulation, RGB Image window
Resampling
Subset

Optical - Thematic land processing - NDVI (NIR-
8band, RED-4band)

Raster — convert Geotiff



%roje informaui: §

e http://www.copernicus.eu/

® http://copernicus.gov.cz/

e http://www.esa.int/Our_Activities/Observing the Ea
rth

e http://www.esa.int/Our_Activities/Observing the Ea
rth/How to get Earth observation data

e https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home

e http://www.eea.europa.eu/
e Ndarodni geoportdl INSPIRE



http://www.copernicus.eu/
http://copernicus.gov.cz/
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/How_to_get_Earth_observation_data
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/How_to_get_Earth_observation_data
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home
http://www.eea.europa.eu/
http://geoportal.gov.cz/web/guest/home;jsessionid=994E09C44DC37E4981E3B7E82959B728

> — — e
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Pozadavky na ukonceni predmetu

Vypracovat semindrni praci na téma Vyuziti dat
programu Copernicus ve vybrané aplikac¢ni oblasti

* 10-12 min ustni prezentace v anglickém jazyce 15.12.

e vypracovani 5-6 strankového elaboratu ve formé
seminarni prace (struktura, forma, obsah, zdroje,
diskuse)

e téma - moznost navrh vlastniho vyuziti ve vasi odborné
¢innosti nebo popsat existujici feseni


http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/
http://www.copernicus-masters.com/prize/university-challenge/

