AMOKRrA

L aborator morfologie
a forenzni antropologie



Vyuziti optickych skeneru, 3D modelu s
texturou a programu Fidentis v
antropologii



AMOERFA

Opticke skenery

*  Fotogrammetrické zpracovani snimku porizenych
synchronizovanymi fotoaparaty

* Podobny jak princip digitalniho fotoaparatu

*  Predmeét musi byt v konstantni vzdalenosti pod presné
stanovenym uhlem

» Tvar povrchu objetu je rekonstruovan na zakladeé
geometrickych pravidel ze znamé vzdalenosti, pozice a
uhlu kamer vuci objektu.



Vyhody

Rychlost zaznamu,
ktera je srovnatelna s
fotografovanim

Eliminace negativni
vliv pohybu snimané
osoby na kvalitu
vysledného modelu

Zaznam textury
snimaného objektu

Zdravotni nezavadnost

AMOERFA

Nevyhody

Relativné vysoka
pofizovaci cena

Vyssi naroky na
vypocetni techniku
Limitace metody
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Limitace

* Trichologicky
material (vlasy,
vousy) — i jednotlivé

« Narocnost na
kvalitni osvétleni

* Okraje skenu
mohou byt
deformované

* Vysledny sken
neobsahuje
informace o ¢astech
objektu, které
skener nenasnima
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Vectra XT




AMOERFA

Animace softwaru pri
vytvareni 3D modelu Vectra XT

Vysledné modely



AMOERFA

Editace modelu

* Orez chybné naskenovanych casti modelu

« Zarovnani modell, nastaveni modelu do definované polohy

* Pro skeny z Vectry M1 spojovani 3 skenti do 1 modelu

* Ocisteni od nadbytecnych dat a chyb polygonalni sité

* Vyplnénidérv polygonalni siti

* Qdstranéni chybnych aizolovanych fragmentu a zdvojenych siti
* Redukce rozliseni polygonalni site

* Zmena velikosti digitalniho modelu
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Orez modelu

*  VECTRAXT 3D Imaging System, GOM Inspect, Meshlab
*  Chybné nebo omylem naskenované polygony
*  Mohou zanaset chybu v dalSich krocich editace a naslednych analyzach
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Zarovnani modelu

* Landmark, Meshlab
* Meshlab: pomoci funkce Align, Point Based Glueing
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Spojovani modelu

* Pro nase ucely Meshlab
* Pomoci funkce Flatten Visible Layers
» Skeny z Vectry M1 - ziskame tak kompletni informaci
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Dotvoreni modelu

* Meshlab
* Filters- Remeshing - Screened Poisson Surface
Reconstruction

* Poté orez prebytecnych casti modelu pomoci funkce stétce
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Nastaveni modelu do definované polohy

* Meshlab, Landmark, Cloudcompare
* Meshlab: pomoci funkce Manipulators Tool
* Sjednoceni setu modelu, budouci analyzy
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Textury

*  Textura pridava dalsi informace

*  DalSivyznacné body, morfoskopické znaky, unikatni znaky

*  Texturu lze také editovat

*  Meshlab: funkce: Filters - Texture - Transfer vertex attributes texture
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Digitalizace bodu

* Meshlab

* Landmark

* GOM Inspect
* Fidentis




FIDENTIS Analyst

Let's Face the Faces
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Fidentis

* FIDENTIS Analyst je software nejen pro forenzni
analyzy lidskych tvari.
* Vznikl v ramci meziodborové spoluprace

Laboratore interakce clovéka s pocitacem FI MU
a Ustavem antropologie PfF MU,

* Freeware
* https://www.fidentis.cz/analyst
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Fidentis umoznuje

Vytvorit vlastni kompozit

* Porovnat dva modely mezi sebou 1:1

* Porovnat jeden model ku vice (srovnani s databazi)
1:n

* Porovnat vSechny modely mezi sebou n:n

e Lanamanks Ogsons
Hew Proect x|
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Digitalizace bodu

*  Rucné nebo import .csv
* Vprogramu legenda k 42 nejpouzivanéjsim vyznacnymbodim
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Registrace modelu

* Feature points (GPA algoritmus) - vyuziva k registraci modelu
nadigitalizované body, umoznuje také analyzu bodl

 Surface (ICP algoritmus) - registrace bodu jen na povrch
modelu, vysoké naroky na predchozi zarovnani modelu

* Noregistration

Funkce scale

* Use scale (size-invariant) - analyza probéhne pouze na tvaru
*  Beztéto funkce (size-variant) - analyzai s velikostnimi rozdily 21
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Vysledky
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Vizualizace

Barevné mapy

Prifazuji vzdalenostem mezi obliceji barvy
zvoleného spektra

* Gradient

Rozdily mezi modely rostou s
intenzitou modré barvy

* Dva protichudné
gradienty

Rozdily mezi modely rostou s Ubytkem
intenzity Cervené barvy a poté stoupaji
s intenzitou modré

*  Spektrum

Rozdily jsou zobrazeny barvami
svetelného spektra, kde je min.
rozdilim fialova barva a max. rozdilim
barva Cervena
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Vizualizace

* Superpozice s konturami
Okraje prekryvu jsou zvyraznény konturami

* Transparence se simulaci
mlhy

Prahlednost modell je nastavena na 50%,
volny prostor mezi modely je zbarveny
cervenou mlhou. Intenzita mlhy naznacuje
velikost rozdild.

*  Simulace mlhy
Pouze volny prostor mezi modely.
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Vizualizace

* Transparence s glyfy

Prihlednost dvou modelu je nastavena na 20%
predni cast modell je opatrena krizi (glyfy),
které vrhaji stiny na povrch zadniho modelu.
Mira deformace odpovida rozdilim v misté

glyfu.

* Rezy

Vedené v zakladnich télnich rovinach
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Vysledky analyz

Vizualizace znazorfuji numerické vysledky na 3D modelech. Tyto vysledky (rozdily mezi modely) lze
vyexportovat v tabulce.

Pro dalsi analyzy (napf. analyza hlavnich koordinat, popisna statistika, testovani rozdila,..
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