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... je tymovy projekt!

Bi4012 Projekt z Matematicks biologie, 2018 ...because none of us are as bad ass as all of us...
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Quickly create customized Kanban boards

Create projects from mind maps

Track time spent on tasks

Schedule tasks and manage notes

Organize your task lists

Powerful project & task collaboration

Organize company projects

Manage client projects
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly

e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc (
 Rizeni zmén, dokumentace

 Dveé obhajoby

(1) KONTROLNI DEN: (2) ZAVERECNE PREZENTACE:
obhajoba zvolenych metod obhajoba celého projektu véetné
a postupl realizace algoritmu a vysledk
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* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc
 Rizeni zmén, dokumentace
* Dvé obhajoby

* Hackathon
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Tymovy projekt

* Rozdéleni projektu na ukoly
e Vudcovstvi (leadership)
 Komunikace, pomoc
 Rizeni zmén, dokumentace
* Dvé obhajoby

* Hackathon

e Zapocet

= -

‘o

Zavérecénou zpravu k projektu neni potieba vypracovavat.
f

Zapocet bude udélen na zakladé uspésné obhajoby. . «

Na hodnoceni se budou podilet mentofi spolecné
se studenty z dalSich tymu.

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018
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Tymovy projekt — témata zadani

e zpracovani a analyza signall ¢i obrazd,
e algoritmy strojového uceni,
* dolovani dat a jejich vizualizace

... v biologii, environmentalnich védach a zdravotnictvi.

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018
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Tymovy projekt — mentori 2018

 Roman Vyskovsky * Martin Komenda * Daniel Schwarz
* Vendula Churova * Matej Karolyi
* Jakub S€avnicky

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018
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Tymovy projekt — mentori 2018

* Roman Vyskovsky * Martin Komenda
* Vendula Churova * Matej Karolyi
* Jakub S€avnicky

e ..alifi HolCik!

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018

Daniel Schwarz
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... je tymovy projekt!

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018 Togeth er we can accomp lish a nyth ing !
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Sestaveni tymu

Dippefri

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018
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Tymovy projekt - terminy

14. listopadu 2018

12. prosince 2018



VYTEZOVANI ZDRAVOTNICKYCH DAT
Z ONLINE ZDROJU

Bi4012 Projekt z Matematické biologie

Jakub S¢avnicky, Matéj Karolyi, Martin Komenda
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MOTIVACE

> Prace s realnymi daty

> Osvojeni si novych technologii

> PublikacCni potencial

> Soulad se strategii MZ CR

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018 17



IVI U N Institute
of Biostatistics

M E D and Analyses

CILE PROJEKTU

— Strojoveé vytézit data z odbornych portalu v oblasti zdravotnictvi.
— Zanalyzovat dostupna data.

— Prehledné vysledné reporty vizualizovat.

— Porozumet vybrané metodice pro ulohy z oblasti vytézovani dat.

— Spolupracovat v tymu s garanty z Webstudia IBA LF MU.

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018
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ZADANT

1. Provedte analyzu dvostupnych online portall, které prezentuji garantované informace
o zdravotni péci v CR.

2. \Vyberte vhodné zdroje.
3. Osvojte si techniky pro strojové vytézovani dat (keyword-based crawling).
4. Pouzijte doporucenou metodiku CRISP-DM, stanovte vyzkumné otazky (research questions).

5. Vytézte pozadovana data, provedte jejich optimalizaci a zpracujte 3 analytické reporty
prezentujici popisné informace, zajimavosti a anomalni charakteristiky vstupnich dat.

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018 19
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WEBSTUDIO -

-
}

| ‘:J 4

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018

GARANTI PROJEKTU

20
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METODIKA: CRISP-DOM

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018

Business Data
Understanding Understanding
Data
Preparation

Modeling

Deployment

21
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NASTROJ PRO PROCHAZENI WEBU:

— Prochazi web
— Uklada si obsah webovych stranek
— Napsan v Pythonu

— Pro ulozeni vysledku vyuziva Mongo
DB (NoSQL databazi)

— Bezi ,véCné”

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018

ARAGOG

http://www.expeliarmus.estranky.cz/clanky/kouzelna-stvoreni/aragog/

22
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NASTROJ PRO CISTENI TEXTU:

_ Cisti text

— Modifikuje zaznamy v databazi,
které pripravil Aragog (nebo jiny
program)

— Napsan v Pythonu

— Bézi pokud ma co Cistit

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018

RANGO

https://play-reactor.com/2011/03/09/resena-rango/

23
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NASTROJ PRO POTREBY TOHOTO

— Hleda informace ve vycisténém textu
— Predklada finalni vystupy
— ldealné napsany v Pythonu

— Aplikacne nezavisly na predchozich
dvou

— Snad pobézi ;)

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018

PROJEKTU:

,MATBIOL BOT"”

http://cyberneticzoo.com/tag/noo-noo-vacuum-cleaner,

24
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\/ pfipadé dotazu piste kteremukoli z garantu projektu!

{scavnicky,karolyi,komenda}@iba.muni.cz
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ANALYZA SIGNALUO Z MERENI KREVNIHO TLAKU
PRI SLEDOVANI CIRKADIANNICH RYTMU

Bi4d012 Projekt z Matematické biologie

Daniel Schwarz
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ANALYZA SIGNALUO Z MERENI KREVNIHO TLAKU
PRI SLEDOVANI CIRKADIANNICH RYTMU

v’ 24-hodinové monitorovani krevniho tlaku

v" diurnalni cyklus, riziko kardiovaskuldarniho onemocnéni

v dippers, non-dippers

v’ béZna metoda: stanoveni procentualniho poméru mezi pramérnym tlakem
v dobé bdéni a spanku

v’ Stanovit dipping pacientt s €erstvé zjisténou hypertenzi pied

vvvvv

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018
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ANALYZA SIGNALUO Z MERENI KREVNIHO TLAKU
PRI SLEDOVANI CIRKADIANNICH RYTMU

DTK

pred, 16: praks po, 16: praks
"1or—r—r—r——TTT"—Tr-7 100 —/—m——F———7——"T—T7T
105} -
95
100} 4
90|
95 B
NS
90| - 5 85
85f
80|
80|
75F
75F
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1516171819202122230 12 34 5 6 7 8 9 1011121314 1516171819202122230 12 34 5 6 7 8 9 1011121314

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018



IVI U I\I Institute
of Biostatistics

M E D and Analyses

ANALYZA SIGNALUO Z MERENI KREVNIHO TLAKU
PRI SLEDOVANI CIRKADIANNICH RYTMU

v’ data o systolickém krevnim tlaku, diastolickém krevnim tlaku

a o tepové frekvenci

v 60 pacientd, 2 rlizné terapie

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018
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ANALYZA SIGNALU Z MERENI KREVNIHO TLAKU
PRI SLEDOVANI CIRKADIANNICH RYTMU

Cil: Navrhnout a realizovat model cirkadiannich rytma tlaku krve. Na zakladé modelu stanovit dipping pacient( s Cerstvé
zjisténou hypertenzi pred a po 3-mésicni lécbé kardioselektivnimi betablokatory. Porovnat dosazené vysledky s vysledky

klasickych metod (popisna statistika).

Navrh pracovnich balik( (work packages) :

WP1) Prehled existujicich metod pro modelovani dennich pribéhl tlaku krve ve vztahu k hodnoceni dippingu.
Vysvétleni podstaty a rizik dippingu x nondippingu.

WP2) Import dat a jejich predzpracovani. Navrh a realizace vlastniho modelu.
Hodnoceni dippingu na predaném souboru pacient(.

WP3) Porovnani klasickych metod (popisna statistika) a nové vlastni metody (s vyuzitim modelu).

Bi4012 Projekt z Matematické biologie, 2018



ROMAN VYSKOVSKY A VENDULA CHUROVA

VEDOUCT :



MOTIVACE

snaha o vytvoreni objektivniho nastroje pro pocitacovou podporu diagnostiky
psychiatrickych a neurodegenerativnich onemocneéni (schizofrenie a Alzheimerova
choroba)

vcasna diagnostika = vcasna léecba = lepsi prognoza

Rozhodovaci

D

Schizofrenik

Rozhodovaci

4 Zdravy
system W

19.09.2018



KONVOLUCNI NEURONOVA SIT

STATE-OF-THE-ART PRO KLASIFIKACI OBRAZOVYCH DAT

strojové ucCeni — klasifikace — konvolucni neuronove site

(machine learning — classification — convolutional neural networks)

Convolution Pooling Convolution Pooling Fully Fully Output Predictions
Connected Connected

cat (0.04)
boat (0.94)
bird (0.02)

’I

o el T

-

https://towardsdatascience.com/build-your-own-convolution-neural-network-in-5-mins-4217c2cf964f

19.09.2018



ALE

* horsi vysledky klasifikace na malych datovych souborech

- vyuziti preducenych neuronovych siti pomoci tzv. transfer learning
(prenosového uceni)

e existuje mnozstvi preducenych konvolucnich neuronovych siti:
- AlexNet,
- GoogleNet,
- VGG-16,
- VGG-19,
-ajiné.

19.09.2018



Uceni sité "od nuly"
L Auto v

. konvoluéni neuronova sit (CNN)

95% Dodavka %

naucena sit
a : Y
) | % LAT |- 1y
' L
(] (] A - = _'_';' A

Kolo X

Uceni metodou Transfer Learning

- naucéeno na rozpoznani vozidla douceno na rozpoznani psa a kocky

Kocka v

5 G o nova
pred-ucena sit ,
uloha

! ’/ Pes X

nova data

e

https://www.mathworks.com/solutions/deep-learning/convolutional-neural-network.html

19.09.2018



VYZKUMNA OTAZKA

TO TRANSER OR NOT TO TRANSFER THAT IS THE
QUESTION

Pomuze ,transfer learning” vylepsit klasifikaci 2D obrazu mozku
schizofrenikl/zdravych jedincl oproti nahodné inicializované
konvolucni neuronoveé siti?




UKOLY

Teoreticka Cast:
- nastudovat si konvolucni neuronove sité (samostudium)

- nastudovat si metody validace modelu (Bi0034)

Prakticka ¢ast:
- aplikovat 2D konvolucni neuronovou sit na probléem klasifikace obrazu
- na stejny problém vyuzit metodu ,transfer learning”

- vyhodnotit vysledky a srovnat je

19.09.2018



DATA A SOFTWARE

Data:
- predzpracované 2D obrazy ze strukturalni MRI - schizofrenici a zdravi jedinci,
- libovolny datovy soubor s 2D obrazy z internetu (Alzheimer, melanom aj.)

Programové prostredi:
- Matlab
- Python

19.09.2018



KDE ZACIT?

Klasifikace
* https://is.muni.cz/auth/predmet/sci/podzim2018/Bi0034

Neuronoveé sité

e https://www.digitaltrends.com/cool-tech/what-is-an-artificial-neural-network/

Matlab

e https://www.mathworks.com/help/deeplearning/examples/create-simple-deep-learning-
network-for-classification.htm|

19.09.2018


https://is.muni.cz/auth/predmet/sci/podzim2018/Bi0034
https://www.digitaltrends.com/cool-tech/what-is-an-artificial-neural-network/
https://www.mathworks.com/help/deeplearning/examples/create-simple-deep-learning-network-for-classification.html

NAVIC

http://www.vlfeat.org/matconvnet/pretrained/ a
https://github.com/BVLC/caffe/wiki/Model-Zoo - pfeducené sité

https://github.com/KaimingHe/deep-residual-networkstmodels - popis vrstev
preducenych modell resnetu

Uceni CNN Uceni sité ,,od nuly” Uceni metodou transfer learning

Trénovaci data “SIE,E a}zmnmny trenovacich stovky aZ tisice trénovacich obrazku
obrazku

Vypocetni . .

ndroky VySOkE stredni

Doba uceni dny aZ tydny pro realné dlohy sekundy az minuty

Presnost . dobra, zavisi na pred-uréeném
Vysoka

modelu modelu

https://www.cad.cz/vzdelavani/83-vzdelavani/8024-deep-learning-v-prostredimatlab.html

19.09.2018


http://www.vlfeat.org/matconvnet/pretrained/
https://github.com/BVLC/caffe/wiki/Model-Zoo
https://github.com/KaimingHe/deep-residual-networks#models
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