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Daniel Klimes

« Vzdélani: Obecna biologie

*  PGS: onkologie

« Specializace: Screeningove projekty v onkologii, Narodni zdravotni registry
- Databaze MS SQL, PostgreSQL, ORACLE

- Zaméstnani: Datovy spravce UZIS

« klimes@iba.muni.cz
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Lectures
Kazdou stfedu/wednesday od 11:00 — do 12:40

Teoreticka prednaska —> navazujici praktické cviceni

Prakticka Cast/practical tasks : PostgreSQL,
Domaci cviceni/homework: PostgreSQL

Zakonc¢eni: zapocet/credit — domaci ukol/homework
zkouSka/exam — prakticky test, pomucky bez omezeni, ¢asovy limit
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fB.A_ INSTITUT BIOSTATISTIKY A ANALYZ Kdy zpracovévat data v databazi
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1. Data jsou primarné v databazi ulozena

2. Zpracovavame objemna data v radu sto tisic
zaznamu a vice

. Zpracovani dat planujeme provadét opakované

. S daty bude pracovat vice uzivatelu

. Zpusob zpracovani potrebujete dokladovat

o U1 ANW

. Nechcete se zblaznit z excelu

Relacni databaze x NoSQL databaze

Autdanieddim@ed etni Skola MATBI 2015
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fB.A_ INSTITUT BIOSTATISTIKY A ANALYZ Vyznam databaze pro analytika

Databaze
SQL

* Predzpracovani dat
. Cisténi dat

« Popisna analyza

* Filtrovani

« Agregace dat
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Statisticky SW
Statistika for Windows, R,
SPSS, SAS, MS Excel

Matematicko - statisticky
skriptovy SW
R, Matlab, Maple, programovaci jazyk
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Databazové systémy

Relacni databaze (Relational database management system - RDBMS)

Relace/relation - termin z relacni algebry

Zaklad: tabulka/table
- sloupec/column = atribut/parametr
- radek/row = popsany objekt

Databaze = systém provazanych tabulek

1 Jan Novak
2 Jana Nova m
3 Karel Star)'/ 12.1.2011 39 5

1 15.3.2011 36,8

2 2.2.2011 37,5
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Dle dostupnosti Dle poctu uzivatell
Komercni Jednouzivatelské/single user
ORACLE*
MS SQL* MS ACCESS
DB2 FOX PRO
MS ACCESS
FOX PRO Viceuzivatelské/multiuser
Freeware
MySQL ORACLE
PostgreSQL MS SQL
Firebird DB2
MySQL
o , _ o PostgreSQL
* OklesSténe verze jsou k dispozici zdarma Firebird
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Tabulka/Table

Definovana struktura, do které se vkladaji zaznamy

Definuji se sloupce/columns PatientID | Examinati | Result
o jméno/name onDate

 datovy typ /datatype

12.1.2011 39,5
* text
e ¢islo/number 1 15.3.2011 36,8
« datum/date 2 2.2.2011 37,5
* BLOB

« dopliujici vlastnosti/other properties

Definice tabulky predchazi naéteni dat
A table must be created before data import
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Vybrané sloupce se oznacuji jako klice (keys)
Primarni kli¢ (primary key - PK)- 1 az n sloupcu jednoznacné identifikujici radek
(unique values)
Cizi kli¢ (foreign key - FK) - identifikuje nadrazeny radek v rodicovske tabulce

Jmeno Prijmeni Datum Vysledek
pac1enta pac1enta vysetreni | vysetreni

Novak 12.1.2011 39,5
2 Jana Nova 1 15.3.2011 36,8
3 Karel Stary 2 2.2.2011 37,5
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Klient/client = SW umoznujici ovéreni uzivatele a spousténi ridicich prikazu
Ovladac/Driver = komponenta klienta

Ridici prikazy/commands = Structured Query Language - SQL
* DDL = data definiton language
- vytvareni, zména, ruseni objektd (tabulka, index, pohled, ...)
 CREATE / ALTER / DROP
« DML = data manipulation language
« SELECT - ziskavani dat z databaze
* INSERT - vkladani dat do databaze
« DELETE - mazani dat v databazi
« UPDATE - zména/aktualizace dat
« transakcni prikazy / commands for transactions
« COMMIT - potvrzeni transakce
* ROLLBACK - odvolani transakce
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Klient/client
* pgAdmin
 PrihlaSeni k serveru/connection
* Nova databaze/new database - matbi
« Schéma/schema — public

* psql
* ve Windows nutné
nastaveni jazykoveé sady

a fontu
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Soubor Upravic Zasuvné moduly Zobrazit Nastroje Napové

o

wmeSBER~ -
Strom objektd

H skupiny serverd
=8 servery (1)

=-[1 PostgresQL 9.1 (Jocalhost:5432)
|- Databaze (2)
=] matbi
=& Katalogy (2)
w4 Rozéiteni (1)
=-& Schémata (1)
=-& publc
-3} Porovnavani (0)
..... % Dﬂmény ()
- Nastaveni FTS (0)
----- il slovniky FTS (0)
-{= Analyzatory FTS (0)
-1 Sablony FTS (0)
----- @ Funkce (0)
----- & Ssekvence (0)
=15 Tabulky (1)
I Funkce triggerd (0)
----- Pohledy (0)
----- ‘W Replkace Slony (0)
B-[) postgres
=5 Prostory tabulek (2)
----- Skupinové role (0)
#-+. Plihlasovad role (1)
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SQL jazyk (Structured Query Language)

* case insensitive
- klitova slova /keywords — pro nazornost VELKYM pismem/uppercase
* nazvy objektu (tabulek, sloupcu) / name of objects
* pouze alfanumerické znaky / only alfanumeric
* prvni znak pismeno / first letter
« omezena déelka (ORACLE 32 znaku) / length limit
 operatory / operators
* funkce / function
* ruzna rozsSifeni v jednotlivych DB produktech
* SQL prikazy — ve skriptu ukonCeny defaultné stfrednikem (;)
» komentare / comments oddéleny - - nebo v bloku /* komentar */

= W 0 & | Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Datab4zové systémy a SQL 12




55050
B MASARYKOVA UNIVERZITA
~JBA:- INSTITUT B\;OSTATISTIKY A ANALYZ SQL = SELECT

SELECT * FROM tabulka; -- vsechny radky i sloupce tabulky / all rows , all columns

/* vybrané sloupce, vsechny radky /selected columns */
SELECT sloupec1, sloupec2, sloupec1 + sloupec2 AS soucet FROM tabulka;

/* vsechny sloupce, vybrané radky / selected rows, all columns */
SELECT * FROM tabulka WHERE sloupec1 = 1;
SELECT * FROM tabulka WHERE sloupec2 = 'Jan' ; -- text do apostrofu

SELECT * FROM tabulka
WHERE sloupec1 = 1 AND sloupec2 > 10 AND sloupec3 < sloupec 4

--Setridéni vystupu (ORDER BY)

SELECT * FROM tabulka ORDER BY sloupec1; -- vzestupné tridéni /ascending
SELECT * FROM tabulka ORDER BY sloupec2 DESC; -- sestupné tridéni / descending
SELECT * FROM tabulka ORDER BY sloupec1, sloupec2 DESC --kombinace

LAl vy o
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--Sumarni vystupy = Agregacni funkce

SELECT COUNT(*) FROM tabulka -- pocet radku v tabulce / number of rows

/* suma, aritmeticky prameér, minimum, maximum */

SELECT SUM(sloupec1), AVG(sloupec2), MIN(sloupec3), MAX(sloupec4)
FROM tabulka

SELECT COUNT(*), sloupec1 FROM tabulka - nelze / error

= W & | Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 14
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PgAdmin - spustéeni, prihlaseni, otevreni databaze / Run client, Login, open database

W pgAdmin 111
Soubor Upravit Zasuvné moduly Zphte

"

"

"

"

" S |
¥ T
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¥ e

Nastroje Napovéda

Ea".Ea Skﬂ“UETF (1) vHBSHTOSt Piﬂ(ﬁﬁbtﬂ
=[] PostgreSQL 9.5 (localhost: 5432) Nazev postgres
=] Databéze (1) ~ oD 12373

— 1 I

Prikazové okno / SQL editor - CTRL-E

g
&
<)
@
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Prikazovy radek
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Spusténi
jednoho prikazu

4 Query - postgres na postg
Soubor Upravit Dotaz Oblibené <
FE 2R an P
| Editor SQL  Grafické sestaveni dotazu |
Pedchozi dotazy |
SELECT I
uco,

jmenn,l
priimeni
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Spusténi prvniho skriptu (skript1.sql) / Run script

Tabulka/Table STUDENT

« Zobrazte cely obsah tabulky / select all data from table
« Zobrazte jen jméno a prijmeni / select only firstname and lastname columns
« Setrid’'te vystup podle studia, jména / order by study
« Kolik ma tabulka radkd? / how many rows are in the table?
« Vyberte pouze svij zaznam (své UCO) / select only your UCO row
« Minimum, maximum a prumérna hodnota sloupce UCO?
Min, max , average of UCO
« Minimum, maximum z jména / min, max of firstname

» Kolik mame v seznamu muzu? / How many men are in the table?
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Domaci ukol / homework
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1. PrecCist kapitolu 1 ve skriptech

http://portal.matematickabiologie.cz/index.php?pg=zaklady-informatiky-pro-biology--databazove-systemy-v-biomedicine

2. Instalace Postgresql / Install Postgres on your laptop

fg‘jﬂ @(@ @‘ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 18
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