Analyza rozptylu, jednoduché tridéni — reSeni.
Datovy soubor CHOLESTEROL.

Necelé stovce muzu, zahrnutych do vyzkumu kardiovaskuldrnich nemoci, byla mérena hladina cholesterolu
v krvi. Zaroven byl kazdy muz oznacen jako ,,zdravy”, ,,nemocny*“, ,s rizikem onemocnéni a pouceny” nebo
,,S rizikem onemocnéni a kontrolni (= nepouceny)”. Mame posoudit, jak se tyto skupiny muz mezi sebou
lisi v namérené hladiné cholesterolu a zda jsou obecné tyto rozdily statisticky vyznamné.

Pocatecni uvaha: Ctyfi skupiny/vybéry muzd (zdravi, pouceni, kontrolni skupina a nemocni) a jejich hladina
cholesterolu v krvi. Zajima nas, jestli se skupiny od sebe prikazné lisi, tedy zda populacni priméry hladiny
cholesterolu (HUskyp) jsou prikazné odlidné.

Nulova hypotéza: populacni priiméry hladiny cholesterolu jsou shodné pro vsechny skupiny, tedy

HUzdravi = Hpouceni = Hkontrolni = Mnemocni

Jsou to kvantitativni data roztfidéna podle faktoru ,skupina®, fesim analyzou
rozptylu, jednoduché tridéni.

Statistiky > ANOVA >
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Predpoklady: nezavislost — musi byt spInéno pfi sbéru dat;

Levenelv test homogenity rozptylG (03 cholesterol)

. o .. v . Efekt: skupina
Homogenita rozptyld, tj. rozptyly vSech skupin jsou Stupns vokostl pio Wechia F: 3,92

srovnatelné — Levenel(v test: splnéno, p = 0,63. PC ‘ PC F P
Efekt Chyba

cholesterol 368.?126! 6346887 0,580935 0,628998

Normalni rozdéleni dat v rdmci skupin — jsou-li srovnatelné rozptyly, potom mohu vzit jen rezidua
(hladina cholesterolu jednotlivce — primérna hladina ve skupiné) a kontrolovat normalitu vSech rezidui
dohromady (grafy nizZe).

=>» 0Od pohledu zda se splnéno. Mame celkem dost pozorovani, budeme pokracovat.



Dalsi kontrolni graf: graf priiméri proti smérodatnym odchylkdm pro jednotlivé skupiny. Podle néj

usuzujeme, zda s rostoucim prlimérem neroste také rozptyl (smérodatna odchylka). Zavislost se mlze

objevit i v pfipadé, zZe Levenel(lv test
nezamitnul shodnost rozptylQ. V tomto
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prikladu se tato zavislost objevuje, méli

bychom proto vyzkouset logaritmickou
transformaci dat, ktera tuto zavislost dokaze
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Vysledky analyzy: v fadku ,,skupina“ je test nulové hypotézy o rovnosti populacnich prdméri = zamitam
na (pfedem zvolené) hladiné testu a = 0,05. Testova statistika F3 9, = 4,685, p-hodnota = 0,0043.

V tadku ,chyba“ jsou rezidudlni soucty ¢tverctl (SC) a primérny rezidudlni soucet ¢tvercd (PC), co? je

zaroven odhad variance (rozptylu) o® v datech.

Jednorozmémeé testy wznamnosti pro cholesterol (03 cholesten
Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy

sC Stupné PC F p
Efekt volnosti |
Abs. clen [ -13.7’599§ 1| 43759961 2034509 0,000000
‘skupina 30230 3 10077 4,685 0004325
Chyba 197881) 92 2151
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Graf vybérovych primérd a 95% konfidencnich intervall pro skute¢nou polohu popula¢nich praméru:




skupina; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 92)=4,6849, p=,00432
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Mnohonasobna porovnani: Tukey(v test pro nestejna N (HSD nestejna N).

Prikazné se lisi jen skupiny zdravych a nemocnych muzi (jejich neznamé populaéni praméry). Pro zbylé
dvé skupiny nelze na zakladé nasich dat rozhodnout, zda jejich odhadované populacni priiméry jsou
prikazné odlisné od nékterého z ostatnich odhadovanych populacnich priiméra.

Pfiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy
Chyba: meziskup. PC = 21509, sv= 92,000

HSD pii nestejnych N; proménna cholesterol (03 cholesterol)

skupina {1 {2} {3} @)
C. buiiky 223 50 261.08 236,24 201.95
1 pouceni 0.201210  0,712196 0438459
2 nemocni| 0.201210 0557778 0.012678
3 kontrolnil 0,712196  0,557778 0,085090
4 zdrav]| 0438459 0 D‘IZG?BI []_085090!

Zalozka POST-HOC (Vice vysledk().
Vysledné p-hodnoty v matici:

Volba ZOBRAZIT = VYZNAMNE DIFERENCE

Chyba
i (®) Meziskup. chyba
() Homogenni skupiny: 05 @ Vnitimi chyba
() Intervaly spolehlivosti Mezisk : vnitrni; spolec
(O Kiiticka rozpéti: Ei O 0,000 0,00
[ FsheavLSD [l  Bonfemonitv fill  Schefféuv
[l TukeyivHSD [l HSDpesteiné N

Zalozka POST-HOC (Vice vysledk).

Vysledek jako seznam skupin, které od sebe nejdou
rozlisit. V jednom sloupecku jsou skupiny, pro které
nezamitam hypotézu o shodnosti populacnich
prameérl (testovano po dvojicich):

Volba ZOBRAZIT = HOMOGENNI SKUPINY

Zobrazit Chyba

() Wznamné diference (®) Meziskup. chyba

(® Homogenni skupiny I.DE Jrgj Vnitini chyba

(O Intervaly spolehlivosti . Mezisk_; vnitini: spoles

() Kiitick 4 rozpét - B5E o  E <o
Fisheiv LSD [l  Bonfemoniuv [l Scheffeuy
Tukeyov HSD | [l HSD nesteiné N




HSD pfi nestejnych N, proménna cholesterol
Homogenni skupiny, alfa = 05000

Chyba: meziskup. PC = 2150,9, sv = 92,000

skupina || cholesterol 1 2
C. buriky Primér
4 zdravi) 2019524 "t
1 pouceni 2235000  eee| me
3 kontrolni 2362424 e me
2 nemocni 261.0833 iz




