Korelacni analyza — reSeni.
Datovy soubor KMENY.

Studujeme tresnové stromy (31 strom() a mame udaje o priméru kmene v prsni vysce [cm], odhadu vysky
stromu [metry] a odhadu dievni hmoty [m?]. Zajima nas, jak silné jsou zavislosti mezi namérenymi
charakteristikami.

Silu vztahd dvou proménnych popisujeme pomoci korela¢niho koeficientu a testu hypotézy, ze skutecny
(populacni) korelaéni koeficient je roven nule a tedy obé studované charakteristiky jsou vzajemné
nezavislé.

Korelacni koeficient mizZeme pocitat parametricky (Pearson(v k.k.), pokud obé charakteristiky maji
normalni rozdéleni, nebo neparametricky (Spearmanuv k.k.).

Ovéreni normality vSech tfi proménnych: Histogram 2 prumer
Vizualni kontrola histogrami prozrazuje data prumer:31'?;;;8;:::?1.3331;548‘ 79677)
seSikmena doprava pro primér a pro objem. b

Pochybnosti potvrzuji i testy normality (Shapiro- -

Wilk(v test v rdmecku na ,,dné” grafu), které
zamitaji hypotézu, Ze data pochazeji o
z normalnich rozdéleni.

Histogram vysek strom{ je tvarové sporny,

Pocet pozorovani
(=]

Shapiro-Wilk(yv test vSak normalitu nevyvraci. 4
Mame dvé moZnosti: bud' zkusime data 2 4 \\

.
transformovat pomoci logaritmické funkce, nebo -

’ o . ’ O -
zvolime rovnou Spearmanuv neparametrlcky 15 20 25 30 35 40 9 50 55 60
korelaéni koeficient [prumer_SWW=08414,p = 00004 =

Histogram z vyska Histogram z objem
04 tresne 6v*31c 04 tresne 6v*31c
vyska = 31*0,16*normal(x; 7,7; 0,6372) objem = 3170,2"normal(x; 0,8548: 0,4657)
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vyska: SW-W = 0,9655; p = 0,4034| vyska objem. SW-W = 0,8888; p = 0,0038 gb]em

Logaritmicka transformace pomuze (musim vytvorit nové proménné, do kterych necham napocditat
logaritmy plvodnich hodnot), Shapiro-Wilkovy testy jiz nezamitaji hypotézu o normalité proménnych:
LOG(prtmeér) = p-hodnota = 0,32; LOG(vyska) = p = 0,20; LOG(objem) = p = 0,38. Data o odhadu vysek
strom( bychom transformovat nemuseli, ale byva zvykem podrobit vSechny ,jednotkové podobné“
promeénné stejné Uprave...




Pearsonuv korelacni koeficient r. Korelace (04 tresne)
Oznat. korelace jsou vyznamné na hlad. p < ,050

P-hodnota se vztahuje k testu hypotézy, Ze N=31 (Celé F’ﬁprdy WI‘IEChéf‘ls‘i u ChD)

. o - : ’ Proménna LOGprumer | LOGvyska | LOGobjem
skutecny I‘<0|.'ela.cn| koef|IC|.enFJe nulovy a , LOGprumer | 70000l 2308 9766
charakteristiky jsou nezavislé (v testované D= p=002 p=0.00
dvojici). Test hypotézy provadime t-testem. LOGvyska 5305 1,0000 6492
Testové statistiky najdeme v jiné tabulce zde: _ p=.002 p= — p=.000

L . . ) ) . LOGobjem 9766 6492 1,0000
zélozka MoZnosti: Formdt zobrazeni > Zobrazit 0=0.00 b= 000 b= —

detailni tabulku vysledkd, pak tlacitko VYPOCET.
LOG(priimér) X LOG(vyska): r = 0,53, p = 0,002, t = 3,37 Statistiky = Zakladni statistiky
LOG(prumér) X LOG(objem): r = 0,98, p < 0,001, t = 24,45 - Korelaéni matice
LOG(vyska) X LOG(objem): r = 0,65, p < 0,001, t = 4,60.

Spearmantv korelacni koeficient: Spearmanovy korelace (04 tresne)
ChD vynechany parové

(Ve STATISTICA zadam vsechny tfi proménné do Oznat. korelace jsou vyznamné na hl. p <,050!
obou seznam. Z nabidky VYTVORIT vyberu Proménna prumer | wyska objem
Ctvercovd matice” pro tuto prehlednou tabulku a [Prumer | _1.000000] 0440839 0,954633

tom ,detailni report” pro testové statistiky a p- vyska 0440839 1,000000 0,580562
potom, port™p Yapr lobjem 0954899 0.580562  1,000000
hodnoty.)

priumér X vyska: r=0,44, p = 0,013, t = 2,64
priumér X objem: r=0,95, p<0,001,t=17,32
vyska X objem: r=0,58, p < 0,001, t = 3,84.

Nejsilnéjsi vztah je tedy mezi primérem kmene a objemem drevni hmoty. Jejich bodovy graf je také
usporadan kolem teoretické regresni pfimky ,nejuzeji, s nejmensim rozptylem.

Korelace (04 tresne 6s*31F)
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Predpovéd objemu dievni hmoty: Bodovy graf: LOGprumer vs. LOGobjem (Celé pfip. vynech. u ChD)| * y2or™
. . ; T LOGobjem = -7,985 + 2 2047 * LOG AL
toto umi regresni analyza. Ma-li i pramer Sm.Odeh. = 0.233563
3 L, . } Korelace : r=,97659 m‘ :33:5;2979:
byt zavislda proménna OBJEM, 20 '
. , . . ¥Y: LOGobjem
potom jako nezavislou proménnou 0 O
Yas T Sm.Odch. = 0,527293}
vybiram tu nejvice korelovanou v -0 779325
charakteristiku. V nasem pftikladu 0
to je PRUMER. 13
V zahlavi bodového grafu z modulu gg
,Korela¢ni analyza“ mame rovnou 8;
uvedenu rovnici regresniho E 00 —
. P , o 02
linedrniho modelu. 8 04 L
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