3 7 2 N A
% 4 7 )
> 2 !
_ ) 7 0
e . .
20 A o, X
‘ ‘ 4 2o * . \
»
X . L Cona® o, .

&__a > : \ i VO Setm, < o
TS St T IS\ ) [ lia,
ST TSI ST a e AL LTS
= > ~ - = > a 2 A -
: S —, & ]
— TN . N

7
ikrod

¢ -
ONRY |
v i
gt % ) | [
“‘t X «
I J
t \! -

PARREARR TN

Autor: RNDr. Horakova, CSc.

2018/2019

doc. Mgr. M. Vitézova, Ph.D.

UEB
Oddéleni mikrobiologie



Mikrobi a clovek jsou dve
extremni formy jedneé zivé
hmoty. Zivot na této planete se
obejde bez lidi, nikoliv vSak bez

mikrobu.

Adolf Branald
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Organizace vyuky a pravidia
zaverecneho hodnoceni

- Vyuka 2 h tydné - prednaska
- Studentum budou ve Studijnich materialech
k dispozici prednasky v pdf
- Ke zkousce doporucuji:
» studium z uvedené povinné a doporucené literatury
» studium z poznamek z prednasek

- Zkouska pisemna, test 30 otazek (odpovédi ,multi
choice™ a slovni odpovedi)

- Minimalni poéet bodu pro Uspé&$né ukondéeni: 17



Mikroorganizmy
jsou tak malé...

Mohou byt opravdu

dllezité?

« Puvodci onemocnéni
» Zemeédélstvi

» Potravinarsky pramysi
* Vyroba energie

« Bioremediace

» Biotechnologie

N3 fixation (N2 =2NH3) | Biofuels (CH, )

Nutrient cycling Fermentation é
— NH3 st (Corn —— Ethanol)
NOS N) 50 2 Bioremediation O2
s°./ (spilled oil 3 CO,)
Animal husbandry ( :rogllau:i:nts_y coz)

& Microbial mmlng

(CuS = Cu2+ — CuY)

(— Celh{:lose & @

co
Rumen e Food
| C_I;I4 Food preservation (heat, cold,
animal protein | radiation, chemicals)

Identify new ---- i E
disease ~==_ >
Treatment, cuE,G/ * | Food additives (monosodium
and prevention - glutamate, citric acid, yeast)

RIS

Genetically modified organisms (e Ao e )

Production of pharmaceuticals
(insulin and other human proteins)

Gene therapy for certain diseases /&5&
person with correct genetic)

( . — .
disease lesion

|

Figure 1-6 Brock Biology of Microorganisms 11/e
© 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.



10 nejvyznamnéjsich pri
v prubé&hu stoleti

1900

Chfipka a zanét plic

Tuberkuléza
Onemocnéni zaludku

Onemocnéni srdce

Rakovma

Détské nemoci _
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———————
]
Infarkt
Onemocnéni
Nehody

(e

100

200
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2000

Onemocnéni srdce - G
Rakovina

Mozkova mrtvice _
Onemocnem plic _
Nehody [N

Chfipka a zanét plic

Cukrovka

AIDS

Sebevrazda

Cirhoza jater

Vrazda

100 200

= -’-.lll
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Zdroj: United States National Center for Health Statistics



Hooke—First observation of cells
van Leeuwenhoek—First observation of live microorganisms

Linnaesus—Nomenclature for organisms
Jenner—First vaccine

Bassi—Silkworm fungus
Semmelweis—Childbirth fever
DeBary—Fungal plant disease

Pasteur—Fermentation
Pasteur—Disproved spontaneous generation
Pasteur—Pasteurization
Lister—Aseptic surgery
X *Koch—Germ theory of disease
Neisser—Neisseria gonorrhoeae
*Koch—Pure cultures
Finley—Yellow fever
*Koch—Mycobacterium tuberculosis

882
Hess—Agar (solid) media

GOLDEN 1883 *Koch—Vibrio cholerae
AGE OF 1884 *Metchnikoff—Phagocytosis
MICROBIOLOGY Gram—Gram-staining procedure
Escherich—Escherichia coli
1887 Petri—Petri dish
1889 . Kitasato—Clostridium tetani
1890  *von Bering—Diphtheria antitoxin
: *Ehrlich—Theory of immunity
. Winogradsky—Sulfur cycle
8 Shiga—Shigella dysenteriae
1910 Chagas— 7Trypanosoma cruzi; *Ehrlich—Syphilis
*Fleming, Chain, Florey—Penicillin
Griffith—Transformation in bacteria
Lancefield—Streptococcal antigens
*Stanley, Northrup, Sumner—Crystallized virus
Beadle and Tatum—Relationship between genes and enzy
*Delbruck and Luria—Viral infection of bacteria
Avery, Macleod, McMarty—Genetic material is DNA
Lederberg and Tatum—Bacterial conjugation
*Watson and Crick—DNA structure
*Jacob and Monod—Protein synthesis regulation
Stewart—Viral cause of cancer
1962 *Edelman and Porter—Antibodies
1964 Epstein, Achong, Barr—Epstein-Barr virus as cause of human cancer
1971 *Nathans, Smith, Arber—Restriction enzymes (used for genetic engineering)
1973 Berg, Boyer, Cohen—Genetic engineering
Dulbecco, Temin, Baltimore—Reverse transcriptase

Woese—Archaea; *Arber, Smith, Nathans—Restriction endonucleases

*Mitchell—Chemiosmotic mechanism
Margulis—Origin of eukaryotic cells
*Klug—Structure of tobacco mosaic virus
*McClintock—Transposons

*Deisenhofer, Huber, Michel—Bacterial photosynthesis pigments
Cano—Reported to have cultured 40-miillion-year-old bacteria

Prusiner—Prions




Historie mikrobiologie

Archaea Eukarya

- Bacteria g
E % AGCT \
o -
= AUG = N\ Y/
- GUC - ~ W Mw Nows?
1985
1944 |
1687  ((1864 ((1895((1941 [1946 1953 1966 1977 1986 1995 2006
LT L |
van Pasteur Koch, DNAIs |[ Bacterial Structure Genetic  1.DNAsequencing PCR First Over
Leeuwenhoek  Winogradsky genetic || genetics of DNA code 2.Discovery of Molecular genome 500
matefiay Archaea NS 0 , aen:

MIcronial

"  Streptomycin

Early Days: Discovery,

: Era of Molecular BiologyGenornI Microbiology Molecular Microbiology,
Medical and

General Microbiology

Genomics, and
Proteomics

Figure 1-17 Brock Biology of Microorganisms 11/e
© 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.



Robert Hooke (1635-1703)
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Prvni pozorovani bunky
ASM News 54: 183-185 (1665)
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,Hookuv" mikroskop

Popularizace mikroskopu a jeho vyuziti

Oil
Lamp  Water
/ Flask

/

Specimen

Holder " Hooke Microscope

(circa 1670)

Plisen rostouci na kuZi
Vynalez mikroskopu
Zacharias Janssen - holandsky vyrobce bryli
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Anton van Leeuwenhoek (1632-1723)

Prvni pozorovani zivych organizmu

obchodnik s textilem v holandském Delftu,

Clen méstské rady, dvorni zemémeric Replika jednoduchého mikroskopu
k pozorovani zivych organizmu
(zvétSeni az 200x)
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Leeuwenhoekovy kresby

B Pozoroval mikrofloru v biofilmu na
e @@Q vlastnich zubech

Kresby bakterii v dopise pro londynskou

Zaostrovani Van Leeuwenhoekuv Royal Society z roku 1683
\ mikroskop

Mikroorganizmy oznacil jako

Posouvitko ,little animalcules*

V 17. stoleti byly mikroorgnaizmy

povazovany za ,kuriozity pfirody*,
puvod onemocnéni byl pfisuzovan
magii



Leeuwenhoekovy preparaty

* Pozoroval pod mikroskopem napf.
vlasy, spermie, vlastni vykaly
» Kresby prvoku, mikromycet a ras

Bakterie Spirillum pozoroval v kalné vodé v r. 1674
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Carl Linné (1707-1778)

Svédsky botanik
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Carolus Linnaeus

Nomenklatura organizmu
v knize Systema Naturae, 1735
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Francesco Redi

. Prvni experiment v historii biologie v r. 16704

- Série vzorkU masa v miskach zakrytych krajkou nebo
korkem (ochrana pred hmyzem)

- Zaver: maso neprodukuje larvy bez pritomnosti
hmyzu, ktery na néj naklade vajicka

- Popira Aristotelovu teorii samoplozeni
(400 pred n.l.)

Flask unsealed Flask sealed Flask covered
with gauze
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Edward Jenner (1749 — 1823) britsky Iékar

vakcinace proti pravym nestovicim (1798)

,otec
imunologie”

osmilety James Phipps



Louis Pasteur (1822-1895)

,otec mikrobiologie”

* Mikroorganizmy jsou
priCinou nemoci

* Fermentace
e Pasteurace

Kniha o pivu

Kniha o vinu



Air forced out
open end -

Nonsterile liquid Neck of flask
poured into flask drawn outin

Liquid sterilized

Figure 1-11a Brock Biology of Microorganisms 11/e
©2006 Pearson Prentice Hall, Inc.

Dust and microorganisms
trapped in bend

Liquid cooled Liquid remains

Slavny Pasteuruv experiment
s lahvi s labutim hrdlem (1854)

sterile indefinitely

Figure 1-11b Brock Biology of Microorganisms 11/e
©2006 Pearson Prentice Hall, Inc.

Short

time
Flask tipped so Microorganisms
microorganism-laden grow in liquid
dust contacts sterile

.
liquid

Figure 1-11¢ Brock Biology of Microorganisms 11/e
© 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.



Pasteur's Experiment

In his famous experiment with swan-necked
flasks, Louis Pasteur disproved the 19th century
hypothesis of spontaneous generation, which
states that living organisms can originate from
nonliving matter.

Select GO TO ANIMATION to begin the web
tutorial.

GO TO ANIMATION


animace prednasky/1/pasteur.html
animace prednasky/1/pasteur.html

Louis
Pasteur

1857  studium fermentace

1860  puvodce choroby bource morusového (Nosema
bombycis)

1862  vyvraceni teorie samoplozeni mikroorganizmu
(zivé organizmy maji puvod v nezivé hmoté)

1864 pri€inou premény vina v ocet je mikroorganizmus
,Mycoderma ceti, v mnozeni se ji zabrani zahratim
(pasteurace)

1864 — 1876 pri¢inou etanolového, mlééného a maselného
kvaseni jsou zivé mikroorganizmy, nikoliv ,,fermenty“ (vs.
Liebig)

1879  studium cholery drubeze (Pasteurella) a imunity slepic

1881  vyvinul vakcinu proti snéti slezinné (verejny pokus: ovce)

1882  sérum proti vztekliné vyzkouseno na zviratech

1885  sérum proti vztekliné vyzkouseno na €lovéku



Louis Pasteur
- zivot bez kysliku
u mikroorganizmu

Chemical catalyst

Anaerobic jar

Hydrogen generator

Culture medium
on plates



Louis Pasteur - mikroorganizmy jsou zodpoveédné za
kvasné procesy, efektivita aerobniho metabolizmu
(1857)

Cells

Alcohol or sugar Alcohol
concentration or
cell number

Sugar

Time



Sherwin B. Nuland
Spmave ruce
Mikrobi, horecka
omladnic

a podivuhodny
pribéh Ignace

S EVCR (-l Semmelweise

Ignaz Filip
Semmelweiss
(1818-1865)

1847 - ve videnské porodnici
zaved| dezinfekci rukou mezi
vysetrenimi (a po pitvach)

nakladatelstvi
Dokofran

. Preklad Marta
vymyceni horecky omladnic Jakegova

(b%ilgg;%%ﬂll)sepse zpusobeneé ISBN 80-7363-002-8

L e 8
= 4 S

Pozn.: neprokazal agens
ZpUSObU]ICI onemocnéni,
prestoze si vsiml shody priznakd
u zemrelého lékare a zeny po
porodu, nikdy nenechal vzorky
mikroskopovat

T

ant® - L kil

Streptococcus pyogenes
Zdroj: Wikimedia



Joseph Lister — asept
(1864)
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1910)

Robert Koch (1843-

ikrobiolog

Fam

ky leka
zakladatel bakteriologie

nemec




Od roku 1982 se 24. brezen pripomina

RO b e rt KO C h jako Svétovy den tuberkulozy.

« Potvrdil Pasteurovu teorii o mikroorganizmech jako
puvodcich nemoci (,,germ theory*)
- Zavedl metodiku kultivace €istych kultur

1876

1877
1877

1882

1882

1883

kultivace puvodce snéti slezinné

(Bacillus anthracis) - pocatky vedeckého
vyzkumu nakazlivych nemoci

barveni mikrobu anilinovymi barvami
spole¢né s Tyndallem: zni€eni spor bacilu je
mozné jen zahratim na teplotu >100°C nebo
opakovanym varem

spolecné s Hessem: priprava tuhych meédii
(zelatina, agar) pro izolaci a kultivaci mikrobu
objev puvodce tuberkulézy

(Mycobacterium tuberculosis, 'BK")
[Nobelova cena 1905]

objev puvodce cholery (Vibrio cholerae), Egypt



Robert Koch:
Etiologie anthraxu (1876)

Kochovy mikrofotografie kultur Bacillus anthracis



KoZni 1éze zplsobené anthraxem

Zdroj: Bravata, DM; Holty, JE; Liu, H; McDonald, KM;
Olshen, RA; Owens, DK (2006):Systematic review: a
century of inhalational anthrax cases from 1900 to
2005. Annals of Internal Medicine 144 (4): 270-80.

Bioterorismus — pouziti biologickych
agens za ucelem smrti nebo
vyvolani onemocnéni populaci

Zdroj: textbookofbacteriology.net
zvétsSeni 1000x
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Vibrio cholerae - 1883

Fotografie: elektronovy mikroskop, Leodotla Pope,
Department of Microbiology, University of Texas, USA



Kochovy postulaty (1876)

KOCH'S POSTULATES

@sa;m <~ﬁ

1 animal 1 animal
Red
blood Observe
cell blood/tissue Red
under the blood
Suspected microscope cell
pathogen l l
Streak agar plate
with sample No
from either organisms
S22 () diseased or present
Colonies of <~ = healthy animal v
suspected
pathogen
Inoculate healthy animal with
cells of suspected pathogen

Diseased animal

Remove blood or tissue sample
and observe by microscopy

Suspected Laboratory
pathogen culture
—_—

Pure culture
(must be
same
organism
as before)




Kochovy postulaty - animace

Koch's Postulates

In the 19" century, Robert Koch provided the
first experimental evidence for the theory that
microorganisms cause disease. Through his work
he developed criteria, now called Koch’s
postulates, for proving that a specific
microorganism causes a specific disease. With
these postulates as a guide, Koch and other
microbiologists discovered the causes of many
important diseases of humans and other animals.

Select GO TO ANIMATION to begin the web
tutorial.

GO TO ANIMATION


animace prednasky/1/koch.html
animace prednasky/1/koch.html

jev puvodce

Robert Koch - ob
tuberkulozy (1882)

Rez plicnim uzlikem

A4

Bakterie ve sputu pacienta

Mycobacterium tuberculosis



Koch a Hess - zavedeni pevnych pud pro
kultivaci mikroorganizmu (1882)

2N TN

Phage ! Top Bacterial
dilution g%j agar | cells

% Pour mixture

M\ onto angar plate
(gals Nutrient agar
plate

Aizis iy Sandwich of top agar
#Wiiaes# and nutrient agar

“ | Incubate

Phage plaques
Lawn of host cells
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Z historie mikrobiologie

1877 - SCHLOESING, MUNTZ: nitrifikace ptdy je dilem
m|kroorgan|zmu

1878 - SEDILLOT: prvé pouziti terminu 'mikrob’
1879 - NEISSER: objev plivodce kapavky (Neisseria gonorrhoeae)

1879 - HANSEN: objev plivodce malomocenstvi Mycobacterium
leprae)

1880 - EBERTH: objev plivodce brisniho tyfu (Salmonella typhi)
1882 - LOFFLER, SCHUTZ: objev ptivodcli €éervenky a vozhFivky
1883 - KLEBS: tycCinkovité bakterie v hrdle nemocnych zaskrtem
1884 - MECNIKOV: fagocytoza mikroorganizmii

1884 - LICHTHEIM: patogenita houby Absidia corymbifera u clovéka
1884 - LOFFLER: kultivace ptvodce zaskrtu

(Corynebacterium diphtheriae) v koagulovaném séru s
bujonem a glukézou

1884 - GAFFKY: izolace a kultivace Salmonella typhi - viz 1880
1884 - NICOLAIER: mikroskopicky priikaz ptivodce tetanu

1884 - ESCHERICH: izolace Bacterium coli (dnes Escherichia coli)
1884 - GRAM: diferenciacni barveni bakterii



L
Hans Christian Joachim Gram

Gram-positive Gram-negative
— Paptidoglycan — Peptidoglycan
— Membrane
Membran
- e brane 1 Periplasm
T Lipopolysaccharide
and protein

Barveni bakterii dle Grama - 1884



Sergej Vinogradskij
(1856-1953)

rusky mikrobiolog
Clen Petrohradské akademie véd,

Francouzskeé akademie ved,

Kralovské spoleCnosti v Londyne
studoval bakterialni procesy probihajici v pudé
izoloval nitrifikaCni bakterie ‘
objevil chemolitotrofii 00&‘\
zformuloval principy kolobéhu latek v prirodé e\Q @

Chemolithotrophic metabolism
P 6’0&. \Og
W P
ATP  ~——— Proton | Electron Carbon /l:b ‘\l~(
motive | flow flow (0\
force

. Biosynthesis
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Konec ,zlaté éry”“ mikrobiologie

1914 — v dobé 1. svétové valky utlumen vyzkum v oblasti mikrobiologie
(uzavien PasteurQyv institut v Pafizi)

* Vyzkum zaméren na vyvoj antibakterialnich sér potrebnych pro valeCnou
medicinu (lepra, tuberkuldza, tyfus, zaskrt, tetanus...)



Paul Ehrlich

zakladatel ,moderni chemoterapie"
(Nobelova cena : 1907)

Paul Ehrlich

HCI  H,N

HO

Salvarsan

Treponema pallidum - puvodce syfilis



Alexander Fleming (1881 - 1955)

objev penicilinu 1928, Nobelova cena: 1945

7N43




Rebecca C. Lancefield (1895 - 1981)




Popis virove infekce bakterii - 1943

————

65 nm
Capsid (head)

DNA

CX

Sheath

183494
SRR

Pin
Baseplate

virus sensitivity to virus resistance. Genetics 28, 491
(1943)
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,Moderni éra” mikrobiologie ve 20. stol.

Odveétvi mikrobiologie:

Lekarska mikrobiologie a imunologie

Zemédélskd mikrobiologie a prumyslova mikrobiologie
(na zaklade koncepce Beijerincka a Winogradskeho)

Mikrobiologie vodnich ekosystému a pudni mikrobiologie

Mikrobialni ekologie (60. — 70. léta)

Mikrobialni systematika

Mikrobialni fyziologie

Cytologie

Mikrobialni biochemie

Bakterialni genetika

Virologie

Molekularni biotechnologie

a. Biotechnologie
b. Genomika (transkriptomika, proteomika, metabolomika)



Dalsi vyznamna data....

1943 - 44: KIMURA, HOTTA: izolace viru dengue

1943 - 44: ESSEN, LEMBKE: prukaz viru infek&ni Zloutenky

1944: WAKSMAN: objev streptomycinu, prvniho Gc¢inného
antibiotika proti tuberkuléze [vyroba od roku 1949, Nobelova cena
1952]

1944: SABIN: izolace virQ hore¢ky papataci (SFN, SFS) z krve
pacientl a prikaz vektoru (Phlebotomus, koutule)

1944: AVERY, MacLEOD, McCARTY: dikaz pfenosu genetické
informace u bakterii (Streptococcus pneumoniae) pomoci Cisté
DNA (DNA je chemickym zakladem dédicnosti)

1945: DELBRUCK: pfepis sekvence nukleotidl DNA do sekvence
aminokyselin v proteinech

1946: LEDERBERG, TATUM: dlkaz pfenosu genetické informace
u bakterii (Escherichia coli K12) konjugaci [Nobelova cena 1958]




L
Popis konjugace u bakterii - 1946

Nobelova cena 1958

-

)some

Replication
and transfer
of F factor

Joshua Lederberg (1928 — 2008)

Source: U.S. National Library of Medicine, F* cell F~ cell F* cell F* cell
Profiles in Science




James Watson a Francis Crick

rentgenova
difrakce

Foto: thehistoryblog.com

ind Franklin

Rosal

rentgenova

krystalografie

Nobelova cena - 1962
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Povalecna mikrobiologie

1954: SALK: usmrcena vakcina proti poliomyelitidé; zahajena
masova vakcinace déti v USA

1955: LITTLEFIELD, KELLER, GROSS, ZAMECNIK: dukaz biosyntézy
proteinl v ribozémech

1955: TAYLOR: pouZiti sajicich mysek pro izolaci arboviru

1956-57: VOLKIN, ASTRACHAN: prikaz m-RNA (po infekci

bakterialnich bunek fagemT2 se v nich tvori RNA, jejiz obsah
nukleovych bazi je stejny s obsahem bazi infikujiciho faga)

1957: JACOB a MONOD: regulace syntézy proteinl u bakterii 5

1957: SABIN: Ziva (atenuovana) vakcina proti poliomyelitidé (i v CR)

1957: WORK, TRAPIDO: izolace viru KFD (horecky Kyasanurského
lesa) z Clovéka, opic a klistat Haemaphysalis spinigera

1958: HOAGLAND, ZAMECNIK, STEPHENSON: poznani funkce t-RNA

(vazba gktivovanych aminokyselin a jejich pfenos do mikrozomalnich
proteinu)

1958: BARDOS, DANIELOVA: izolace viru Tahyna z komarQ Aedes na
Slovensku; prvni izolace arboviru z komaru v Evropé 5

1960: BARDOS, SLUKA: priukaz lidskych onemocnéni virem Tahyria
("valticka horecka")

1958: SIMPSON: izolace pUvodce konZské hemorag. horeéky CCHF



Jacques Lucien Monod (1910 - 1976)

“In science, self-satisfaction is
death. Personal self-satisfactionis ™

the death of the scientist. LSeeCeAMHEL LT
Collective self-satisfaction is the
death of the research.”  new scientist, 1976

Messenger RNA :

Growin ;
€ Protejy, Ribosome

Cbain

Cytoplasm

Messen ger“ RNA

Ribosome movement

Geneticka regulace proteosyntézy - 1957

Nobelova cena 1965




Gerald M. Edelman

(1929 — 2014)

Nobelova cena 1972

Rodney R. Porter

(1917 — 1985)

B cell ¢ responds:

@ by proliferating.

Clone of
B cells

i
9 © some B celis dife

into long-lived mef

o Other B cells diffe
into plasma cells

Popis chemické struktury a funkce protilatek - 1962



Z historie mikrobiologie 60. let...

1961: OCHOA, KORNBERG: enzymy syntézy DNA [Nobel.cena 1967]
1961: BRENNER, JACOB, MESELSON, HALL, SPIEGELMAN: dikaz

prenosu | mformace z DNA na m-RNA (jejim prepisem) a do
ribozomU u bakterii infikovanych fagemT2

1961-66: NIRENBERG, MATTHAEI, LENGYEL, SPEYER, OCHOA,

HOLLEY, KHORANA aj.: stanovem sekvence nukleotidl
Y kgdonech (trlpletech) DNA - rozlusténi genetického kddu
a dukaz molekularni podstaty deédicnosti

[Nobelova cena 1968]
1962-63: SEITELBERGER, ZISCHINSKY: izolace viru zardének

Rubella
rod Rubivirus, Celed Togaviridae;
patfi mezi RNA viry

Exantém zardének
Foto: dermnetnz.org



L
Z historie mikrobiologie 60. let...

1964: EPSTEIN, ACHONG, BARR: virus Epstein-Barrove
puvodcem karcinomu cloveka

1967: CUMAKOV: izolace plvodce krymské hemoragické
horecky (CCHF)

1968: STEGERT, HENNESSEN, STILLE: izolace viru
Marburg (epidemie 1967, zdroj kockodani)
=y N < Q%i’* k;' 3 .

1969: BUCKLEY: izolace arenaviru Lassa - hemoragicka
(krvaciva)horecka




Z historie mikrobiologie 70. let...

1970: TEMIN, BALTIMORE: objev reyerzni transkriptazy
u onkogennlch viru (retrovird): virovd RNA je prepsana na
DNA a ta vélenéna do genomu hostitelské bunky

[Nobelova cena 1975]

1970-71: NATHANS, SMITH, ARBER: objev restriktaz (sekvencné
specifické DNazy)

1972: JACKSON, SYMONS, BERG: vélenéni genl faga lambda
galaktozového operonu E. coli do DNA viru SV40 in vitro

1973: BISHOP, DAVIDSON, HOLMES BUCK: rotaviry jako hlavni
puvodci nebakterialniho prujmu déti

1973-74: COHEN, CHANGOVA, BOYER, COHEN, HELLING: genetické

inzenyrstvi - do DNA bakterialnich pIazmldu |ze in vitro
zabudovat jakykoliv <7:|en jiného organizmu (dokonce i
eukaryota: Xenopus laevis) a dale zavést cestou transformace
do Escherichia coli

1975: MILSTEIN, KOEHLER: priprava monoklonalnich protilatek
1976: NIME: Cryptosporidium parvum jako pUvodce akutniho
prijmu &lovéka (epidemie v Milwaukee se 400 000 pfipady)



Z historie mikrobiologie 70. let...

1977: BOWEN, JOHNSON, PATTYN: izolace viru Ebola (velka
epidemie hemorhagické horecky v Sudanu a Zaire 1976)

1977: McDADE: izolace puvodce legionarské
horecky(Legionella pneumophila) - epidemie ve
Philadelphii 1976

1977: SKIRROW: Campylobacter jejuni jako vyznamny plUvodce
bakterialni enteritidy

1978: WOESE: doména Archaea

plants alveolates

anioales :hnd(:ph}'luﬁ
fungi

EUKARYOTA

flagellates

ARCHAEA

halophiles thl:rmuphi]u:'.




Aaron Klug
(¥1926)

Struktura viru
tabakové mozaiky
Nobelova cena - 1982

bilkovinné jednotky kapsidu
I



Stanley B. Prusiner
(*1942)

Objev prionl
Nobelova cena - 1997

Onemocnéni - kuru, Creutzfeldt-Jacob nemoc, nemoc
Silenych krav ....



Jsou vyznamni i mikrobiologové
ceského ptuivodu???
- August Josef Corda (1809 - 1849)

jeden z prvnich ¢eskych badatell, ktefi
pouzivali mikroskop; mykolog

- Vilém Dusan Lambl (1824 - 1895)

popsal bi¢ikovce Giardia (Lamblia) i : e 1049
intestinalis A2 Lonela

Ja .‘-"}‘

Giardia lamblia
stfevni parazit

Prof. MUDr. VILEM D. LAMBL.

Zemiel ve Varfavé dne 26. tinora 1895.
Ptivodni reprodukce dle fotografe




Historie ceské mikrobiologie

Stanislaus Josef Mathias von Prowazek |

slechtic von Lanow
(1875 Jindfichiv Hradec - 1915 Cottbus), rodnym jménem
Stanislav Provazek

- objevil patogen epidemie tyfu, na ktery ve 40 letech zemrel
(Rickettsia prowazekii).

Jaroslav Hlava (1855-1924)

- Profesor patologické anatomie na LF Univerzity Karlovy v Praze

- zakladatel ceské bakteriologie

- nechal postavit novy patologicko-anatomicky Ustav
pod ndzvem Hlavlv Ustav

- Dékan lékarské fakulty UK, rektor UK 1906 - 1907

- Pritel Jaroslava Kvapila, divadelni nadsenec




Historie ceské mikrobiologie

Ivan Honl (1866-1936)

- Hlavuv asistent, prvni profesor bakterlologle na
Karlove univerzite

- studoval hlavneé tuberkuldzu, zaved| u nas
serologickou diagnostiku

- jako jeden z prvnich pozoroval antibioticky Ucinek
pseudomonddovych metabolitl na G* koky
(pyocyanasa), vyroba lécCiveho pripravku Anginol
pred 1. svetovou valkou - ,,Honlovy Anginolky")




Historie ceské mikrobiologie

Frantisek Patocka (1904-1985)

- zakladatel moderni ceské
bakteriologie a virologie

- jako prvni u nas izoloval virus
chripky (1937)

- studoval anaeroby, listerie,
rickettsie aj.

- zaved|l metodu tkanovych kultur

- v roce 1970 vydal ucebnici
Lekarska mikrobiologie




Vybrani laureati Nobelovy ceny

Rok Jméno laureata Oblast

1901 von Behring sérum proti zaskrtu

1902 Ross malarie

1905 Koch tuberkuldza

1908 Mecnikov imunita

1945 Fleming penicilin

1962 Watson, Crick struktura DNA

1968 Holley, Khorana geneticky kod

1997 Pruisner priony

2002 Brenner, Hervitz genetické regulace vyvoje organd
a programované bunécéné smrti

2005 Marshall, Warren Helicobacter pylori, zanét Zzaludku

2008 zur Hausen Objev lidskych papilomavirl zpUsobujicich
rakovinu délozniho cipku

2011 Steinman Objev dendritickych bunék a jejich role
v adaptivni imunité

2015 Campbell a Omura | Nova terapie proti skrkavkam

2015 Youyou Tu Nova terapie proti malarii




