Vyznam mikroorganizmu

A. Mikroorganizmy zpusobujici
onemocneéni

(v pfednasce budou uvedena pouze
vybrana bakterialni onemocnénil)

A. Uziteéné mikroorganizmy
- Potravinarstvi

- Zpracovani odpadu

- Biokontrolni mikroorganizmy




A. Patogenita

- Mikroorganizmy nepatogenni — existuji viibec??
- Mikroorganizmy patogenni

Primarni (obligatni) atogeny
Oportunni (fakultativni) patogeny

Obligatni patogeny vyvolavaji onemocnéni u plvodné zdravych jedincd s
nepostizenou imunitou, napf. Corynebacterium diphtheriae, Salmonella typhi,
Neisseria gonorrhoeae, Yersinia pestis, Streptococcus pyogenes...

Fakultativni patogeny vyvolavaji onemocnéni za urcitych podminek, vétSinou u
jedincl se snizenou obranyschopnosti, pochazeji vétSinou z endogenni
mikrofléry nebo okolniho prostfedi, napf. Escherichia coli, enterokoky;,
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa...

.Rychlym prichodem Lysozym v slzach .
a jinych sekretech

vzduchu pfes cilie
nosohltanu dochazi L rozpousti bunééné stény
k odstranéni mikroorganizmu

Sliznice a trachealni fasinky
pomahaji vyluéovat
Kuze je bariéra produkujici mikroorganizmy z téla
antimikrobialni mastné kyseliny,
jeji prirozena mikroflora
inhibuje kolonizaci patogeny . L.
Sliznice a fagocyty v plicich
jsou prevenci kolonizace

Krevni a lymfatické proteiny
Kyselost Zaludku inhibuji rast mikroorganizmu
(pH 2) inhibuje
mikrobialni rast
Rychla zména pH
inhibuje mikrobialni rast

Pfirozena mikroflora
soupefi s patogeny

Proplachovani mocového
traktu je prevenci
proti kolonizaci

Prirozena mikrofléra
soupefi s patogeny
ve strevech
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1.Patogeny prenasené vzduchem

Primy kontakt nakazenych (napf. kapénkova nakaza) —
vétsina patogent nepfeziva ve vzduchu, prenos jen na
malé vzdalenosti

Infekce dychaciho traktu

Rlizné mikroorganizmy charakteristicky kolonizuji dychaci
trakt na riznych arovnich
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Streptococcus pyogenes

e _—
beta hemolytické Ko P “}‘-I R ¢
streptokoky skupiny A < _f e o’ & ' 5

- Bé&zné se nachazi »
v malém podtu B
v hornich cestach 8
dychacich zdravych @
jedincl g

- M0ze zpUsobit zanét
stfedniho ucha, prsni zlazy
a kuze

- Infekce propukne
u oslabenych jedincli nebo
v pfitomnosti silné
virulentniho kmene

Franklin H. Top




Streptococcus pyogenes

beta hemolytické streptokoky skupiny A

- Erysipel (rtize) — akutni lokalizovany zanét kize s alteraci celkového stavu, ¢asta
recidiva

- Incidence v CR: 36,4/100 000 obyvatel (CR rok 2014), povinné hlaseni, lé&ba
penicilinem

- Spalova angina — akutni tonzilitida provazena exantémem

- Exotoxin — angina, erytém obliceje, malinovy jazyk

Erysipel (ruze)
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Streptococcus pneumoniae

- Alfa-hemolyticky streptokok

- Roste ve dvojicich, tvofi pouzdra

- Opouzdfena forma zpusobuje pneumonii,
meningitidy nebo sepse

- Neopouzdfena forma u 70 % déti bézné

- Prlkaz streptokokl kultivaci

- Casta je rezistence k antibiotikiim

\
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S. pneumoniae na krevnim agaru
(P. Dusek, LF UK)
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Corynebacterium diphtheriae

- Zaskrt (diftérie) — zavazné infekéni onemocnéni vyvolané tzv. difterickym
toxinem Corynebacterium diphtheriae

- Toxin vyvola nekrozu bunék zablokovanim proteosyntézy, tvorbu tzv. pablan
(pseudomembran) z odumfelych bunék, fibrinu a leukocytll — mGze zpUsobit
uduseni

- Povinné oc¢kovani v CR od r. 1946
- Lécba antibiotiky

- Diftericky antitoxin pro akutni pfipady -\ 7 2
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Bordetella pertusis

- G kratka nepohybliva ty€inka ovoidniho tvaru

- Osidluje fasinky dychacich cest, lidsky patogen

- Plvodce €erného kasle — akutni, vysoce infekéni onemocnéni
- Vyskyt €asty u malych déti, drazdivy kaSel

- Pertusovy toxin

- Ockovani zavedeno v CR od r. 1958, od r. 2007 soudast hexavakciny, chrani jen
4az12 let

2011 v CR hlaseno cca 300 pfipadt o - QoS e .
2014 jiz pies 2500 pripadi! R o

B. pertusis — Gramovo barveni




Mycobacterium tuberculosis, M. bovis

+ Rovné nebo mirné zakfivené tycky,
obcas se vétvici. Mohou se vyskytnout
vlakna nebo “mycélium“ pfipominajici
struktury, které se snadno rozpadaji do
tycek a koku

Aerobni a chemoorganotrofni

Mykobakterie jsou rozsifené v pldach a
vodach, nékteré druhy jsou obligatni
paraziti a patogeni obratlovc(.

M. tuberculosis — plvodce tuberkulézy,
projevuje se jako onemocnéni
jednotlivych organd nebo v
generalizovane formé&; patogenni pro
Clovéka, primaty a jiné zivoCichy.

M. bovis — Cerstvé izolaty jsou
mikroaerofilni; plivodné izolovan

z tuberkul6zy skotu, ale obecné je tento
druh patogenni pro vétSinu zvifat.

CDC/Dr. Edwin P. Ewing, Jr./PHIL

M. tuberculosis ve sputu

2014: 512 onemocnéni v CR, zemielo 21 osob
cca. 5 pripadi/100 tis. Obyvatel
2011 zruSeno plo$né ockovani déti

Mycobacterium tuberculosis

Potet hlaSenych onemocnéni TBC na 100 000 obyvatel
Notified cases of TB per 100 000 inhabitans

[ bez vyskytu (3)
[Joe-19 (14)
[J20-29 (9
EE30-49 (22)
Elso-79 (23)
WO+ ()

Zdroj: Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR, 2014




Mycobacterium tuberculosis

Vyvoj poétu hladenych onemocnéni TBC
na 100 000 obyvatel
Trend of notified cases of TB per 100 000 inhabitants

DRecidiva TBC jina / Other TB - relapses
" DNové zjisténa TBC jina / Other TB newly diagnosed

DRecidiva TBC DU/ TB of respiratory system - relapses

mNoveé zjisténa TEC DU / TB of the respiratory system - newly diagnosed [~
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Zdroj: Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR, 2014

Mycobacterium leprae

- Vazné onemocnéni zpUsobujici boulovité 1éze na téle

M. kansasii — izolovan z plicnich lézi
clovéka, je patogenni, zptisobuje
onemocnéni pfipominajici tuberkul6zu

M. leprae — obligatné intracelularni parazit,
zpusobuje onemocnéni kiize, varlat a
periferniho nervového systému znamého
pod jménem malomocenstvi neboli lepra




Neisseria meningitidis
tzv. meningokok

- ZpUsobuje meningitidu (zanét meningl) u ¢lovéka

- PFenos kapénkami

- G- diplokok, nesporulujici, opouzdreny — kapsularni polysacharid obohacen
kys. sialovou — rezistence k fagocytoze

- Kosmopolitni roz8ifeni, ohroZeni déti a mladistvych

- Horecky, bolesti svall, kloubl a hlavy, spavost, vysev patechii na kazi —
klinicky obraz sepse

- U nejtézsich forem muze nastat meningokokova sepse — septicky Sok s
respiranim a renalnim selhanim - smrt

- Vakcina proti meningokokim typu B

i gl £ Fluorescenéni
. B .. b G

. \ arveni
protilatek

CDC/Dr. M.S. Mitchell/P!

www.shutterstock.com
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Neisseria meningitidis

sufuze jako projev meningokokové infekce

AN\
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Foto autor: MUDr. Hana Rohacova, Ph. D. Klinika infekénich, parazitarnich a tropickych nemoci FN Na
Bulovce, Praha




2.Patogeny prenasené primym kontaktem
¥ *;.’i.

Staphylococcus
Helicobacter pylori a gastrické ulceritidy
Sexualné pfenosna onemocnéni

USA Centre for Disease Control and Prevention

Treponema pallidum
Pdvodce syfilis

Casty je prenos spoleéné

s kapavkou

Kongenitalni syfilis — pfenos z
matky na plod

Tfi faze: primarni, sekundarni
a tercialni

AT T—— Penicilinem Ize l&Cit primarni a
Trocadéro, Paris sekundarni fazi

2012: 696 pripadd v CR

W\/\j \J
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Theodor Rosebury

(a) (b)

3. Prenos infekce zivociSnymi vektory

Mikroorganizmy pfenasené vektory
maji vétdinou velkou virulenci.

Vektor se pohybuje na delSi
vzdalenosti, nerespektuje hranice
hostitelského druhu

Casta je superinfekce a velké
inokulum




Rickettsia prowazekii (skvrnity tyfus)
Rickettsia rickettsii (horecka Skalistych hor,

i)

- Vztah ke krev sajicim

¢lenoveim i ! .
- ZpUsobuji skvrnité '_‘é ‘§
horecky © o
- 3 skupiny: E ‘. ,E
(1) Zpusobuijici tyfus, ; ;

(2) Zpasobujici skvrnitou  (a)
horecku,
(3) Zpusobuijici erlichiézu

Kenneth E. Greer,
Univ. of Virginia
School of Medicine

rickettsiéza

(c)

Borrelia burgdorferi

- Lymeska boreliéza — 1982 objevil Dr. Burgdofrer
- Postihuje ¢lovéka i zvifata

- Old Lyme (Connecticut) misto identifikace prvnich pfipadd,
onemocnéni kloubd u déti v blizkosti lesa

- Prenos klistétem
- Sifi se klistaty vysoké zvére

w s

Pfizer Research

Ixodes scapularis, hlavni
vektor

Dano Corwin

G- spirocheta B. burgdorferi




Yersinia pestis

- Pdvodce moru
- G-, fakultativné anaerobni tyCinka
- Po malarii a tuberkul6ze nejvice obéti

- Ve stfedovéku znama pod nazvem ,Cerna smrt
vzhledem ke gangrénam a Cernani Casti téla

“

CDC/Dr. Jack Poland/PHIL

Pfi véasném
rozpoznani lze Iécit
antibiotiky
Onemocnéni hlodavc,
clovék je nahodnym
hostitelem, blechy jsou
mezihostitelem a vektorem,
ktery roznasi Y. pestis mezi
savci

Centers for Disease Control

/0]
4. Pfrenos patogenti z pudy

Clostridium tetani

- Tetanus — vazné, zivot ohroZujici onemocnéni

- Bakterie produkuje exotoxin

- Pfirozenym rezervoarem je zemina

- Vstupni branou je do hloubky poranéna kuze znecisténa zeminou
- Dojde ke kreci svall

- Vakcinace

Surgeons of Edinburgh

Royal College of

© 2012 Pearson Education, Inc.
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5. Pfenos patogenu vodou

- Patogeny pfenasené vodou rostou obvykle ve stfevech a Sifi se
vykaly
Cholera — Vibrio cholerae

- Prdjem, infekce po piti kontaminované vody

+ V rozvojovych zemich rozsifena

V. cholerae atakuje epitelialni buriky tenkého
stfeva, uvoliiuje zde choleratoxin (enterotoxin)
Prdjem ,ryzova voda“

Dehydratace muze vést ke smrti

Lécba - rehydratace elektrolyty

o
© 2012 Pearson Education, Inc.

Legionella penumophila

- Legioneldéza (legionafska nemoc)
- Pfenos aerosolem
- G- bakterie bézna ve vodach

- Relativné odolna ke chloraci a vy3Si teploté, bézna v chladicich
véZich a klimatiza€nich systémech

- Infekce neni pfenosna mezi lidmi, jen aerosolem

+ Lécba antibiotiky je ucinna

+ Prevence - projektovani chladicich a
topnych systému s ohledem na riziko
legionelozy

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. stanovi hygienické
pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost
arozsah kontroly pitné vody

- Limit legionel pro nemocnice a ubytovaci
zafizeni — 100 KTJ / 100 ml




Salmonella enterica

- Celosvétové rozsifeny patogen pfenaseny vodou

- Onemocnéni — tyfus
Buriky maji tvar rovné tycky, vétSinou pohyblivé
peritrichalnimi biciky.
Fakultativné anaerobni a chemoorganotrofni.
Vyskytuji se
u ¢lovéka, studenokrevnych
i teplokrevnych zivocich, v potravinach i
v prostiedi.
Patogenni pro ¢lovéka a pro zvirata. Je to infekéni
! agens tyfu, stfevnich horecek, gastroenteritid
4 ! a septikémii.

S. enterica ssp. enterica sérovar Typhimurium

6. Onemocnéni prenasena potravinami

Zdravotni problémy zpUusobené potravinami:

1. Intoxikace — pusobeni toxinu uvolfiovanych do potravin
mikroorganizmy, mikroorganizmy nemusi vykazovat rist

2. Infekce — mikrobialni infekce zplsobena pozitim kontaminované
potravy nasledovana ristem mikroorganizmu

Escherichia coli — enterotoxigenni,
enteroinvazivni nebo enteropatogenni

Produkuje enterotoxiny: shigatoxin,
verotoxin

Escherichia coli O157:H7

13



Clostridium perfringens
Clostridium botulinum

- Produkuji endospdry, které jsou odolné k vareni a konzervovani

- C. perfringens — V USA a V. Britanii je 3. nejcastéjsi pri¢inou nemoci z potravin
- Infekéni davka je vice nez 108 CFU!

- 6 — 15 hodin po jidle je produkovan termolabilni enterotoxin

Krystal toxinu

-
)
John M. Martinko

C. perfringens

B. Uzite€né mikroorganizmy

Vyuziti:

- Potravinarstvi

- P¥i zpracovani odpadu

- Jako biokontrolni mikroorganizmy

14



Miecné produkty

- Fermentované mlééné napoje = W
- Kysana mléka: Streptococcus lactis, Streptococcus cremoris,
Streptococcus lactis subsp. diacetilactis), kefir, kumys atd.

- Jogurty: Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus thermophilus
- Syry

- Cerstvé syry, tvaroh

- Bilé syry

- Mé&kké syry

- Plisfiové syry

- Syry s mletou syfeninou

- Syry z nizkodohfivané syfeniny

- Syry z vysokodohfivané syfeniny

Maslo - z kyselé smetany

- ze sladké smetany

Fermentované napoje
Pivo a pivu podobné napoje

- Pito — nealkoholicky napoj, pfi jehoz pfipravé se vychazi z 4%
mladiny a zkraceného kvaseni. Doba kvaseni je volena tak, aby
obsah alkoholu nebyl vy$s$i nez 0,59 %

- Rusky kvas — napoj z jeného nebo zitného sladu, zithé mouky.
Kvasinky Saccharomyces cerevisiae. Obsahuje asi 0,5 % alkoholu
- Pombe — vyrabény z prosa ¢innosti Saccharomyces pombe.
Obsahuje asi 0,5 % alkoholu. Nékdy se oznacuje jako “africké pivo

Vino

- Mikroorganizmy podilejici se na vyrobé& vina : Kloeckera
appiculata, Saccharomyces cerevisiae var. ellipsoideus,
Saccharomyces oviformis, Hanseniaspora guilliermondii,
Lactobacillus ssp. (pro jable€no-mlé€nou fermetaci — snizeni
kyselosti vina)

15



Fermentované napoje
Vyroba bilého vina

'L- mleti’ -hrozﬁ
Rmut — rozfrcene bobule Skoleni W

filtrace AW

Lisovani
/\ pasterace
matolina Expedice

vylisované zbytky

- Fermentované napoje
» Vyroba Cerveneho vina

kvaseni

moéy

e v | zrani
mleti hrozni lisovani

| \ / r\n‘atolina

Skoleni

filtrace /

pasterace

/

Expedice
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Fermentacni vyroba etanolu

- VVyroba lihu destilaci byla znama vice nez 2000
let pfed nasim letopocCtem

- Ve stfedovéku byl lih fazen mezi zakladnich
5 prvkl — Zemé, Voda, Vzduch, Ohen, Lih
-V lihovarnictvi rozliSujeme vyrobu :
zemédélského lihu (Skrobnaté plodiny -

brambory, obili. Cukerné plodiny —
cukrovka, polocukrovka, ovoce)

pramyslového lihu (substrat — melasa,
sulfitové vyluhy, lignocelul6za — drevni
odpad)

Fermentacni vyroba etanolu

Surovina
Melasa, cukrovy roztok, Skrob, celuldza

Uprava
\ Hydrolyza, ¢efeni, filtrace, pasterace

fermentace ———————— Kvasinky (Saccharomyces cerevisiae,
Kluyveromyces, Candida), CO,

destlace ———————————— rafinovany etanol (96% obj.)

Vypalky dehydratace - » absolutni etanol
(hnojivo, krmivo,
palivo, vyroba \
metanu)

denaturace




Lihoviny podle ptvodu etanolu

- Lihoviny vyrabéné kvasnym pochodem — etanol vznika
zkvasenim sacharidickych surovin pro vyrobu lihovin.
Nasledujici destilaci a dalSimi upravami destilatu se
ziska konecny vyrobek, jehoz charakter je uren
pavodni zpracovavanou surovinou (slivovice, brandy,
konak, whisky, calvados, ...)

- Lihoviny vyrabéné studenou cestou bez kvaseni —
pfipravuji se smichanim jednotlivych slozek. Zakladni
surovinou je rafinovany lih (vyrobeny v oddélenych
lihovarech). DalSimi slozkami jsou cukr, ovocné
suskusy a stavy, destilaty, maceraty bylin a drog apod.
(vodka, gin, Becherovka, tuzemsky rum, ....)

Produkce antibiotik

- Antibiotika jsou v pFirodé se Néktera anf[ibiotika p.rodukované
vyskytujici latky produkované mikroorganizmy
organizmy, které inhibuji aktivit
jinych organizm(, nebo je Penicilin Penicillium chryzogenum
usmrcuji Bacitracin Bacillus licheniformis

- Je znamo vice nez 10 000 Chlortetracyklin ~ Streptomyces autreofaciens
antibiotik, ale komercné se Chloramfenikol  Streptomyces venezuelae
vyuziva asi 100 Neomycin Streptomyces fradiae

- Antibiotika jsou sice Nystatin Streptomyces noursei
g;??iuszo%émgﬂ?;gsaywtzergg’k Z'e Streptomycin Streptomyces griseus
odvozendé na zaklads Polymyxin Bacillus polymyxa
pfirozenych zdrojl

- Néktera antibiotika mohou byt
semisynteticka




]
Vitaminy

Vitamin C (kyselina askorbova)

Glukoéza

Acetobacter suboxidans Acetobacter suboxidans

kys.glukonova sorboza Sorbitol

Acetobacter suboxidans

kys.5-ketoglukonova kys.vinna
Acetobacter suboxidans

kys.idonova
\ Pseudomonas mildenbergii
kys.2-ketogulonova

Acetobacter melanogenum

kys.diaceton-2-ketogulonova

\ chemicky

kys.askorbova

Aminokyseliny
Zakladni reakce pfi syntéze kyseliny glutamové

Glukoéza
glykolyza

pyruvat+pyruvat —»acetét+-

kys.oxaloctova izocitrat NADP+ -

a-ketoglutarat NADPH a-ketoglutarat

Organizmy:

Corynebacterium glutamicum, Brevibacterium sp., Arthrobacter sp., Microbacterium,sp.
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Produkce organickych kyselin
kyselina octova - ocet

- Prvni zminky o vyrobé octa se objevuji asi 10000 let pf.n.l.

- O octu jsou zminky ve Starém i Novém Zakonu

- Pro alchymisty byl ocet jedna z nejvyznamnéjSich surovin

- Po domacku byl ocet puvodné pfipravovan “kvasenim*
alkoholickych napojl a pouzival se hlavné jako
rozpoustédlo, Iék, napoj, ....

- Mikrobiologickou podstatu pfipravy octa popsal v r. 1868

L.Pasteur a potvrdil tak objev Kitzinga z r. 1837 (popsal
pfi€inu octového kvaseni)

- Rychly rozvoj vyroby octa byl zaznamenan v 19. stoleti, kdy
se zacal pouzivat jako pochutina k okyselovani, kofenéni

a konzervaci

Produkce organickych kyselin
kyselina mlé¢na

- Z hlediska technologického maiji vyznam predevSim bakterie
uskutecnujici homofermentativni mlééné kvaseni

- Podle vztahu k teploté jsou vyuzivany termofilni - Lactobacillus
delbreuckii subsp. delbreuckii, L. delbreuckii subsp. bulgaricus, L.
thermophillus nebo mezofilni Streptococcus lactis a Pediococcus sp.
* Potravinarska (60% roztok) — ma velmi jemné pfijemné aroma — pfi
vyrobé ovocnych stav, sirupd, cukrovinek (nahrazuje kyselinu
citronovou), ke konzervaci (zeleniny, ovoce, ryb)

* VV chemické vyrobé — pfiprava kyseliny akrylové — vyrova plexiskla a
plexigumy

* V kozeluzstvi — dekalcinace kuzi

* V barvifstvi — jako mofidlo

* Ve farmaceutickém priimyslu — Ca, Fe soli (vysoka Cistota, obsah
vice nez 90 %)




Produkce organickych kyselin
kyselina mlé¢na

- POLYMER MLECNE KYSELINY (Polylactic acid - PLA) -
chemicka polymerace kyseliny mlecné

- Bioplast PLA je svymi vlastnostmi podobny konvenénim plastiim
(polyetylenu - PE, polypropylenu — PP), proto zavérecny krok vyroby
polymerizaci PLA je mozné provést na jiz existujicich zafizenich
pouzivanych pravé k vyrobé PE nebo PP. Vyhodou PLA je jeho
pruhlednost.

- Velice dulezitou vlastnosti PLA je jeho dobra snasenlivost
v lidském téle - biokompatibilita. Lidské télo po €ase PLA resorbuje, aniz
by tento proces pro né&j pfedstavoval nadmérny stres. Toho se vyuziva
predevsim v medicing, kdyz se pravé z PLA vyrabi samovstfebatelné
stehy a implantaty

Produkce organickych kyselin
kyselina mlé¢na
- Bioplast PLA

Po 24 duwch

Vyrobce: Natureworks LLC Biodegradabilita
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Produkce organickych kyselin | ;*%
kyselina citronova :

100 ym

\
A. niger: Mycology online

- |zolace kyseliny citronové z citronové stavy r.1784 Scheel

- Prvni komercni vyroba kys. citronové z citronové stavy v
r.1826 Sturge (Anglie)

-V r. 1893 (Wehner) zjiSténa pfi produkci kyseliny
Stavelové Penicillium glaucum

- Zahorsky v r. 1913 ziskal patent na produkci k. citronové
Aspergillus niger

- Podklady pro prumyslovou vyrobu s produkénim kmenem
Aspergillus niger — J. Currie v r. 1917

- Prvni otevieni vyroby 1928 - Kaznéjov u Plzné, Belgie,
USA, Anglie

Produkce organickych rozpoustédel
butanol

- PfedevSim mikrobiologicka produkce butanolu,
acetonu a butylenglykolu

- Suroviny - Skrobnaté (kukufice, obili, ryZze, brambory)
- cukerné (melasa, sulfitové vyluhy, hydrolyzaty dieva)

- Zrniny se nejprve melou, smisi s vodou a sterilizuji pfi
zvySeneé teploté a tlaku

- Produkéni organizmy — zastupci rodu Clostridium
- Butanol se pouziva jako

- rozpou$tédlo v mnoha chemickych a textilnich
procesech (napf. fedidlo barev)

- slozka hydraulickych a brzdnych kapalin
- slozka parfému
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Produkce biopolymert

exopolysacharidy - xantan

- Xantan je produkovan zastupci rodu Xantomonas
(X.campestris)

- Prlmyslova vyroba fa Merck 1963

- Patfi mezi hydrokoloidy (latky vazajici vodu) — pouziva se
jako zahustovadlo roztoku na vodni bazi a dale jako
stabilizator

- V potravinafském primyslu se vyuziva v téchto oblastech
(pouziva se pod nazvem xantanova guma):

salatove tekouci dressingy, masové Stavy a omacky,
masné produkty (Sunka, dribez), zmrzliny, napoje —
dZusy, cukrovinky, pec€ivo, zejmena lita tésta a
nékteré specialni vyrobky: pala€inky a livance,
muffins, biskvity, nizkokalorické chleby a pecivo,
bezlepkové vyrobky, mrazené a chlazené pecivo.
Finalni vyrobky zUstavaji déle cerstvé, kiehké a maiji
zpomalené vysychani (tvrdnuti).

Produkce biopolymert

exopolysacharidy- xantan

- Je idealni jako stabilizator pro zubni pasty a gely nebo ve
farmaceutickych pfipravcich

-V prumyslu se xantan vyuziva jako stabilizator
rozstfikovanych latek, stabilizuje vodou feditelné barvy,
pfisada do keramickych glazur, ...

- Vyuziva se i v mlecnych nahrazkach pro telata a selata nebo
pfi vyrobé Stavnatych krmiv pro domaci mazlicky

Bio-harmonie.cz
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Produkce biopolymert o
exopolysacharidy TR | omom,
dextran I P
+ OH
- Producent — Leuconostoc mesenteroides ot ; :” m

- Polymer a-D-glukoézy
- Mechanizmus syntézy dextranu je dosud nejasny
- Komeréni vyuziti
- Vychozi material pro vyrobu biologicky odbouratelnych polykationtt a
polyaniont — vyuziti ve fotografickém a kosmetickém priimyslu, pfi
Cidténi vod, v zemédélstvi
- PFisada pro stabilizaci mrazenych mléénych produktu
- Pouziti jako stabilizatoru pfi vyrobé hotovych jidel (z masa, zeleniny,
ryb)
- V cukrovinkach zabrariuje krystalizaci, zvySuje viskozitu, udrzuje vini
-V posledni dobé se hodné pouziva pfi vyrobé nealkoholickych napoju,
aromatickych vytazku a polev

Produkce enzymu

Enzym zdroj aplikace

Amylaza Bacillus subtilis v potravinarstvi (vyroba piva,
Bacillus diastaticus etanolu, pekarensky primysl
Aspergillus niger

Proteaza Bacillus subtilis v potravinarstvi (pekafstvi- zkracuji
Aspergillus niger pfipravu tésta, syrarstvi — syfidlo),

krmivarstvi(zvySeni uc€innosti vykrmu),
koZedélném primyslu (Uprava usni),
vyroba pracich prasku), doplnék stravy

Aspergillus oryzae
Aspergillus flavus

Glukézaoxidaza Penicillium notatum odstranovani glukozy, testovaci prouzky
Aspergilus niger pro diabetiky

Lipaza Micrococcus vyroba syru, potravinovy doplnék




/7
Priprava lidskych proteinu

- Pro docileni uspésné exprese eukaryotickych genu
v bakteriich se musi nejdfive vytvofit v laboratofi genovy
konstrukt (transgen), ktery bude v bakteriich fungovat
stejné dobfe jako v burikach puvodniho organizmu -
optimalizace genové exprese. Po vytvofeni se genovy
konstrukt vnese do produkéniho kmene.

- Prvni produkty pfipravené metodami genového
inzenyrstvi v geneticky pozménénych bakteriich byly
lidsky inzulin (1982) a riistovy hormon, které Ize
diky jejich jednoduché strukture pfipravit v bakteriich
v aktivni formé.

/0]
Vyroba potravinarské a krmné biomasy —
SCP (single cell proteins)

- Mikrobialni biomasa ma slouzit pfedevsim jako zdroj
bilkovin, vitaminu, fosfolipidd atd.

- Cilem je ziskat produkt s vysokym obsahem poZadované
slozky — predevsim bilkoviny. Dfive se propagovala tam,
kde nebyla dostupna jina bilkovina. V takovém pojeti se
jevi jako ekonomicky nezajimava a nemuze konkurovat
napf. sojove bilkoviné

- Ekonomicky schidné je vSak komplexni vyuZiti
vyprodukované biomasy. Produkty mohou potom nalézt
uplatnéni ve vyzivé, zdravotnictvi zbytky pro pfipravu
krmiv atd.




/]
Vyroba potravinarské a krmné biomasy —
SCP (single cell proteins)

- Vedle Saccharomyces se v soucasné dobé vyuzivaji kmeny rodu
Cand|da Vetsma pouzwanych kmenu produkuje m|n|malne 50%

na vyzivu a tolerup media s vy§3im obsahem soli

- Candida utilis, Candida tropicalis, Candida pseudotropicalis, Candida
robusta, Candida scottii, Candida ingens, Candida crusei, Candida
mogii, Candida boidinii a dal$i

- Ostatni kvasinkovité mikroorganizmy jako Yarrowia lipolytica,
Hansenula anomala, Hansenula polymorfa, Hansenula capsulata,
Pichia pastoris a dalsi

- V nékterych specialnich pfipadech jsou vyuzivany
i bakterie Methanomonas methanica, dfive Pseudomonas methanica
(pfi vyrobé biomasy ze zemniho plynu)

/0]
Vyroba potravinarské a krmné biomasy —
SCP (single cell proteins)

Substraty pro pfipravu SCP

- Melasa — v sou¢asné dobé jen ve vyjimecnych pfipadech

- Lihovarské vypalky

- Sulfitové vyluhy (po vyrobé celuldzy)nebo hydrolyzaty dfeva

- ,Citrolouhy* (po vyrobé kyseliny citronové)

- Syrovatka a dalSi “odpady” z potravinarské vyroby, pfipadné zemédélstvi

- n-alkany

- Etanol, metanol — mohou byt pfipraveny velmi Cisté a ziskané SCP je
nejvyssi kvality

- SCP (bakterie, kvasinky) obsahuje 70 - 80 %hm. Cistych bilkovin

- Mikrobialni biomasa se vyznacuje vysokym obsahem nukleovych kyselin
(pfedevsim RNA). Jejich obsah je v korelaci s obsahem bilkovin a pohybuje
se v rozmezi 8 - 15 % susiny. Maximalni denni davka pro ¢lovéka je 2 g
nukleovych kyselin, coz odpovida asi 20 g mikrobialni biomasy




Blologlcke C|sten| odpadnich vod

COV Modrlce (Brno)

Pfi anaerobni stabilizaci kalu Na biologickém Cisténi v aerobni
45 000 kg mikroorganizmui casti se podili priblizné 200 000 kg
mikroorganizmt

]
Schéma Cistirny odpadnich vod Modfice
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Biologickeé odstranovani dusiku

Odpadni voda
— — —
t

Nitrifika&ni mikrorganizmy Pfebyte¢na biomasa
Nitrospira, Nitrosoccus, Nitrosomonas, NH,— NO,
Nitrobacter sp.  NH, — > NO, = >NOj

Vy¢isténa voda
—

Denitrifikacni mikrorganizmy  NO-, NO; —— N,
Heterotrofni:
Pseudomonas, Alcaligenes, Bacillus,
Achromobakter, Hydrogenomonas a;.
Chemolitotrofni:
Thiobacillus, Nitrosomonas aj.

(/]
Tvorba viocek v aktivovanéem kalu

- B P e - 1
Vlocky predstavuji spojeni malych éastic do velkych partikuli obsahujici nejriznéjsi latky zbytky
bunék, zivé buriky a biopolymery. Jednim z pozitivnich aspekt bakterii tvofici vio€ky je, ze snadno
sedimentuji a snizuji naklady na odvodiiovani. Negativnim aspektem je vysoky podil “obalovych*
polysacharidu. V téchto pfipadech je sedimentace znaéné obtizna.

e

Vlocka mladého kalu Vlocka starého kalu, zacina od stfredu “cernat”
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Kompostovani

- Kompostovani je aerobni proces premény organickych
materialt vlivem mikrobialni aktivity na kompost

- Kompost je organicky prostfedek pro zlepSeni pudy
obsahujici stabilizovane organické latky a rostlinné Ziviny
ziskany fizenym biologickym rozkladem smési sestavajici
zejména z rostlinnych zbytkl a majici deklarované kvalitativni
znaky . -

Kompostovani

Co se déje v kompostu?
Pokud je vlhkost a teplota optimalni, organicka hmota se zacne rychle
rozkladat. Na rozkladu se podili zivé organizmy - houby,
aktinomycety, Fasy, kvasinky, bakterie, rozto€i, chvostoskoci a mnoho
dalSich drobnych Zivogichu.

- Soubézné s rozkladem se zaroven vytvareji nové slouceniny.
Organicky odpad se pfeménuje na komplexni latky trvalého humusu.

- Technologie kompostovani
- zakladky
- boxy/reaktory
- vaky
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Aerobn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kompost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Houby
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Aktinomycety&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98asy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kvasinky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bakterie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozto%C4%8Di
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chvostoskoci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Humus
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Kompostovani

Kompostovani v zakladkach

Vnéjsi vrstva (ochlazovana, silné
provzdusnéna, vysychajici)

Redukéni zona
(zrani témer
neprobihd)

10-30 °C

30-40 °C
Pasové zakladky jsou pravidelné prekopavany kvali zvySeni 40-60 °C
poréznosti hromady a homogenity kompostovanych
materialt, zabezpeceni dobrého provzdu$novani a vhodné
vlhkosti. Optimalni vlhkost v zakladce by méla byt 50 - 60 %.
Pfi obsahu vody nad 60 % se navozuji anaerobni podminky.

Kompostovani

Boxy

Uzaviené kompostovaci boxy s nucenym Kompostovaci vak je vak uréeny ke kompostovani
privodem/odvodem vzduchu, bez koncovky biologicky lehce rozloZitelnych odpadl, vybaveny
pro cisténi zapachu, umistény v hale. aeraci a dalsim pfisluSenstvim nezbytnym pro

kontrolu a Fizeni kompostovaciho procesu.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Kompostov%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Biologicky_rozlo%C5%BEiteln%C3%BD_odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aerace

Biologické louzeni kovu z rud

Biohydrometalurgie
- vyuziti mikroorganizma pfi ziskavani kovu,
- vyuziva se v pfipadech, kdy obsah kovu v rudé je velice nizky

(v rozmezi asi 0,1 - 0,5 % kovu), jedna se vétSinou o tzv.
nebilancni rudy nebo hlusinu

- timto technologickym postupem se nejprve ziskavala méd
a uran, pozdéji i dalSi kovy

Ziskavani médi
Pumpa ——"0\ Rozstfikovani
Kyslik v aerované = A Y e Louzeni: Fe3*
nadrzi 7 / S AR (\\ v kyselém
~ louzicim
roztoku
oxiduje
Oxidaéni nadrz: nerozpustny
T. ferrooxidans Louzeni vlozené rudy Cu,S (Cu*) na
oxiduje FeSO, na s Cu,S rozpustny
Fe3* + H,SO, (kysely Cuso, (CUZ*)
* louzici roztok)
? Roztok
| bohaty na
| . . CuSo,
e CuSO, precipituje na méd’
(Cu®); Fe®+ je pfeménéno na
“Cisty roztok“ bez FeSO, (Fe*) s
médi; zelezo jako Fe® (zbytky kovového Zeleza)
FesSO, Mé&d’ pro pramyslové
vyuziti
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Bioinsekticidy
Bacillus thuringiensis

- Bacillus thuringiensis (Bt) je G* ty¢ka vyskytujici se bézné v pudé
- Popsana v roce 1901 japoncem Shigetane Ishiwatari

-V roce 1976, Robert A. Zakharyan prokazal pfitomnost plazmidu,
ktery se podili na fizeni sporulace a produkce ,krystald“ (toxiny
kédované cry geny a prasporalni inkluze)

- 1997 - vyuziti jako bioinsekticidy proti moué¢nému cervu
- ,cry toxiny“ maji relativng fe « @< )
" S .‘ 5

velkou specifitu plsobeni

na jednotlivé druhy fadi
Lepidoptera
Diptera
Hymenoptera
Nematoda
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