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Zakladni obdobi evoluce primatu
Mnohe rysy skeletu clovéeka
jsou velmi starobylé a
geneticky se zacaly formovat
uz na pocatku evoluce
primatt ve druhohorach
napriklad morfologie ruky a
nohy a morfologie zubu

Archonta jsou polyfyletickou
skupinou.
Letouni nejsou pfibuzni priméatu

ani poletuch a tan (Tupaidae)
Novou skupinu
Euarchota tvori primati,
tany a poletuchy, ktere
maji symplesioformni
znaky na skeletu
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Archicebus achilles
Anthropoid?? 55 miliond — Cina
Typické znaky antropoidl — stavba ruky a nohy s pohyblivym m(,‘“m -
palcem a dlouhymi prsty, kratSi Celisti a uzaviené ocnice, opicim "(g)
podobna relativné dlouha panev s pohyblivym kycelnim kloubem
Jak mohli existovat antropoidni primati s ,,opici“ stavbou

skeletu v Laurasii, kdyz vznikli v v Gondwane????
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Typickym znakem skeletu vSech hominoidu je
pét hrbolki na dolnich molarech, tzv. Y vzor




Tribus Afropithecini — pfedci hominidi
Rani afropitéci - kombinace archaickych a modernich znaku

SCAPULAR GLENOID

Afropithecus

Ranni afropitéci maji celou fadu archaickych znaki ve
stavbé lebky a Celisti, ale pomérné velmi moderni
morfologii premolart a molaru. Byli pomérné velci asi
jako Simpanzi. Jak ukazuje stavha patere a lopatky
afropitéci byli uz adaptovani na Splhani a udrzovani
castecné vertikalni polohu téla.




* Kenyapitéci jsou nejstarsi
skupinou dryopitékovitych, s
mnoha starobylymi znaky
podobnymi rodu Equatorius.
* VV mnoha pripadech je jejich
taxonomie nejasna, ale je jiz
patrna diferenciace koncetin a
progresivni zmeény na chrupu a
zkraceni Celisti.

» Jejich nejblizsi pribuzny je
Griphopithecus ze stfedniho
miocénu Evropy a zap. Asie.

Kenyapithecus (Nacholapithecus)




Hhiokre

(€} and supriece

comparable

e3ox BEOBTa-TOBO

WO mUTO=<T swv

c-o®D

Comparsdive
(AIZIU 1726
tabular

4
(alzn

sre shorwn

e
PAL 1

[y
specimens

ephakigy of the hip bone in Onepifa

T8 Hom

ISCR

1or mngin
rabecubir m.

s of 1h

21, Par

(PVA

antorainfenoe marg:

sh are not dires






Dryopiteci - hominidé pred hominidy

Dryopitéci meli velky mozek
podle 3D rekonstrukce samice - 320 cm?
Meli diferencovanou funkci koncetin

D. laietanus mél velmi dlouhé paze

a velké ruce jako orangutani

Stejné jako Ouranopithecus meli jiz nékteré
znaky na lebce i skeletu podobné hominidim




Porovnani lebky ardipiteka,
sahelantropa a Simpanze

Stavba lebky i velikost mozkovny jsou podobné




Srovnani ardipitéka a australopitéku

Ardipitéci maji archaickou stavbu lebky v mnohém
podobnou dryopitékum, ale relativné dlouhou a plochou
mozkovnu, relativné uzka a vysoka panev, zahnuté
¢lanky prstu na noze i ruce



Australopitéci nebyli ada

\ . b <R |

Pro rod australopitéky jsou typické: Lebka se spi$e mirné prodlouzenymi nebo modifikovanymi /

celistmi, stavba zubu se v nékterych znacich lisi od rodu Homo - Spic¢ak nebo molary mohou )
byt relativné velké, panev ma mnoho lidskych znaku, ale ma mensi kloubni jamku, femur ma !
mensi hlavici a delSi kréek prodlouzena dolni koncéetina s relativné dlouhym femurem, horni -4

koncetina je relativné dlouha, ¢lanky prstd mohou byt mirné zakfivené, proporce koncetin a
trupu se blizi élovéku ale dolni kon¢etina je relativné kratsi, horni koncetina a trup delsi.



AL 333-160 A. afarensis - 3.2 milionu let

archaicti australopiteci byli jednoznacne bipedni
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Fig. 1. AL 333-160 left fourth metatarsal in dorsal, lateral, medial, plantar, and proximal views. ap X

Znaky charakteristické pro bipedalni lokomoci: | AL 333-160 >
Typicky bipedalni zakloubeni mezi proximalni - oo amiina

epifyzou metatarzu a ossa cuneiforme : R IL —
intermedia a laterale, stavba kostry nohy w ¥ e .
vhodna pro vytvoreni nozni klenby, relativné o o i

nizka a Siroka panev s ,lidskou*“ stavbou \{ \' | > c. gorile oe
kycelniho kloubu \\



Analyzy stop homininu z Laetoli jednoznacné prokazuiji
bipedalni adapataci skeletu australopitéku

C: Laetoli G1-37

Hesght (mm)

Figure 1. Three dimensional scans of experimental footprints and a Laetoli footprint. Contours



Skelet KSD-VP-1/1 - A. afarensis
Woranso-Mille, Ethiopia - 3.58 Ma

Figure S1. Satellite imagery location map of the Woranso-Mille study area. Korsi Dora
is the locality where the partial skeleton (KSD-VP-1/1) was found. Other fossil collection
areas are indicated.

10Cm

Fig. 1. Anatomically arranged elements of KSD-VP-1/1. A list of all elements

is prov’idid in SI Appendix, Table S1. BUShidima :
Vyska postavy - 153 - 157 cm pénev Homoerectus




Australopiteci s cloveku podobnymi znaky

Mezi 3 a 2,6 miliony lety se zacal vyrazné menit klimat, ochlazovalo se a
snizovalo se mnozstvi srazek. Zacinaji se objevovat rozsahlé oblasti
pokryté savanovymi a stepnimi formacemi. Objevuje se mnoho novych
druht pozemnich opic, vétSinou zastupcu tribu Papionini.

Hominini v tomto obdobi prodeélali dalsi adaptivni radiaci, v jejimz
prubéhu se u nékterych druhu australopitéku poprvé objevuiji typicky
lidské znaky na lebce, zubech | postkranialnim skeletu.

Objevuji se ,gracilni® australopitéeci s nekterymi znaky podobnymi rodu
Homo (A. sediba, nékteré nalezy pripisované Homo habilis) a ruzné
formy rodu Homo. Moderni formy spodné pleistocénnich homininu
vyvinuly z afarskych australopitékt, a maji mnoho spolecnych znaku.
Robustni australopitéci velmi pravdepodobne vznikli ze svrchne
pliocénino A. aethiopicus, druhu s mnoha archaickymi znaky.




Australopithecus garhi — dlouhoruky predclovek???

@ 1999 DAVID L. BRILL\ ATLANTA

« A, garhi mél dlouhé dolni koncetiny

 Velmi dlouhé horni koncetiny

* Dlouhé celisti, obsah mozkovny 450 - 500 cm?
« Byl vysoky asi 130 - 140 cm

« Jedl maso, vyrabél kamenné nastroje




Australopithecus sediba — Malapa, Jizni Afrika

Panev lidska, skelet nohy talus a tibie lidské — calcaneus skoro simpanzi

KEY EARLY HOMININ SITES

Sterkfontein

Hadar—Q

Malapa

val Goige—0

rtkrans

Pan troglodytes

1cm

U.W. 88-99 AL.333-8

Fig. 4. Representative ossa coxae, in lateral view, from left to right, of Au.
afarensis (AL 288-1), Au. gfricanus (Sts 14), Au. sediba (MH1), and H. erectus
(KNM-WT 15000). The specimens are oriented so that the iliac blades all lie in the
plane of the photograph (which thus leads to differences between specimens in
the orientation of the acetabula and ischial tuberosities). MH1 possesses derived,
Homo-like morphology compared to other australopithecines, including a relative
reduction in the weight transfer distance from the sacroiliac (yellow) to hip (circle)

MH1 composite

joints; expansion of the retroauricular surface of the ilium (blue amrows)
(determined by striking a line from the center of the sphere representing the
femoral head to the most distant point on the posterior ilium; the superior arrow
marks the terminus of this line, and the inferior arrow marks the intersection of
this line with the most anterior point on the auricular face); narrowing of the
tuberoacetabular sulcus (delimited by yellow arrows); and pronouncement of the
acetabulocristal (green arrows) and acetabulosacral buttresses.




Homo habilis — paralelni druh nebo australopitek ?

Dlouhy humerus
Kratky femur

Pro rod Homo jsou typické: Lebka s kratkym vertikalnim
splanchnocraniem, ¢lovéku podobna stavba zub(, panev s typicky
lidskymi znaky, relativné dlouha dolni koncetina s dlouhym
femurem, proporce konéetin a trupu jsou podobné ¢lovéku




Homo ergaster a Homo erectus - nejstarsi skutecni lide

KNM-ER 3733  KNM-ER 3833  KNM-ER 42700

nejstarsi nalez 1,8 m. lleret, stafi 1,54 m.y

Homo ergaster mel vysokou stihlou postavu, i o

pres 180 cm. Byl vétsi nez Homo habilis.

*  Homo habilis neni pfimym predkem lidské linie
vznikl paralelné s ¢lovékem vzpfimenym (Homo
ergaster/erectus).

* Rod Homo se objevuje az pred 2 miliony let,
jeho predchudci mozna uz pred 2,7 milonu let

Mél maly mozek (600 - 800 cm3), velikost se Dmanisi
mohla pohybovat od 500 do 900 cm?. Stejné staré jak
i 1 « Nalezy z Dmanisi ukazuji, ze Homo ergaster ER 3733 - 1.85
o migroval z Afriky tésné po svém vzniku a mél milionu let
KNM WT 15000 jesté malo vyspélou kamennou kulturu.

Turkana boy - Nariokotome




Dmanisi — archaickeé znaky prokazuji nezavisly vznik modernich forem
rodu Homo na Homo habilis jiz na pocatku pleistocenu

Typické znaky na skeletu existuji u véech forem ,,erektoidu*

 Lebky maji radu archickych znaku a

:j:’:\ o|? j:’”“ maly mozek

L2 e * Postkrania maji mozaiku pokrocilych,

fia gl ¥ . e 1B !
W } E< I | archaickych a specifickych znaku

! H A l' } « Tito zastupci ,,Homo ergaster” jsou
Aéﬁ S AR & . , v A
-2 =24 > pomerne mali a rozhodne nemaji

”" e[ g It tropickou adaptaci postavy

Stavba lebky - silné ploché kosti,
robustni velké splanchnocranium a
vyrazné nadocnicové valy, mensi
neurocranium, vyrazné drsnatiny a valy

v tylni oblasti, nékteré znaky na obratlech
a dlouhych kostech se lisi, dlouhé kosti
maji velmi silnou kompaktu, uzsi panevni




Homo heidelbergensis/archaicky Homo sapiens

« Stavba kostry je jednoznacne lidska. Lebka si zachovava
zpocatku nekteré starobylé znaky jakou jsou vyrazné
nadocnicové oblouky a tlusta kompaktni kost, mozkovna je vetsi.

« Kostra koncetin i panev je tvarem i proporcemi velmi podobna
anatomicky modernimu mél vSak uzsi vchod panevni a obecné
robustnéjsi kosti nez AMC. Byl vysoky a mél pomérné robustni
stavbu téla.

« Lovec, pouzival kompozitni nastroje, ostépy, aselén — péstni
kliny




Prvni skutecna kﬂ{cmzace Evropy
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Atapuerca - Sima de los Huesos (Jeskyne kosti)
epochalni nalez v historii paleoantropologie

Kosterni pozUstatky staré nikoliv 350, ale 500
tisic let. Jde o nejméné 32 jedincu, ktefi
zemreli v jednom okamziku. Mame tedy udaje
o prvni skutecné praveké populaci.




Sima de los Huesos - necekana variabilita

Populace z jeskyné Sima de los Huesos
predstavuje podivuhodnou smés znaki
od znakii Homo heidelbergensis pies
neandrtalské az po jedince s prekvapivé
moderni morfologii. Tito lidé byli velci a
robustni a méli relativné maly mozek

b

Tento jedinec byl od
raného détstvi hluchy
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U neandrtalct velmi pravdépodobné doslo k mutaci HOX
genu a RUNX2 genu - projevily ve zménach stavby téla
Zacala se uplatnovat funkce ACPI*A genu - vyznamne
\ \,\ ovlivnila narust svalové hmoty a odolnost proti chladu.
ey Pusobeni genu ovliviujicich rust mozkové kury se
v pocatecnich fazich vyznamné nelisilo od anatomicky
b G A L moderniho élovéka.

coalescence of human mtDNA, Y-chromosome locl, and microsatellites could colncide with the demo
graphic bottleneck that separated early modern humans from late archaic African hominids.

BOTTLENECK
and the origins of
swe  Homo sapiens

comn ntal
so & nsion:

S5 of modem
i humans

Neanderthal
extinction
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than 100m below present, but modern-day coastlines are From wan Andel & Tzedakis (in press). Temperate forest extended much
chawn here. further north than at present. Scandinavea was an isand cut off by an
extended Baltic seaway.
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V ¢cem se liSila lebka neandrtalcu a
anatomicky moderniho cloveka?

long, flat e
vault @ 700 S

circular outline
to vault &

N\ 4 . supraorbital
£ occipital | &- A torus
: bun i 4.7 &S depressed nasal root
juxtamastoid S

large orbit

& 3 B
S W, "X crest & large nasal
. & small G
suprainiac occipital mastoid aperture
fossa torus process

inflated cheek

retromolar e region

Space long mandibutar
body




Jak se a pro¢ liSila stavba téla neandrtalcu od anatomicky
moderniho cloveka?
Kdy se neandrtalci stali stavbou téla neandrtalci?

Velka mozkovna s vyboulenou tylni oblasti,
nedéleny nadoénicovy oblouk, velké
splanchnocraium s velkymi dutinami, dutiny
v zubech, prostor v ¢elistech za poslednim
molarem.

Robustni kosti a velké epifyzy, mohutny
trup a soudkovity hrudnich, vyrazné




Genetika neandrtalcu — ¢im se liSime?

. Odllsnostl ve genech se tykaji predevsnm specificky

SEPARATING THEM FROM US
Some genes that differ between modern humans and Neandertals

Em:odsthe mh repem, exptssedinslch sueat

glands, hair roots, and tongue papilli

....... Encodes melastatin, a protein that helps maintain skin
pigmentation

... AsSOCiated with type 2 diabetes in humans; evolution-
ary changes may have affected energy metabolism

eee e e FOUNG 0 3 area critical for causing Down syndrome
.. Mutations implicated in autism

wm«mv Causes cleidocranial dysplasia, dharacterized by
delayed closure of cranial sutures, malformed clavicles,
bell-shaped rib cage, and dental abnormalities

SPAG17 . Proteinimportant for the beating of the sperm
flagellum




Genetika neandrtalcu — co sdilime?
e

+ Sdilime 85% genomu typického pro AMC
— nekteré geny maji neandrtalci v tzv. ancestralni forme,
— jiné vznikly uz u predkt obou skupin, nékteré jsou
totozne

— Které neandrtalské geny odpovidaji za odlisnosti v
rustu kostry

— Jak souvisi pozdnejsi prorezavani trvaleho chrupu se
zménami v rustu u anatomicky moderniho ¢lovéka

— Proc se tylni ¢ast lebky nékterych svrchneé




neandrtalci?
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doplinkove v malé mire
mozna i ovoce a zeleninu
Prvni lidé (AMC) méli
pestrou potravu, ve které
bylo cervené i bilé maso,
ryby, zelenina a ovoce
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Prvni pionyri - Anatomicky moderni ¢lovék - Palestina

100 - 90 000 let

Anatomicky moderni clovek
- byl vysoky

- pomérneé robustné staveny
- mél mousterskou kulturu

| Qafsen Skhul




Pestera cu Oase, Rumunsko
nejstarsi evropsky nalez AMH - 42 - 35 tisic let

Oase 1 - 42 tisic let




Aurignacien a nejstarsi moderni evropane

Aurignacien 45 — 38 tisic let

(podle franc. Naleziste Aurignac)
nejstarsi evropska ¢epelova kamenna industrie,
ktera prokazatelné patrila
anatomicky modernimu ¢lovéku.
Aurignacti lideé i kultura meli nékteré

starobylé znaky. Zili v zap. a zvlasté ve stf. Evropé




Gravetién — kromanonci — 38 — 22 tisic let

Cro-Magnon

Vedle cepelovych méli lide z
obdodi gravetiénu industrii méli
moderni lidé radu novych zbrani i
technologii, napriklad vrhace
ostépu, keramiku, latky

a bézné bylo umeéni;
sosky, rytiny do kosti a skaly i
malby

Typické znaky svrchneé paleolitickych populaci:
Mohutnéjsi a robustnéjsi stavba lebky s mirnym
vyboulenim v tyle, mohutnéjsi, avsak délene,
nadocnicove oblouky;,

Robustnéjsi epifyzy a zpravidla vyraznejsi

drsnatiny, vétsi variabilita morfologickych




Stredoevropsky gravetién

1 - Dolni Véstonice Il -
zapadni svah: DV 16
2 - Dolni Veéstonice I

trojhrob - DV 13, 14 a 15

3 - Pfedmosti: spoleCny hrob

4 - Pavlov |: Pavlov 1

5 - Dolni Véstonice I. 5a)
hrob DV 3 prekryty mamuti
lopatkou, 5b) odkryty hrob
DV 3

ey N

‘\\‘.Hl.'«‘/,/
it RRATR Y




Dolni Véstonice (a Pavlov) — pavlovién
Jak se vlastne lisila variabilita skeletu svrchne paleolitickych a holocénich lidi???

SANES =

ATULTTITIL

| DV 15 — patologicka zena??

r S

Trojhrob

velka variabilita
podobnost DV 15 a Sungir 2




Jak vypadal clovek ve svrchnim paleolitu a mezolitu?

Neandertald - muzi

Neandertdld - Zzery

Rany anat. moderni dovek-muzi
Rany anat. moderni dovék-zery
Gravet ské populace AMIGmuzi
Qravetské populace AVIGZery
Magdalénské populace AMGmugi
Magalénské populace AVIGZery
Mesalit-muzi

Mesolit-Zeny

Po poslednim glacialnim maximu, v magdaleniénu a potom i v mezolitu,
se skelet cloveka stava gracilnéjsi a, ve srovnani s gravetskymi

| n | | 1 4 IV|






Evropsky mesolit - charakteristika

Postava vyssi nez u
zemedelskych populaci
Lovci a sheraci — mozneé
vyuziti psu

Mikroliticke kompozitni
nastroje

Velmi variabilni podle
lokalnich podminek

kulturou, zpusobem zivota i
velikosti postavy




Formovani neolitickych populaci v Evrope
Ekologie, klima, migrace a genetika
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| European Hunter-Gatherers
B Early European Farmers
= Ancient North Eurasians

45,000 years ago

7.000 years ago

First evidence for
ceraals
in Cantral Europe

Farming developed

with the LBK in
Central Europe

6000 cal BC .
I

First evidence for
domesticated horses
in the Pontic-Caspian steppe
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Fig. 3. Development of mtDNA components from the Late Mesolithic
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Figure 4. Complexity of cultural interactions in Germany's Mittelelbe-Saale region
chronological order from top to bottom, also including cultures with main distributic
archaeological cultures for which no aDNA data is available so far. Green arrows deno
arrows indicate cultural developments that lead to the end of a preceding culture. (Fo

web version of this article).
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