INCLUSIONS

Dpvykilee
— nejsou nutné
k preziti bunky,

poskytuji vyhodu

CYTORLASMIC MEMBRANE

PERIFLASMIC SEACE

CELL WaLL
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Lístek s poznámkou
CM, ribozomy, nukleoid

User
Lístek s poznámkou
tvoří se pouze v závislosti na podmínkách (kromě BS - není u mykoplazmat)



e Cytoplazmaticka membrana
* Nukleoid
* Ribozomy

Cytoplasm with

Capsule Crtoplnmic ribosomes

Cell wall

Flagellum

Feriplasmic Inclusion

Chromosome REmaR
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Organely pohybu

* Fimbrie o

* Plazmidy

e Kapsuly, slizy

e Inkluze &
Parasporalni
inkluze

B. thuringiens
R -qﬁ

is
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tyto nejsou potřebné

pouzdra - proti vyschnutí, maskuje antigeny, proti fagocytoze...bičíky, plazmidy

User
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v nich odpadní nebo zásobní látky
parasporální krystal - obsahuje endotoxiny (1-5) --> působí proti hmyzu...má ho třeba bacillus-musi se dostat do střev, aktivují se endotoxiny --> hmyz zemře

User
Lístek s poznámkou
polyhydroxyburát - vznik za nepříznivých podmínek - nedostatek živin

Karboxyzomy - fixace uhlíku


Vnorené bilkoviny — mnoho proti Eucarya

Semipermeabilni — transport

Hydrophilic

Hydrophobic

G+
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integrální bilkoviny - pevne spojeny s CM hydrofobnimi vazbami; k odlouceni dochazi pouze za pusobeni org.cinidel

Periferni bilkoviny - spojeny s intergralnimi za pomoci H-mustku a elektrostat.sil


Phosphelipia

 X=vaviabkle polar

L i
; . o i e.9. cheline
* Hydrofobni slozka - nepolarni POLAR l«'.o_%o\,]mwm
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jednoduché vazby

User
Lístek s poznámkou
dvojné vazby


’

periferni — elstat.sily, H-muUstky

* Lipoproteiny — lipid do periplazmy

* Glykoproteiny a glykolipidy — orientovany cukernou slozkou vné
membrany

* Lipopolysacharidy G-

* Hopanoidy — lipidy u 50% bakt.
- obdoba euk. sterolU
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* Volne bilkoviny — fosfatazy

* Inducibilni slozky membrany existuji, dokud existuje
spoustéci faktor syntézy

= bilkovinné spektrum promeénlivé
* |Invaginace

Pozn: Membranou obdany i nékteré typy inkluzi (glykogen, PHB, S,
plyn. vakuoly, karboxyzomy) — 1 vrstevna!!
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Mesosome

Thylakoid
Phycocyanin e

Chromosome granules

Plasma membrane

* Transport — prosta difuze
zprostredkovana difuze
aktivni transport
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cytoplasmic cytoplasmic

membrane membrane
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Savage, D.F. 2, O'Connell, J.D. 2, Miercke, L.J 2, Finer-Moore, J.2, Stroud, R.M..
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transported molecule
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tension

Mechanosensitivity of ion channels based on protein-lipid interactions

Kenjiro Yoshimura, Masahiro Sokabe

sensor

Published 26 April 2010. DOI: 10.1098/rsif. 2010.0095 focus
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hydrophobic lock




(A) voltage- (B) ligand-gated (C) ligand-gated (D) stress-
gated (extracellular (intracellular activated
ligand) ligand)

CLOSED

OPEN

CYTOSOL
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-mají schopnost se otevirat a uzavirat-polypeptid.retezec tvori hrdlo, ktere je specificky otevirano (mechanicky nebo napetim)Př.: MSC kanaly - reaguji na mechanicke podrazdeni - v b.vznikne napeti - CM se napita - proteiny se dostanou od sebe-->otevre se hradlo kanalu


cast polypeptidického retézce = uzaviratelé hradlo

hradlo regulovano:
- napétim
- chemicky
- mechanicky

specifické iontové kanaly slouzi pro rychly prichod iontt jako Na*, K*
a CI

Pr: K* pasivné difunduji z cytoplasmy do extracelularniho prostoru
pres transmembranoveé proteiny

- tetramery rizené el. polem

6.10.2015 13



B) KANALY prosté

» stale otevrené valcové struktury s centralnim vodnim kanalem

* neregulovany

e pr:poriny B vnejsi membrany
- maltoporin umoznujici difuzi maltodextrinu

Maltoporin
v komplexu

s maltodextrine
(6 Glu jednotek).

—vr

&-" Cf Dimer

yer X} Gramicidinu
L 7 A

tvori kanalek
) o

PR [, pro

%‘ri{ffﬁﬁ transport

et lontu K*

\_F:r
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jsou stale otevrene
Př.: poriny
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3)Aktivni transport

e b) aktivni = aktivni transport vede ke kumulaci latky, transport

proti koncentraCnimu spadu za spotreby ATP
|) primdrni — zdroj energie nesouvisi s dalSim pribéhem prenosu

ATPazy — prenasi ionty; fosforylovany enzym = meziprodukt pri hydrolyze

AT Aop I o Fosforylace
:i'.- W A a:I:I.- a.;.;.- %H_CHZ _¢_oro;| Probiha na zbytku
enzym - C - OH {_} enzym - C - O - II‘ - O 'TH kyS asparagove
o~ As
- partyl phosphate . <
H2O P T residue ® Inhlpqvano
o vanadiéitanem

6.10.2015 — zapojuje se namisto P
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/)

P¥: (E. coli tak prijima vit. B,, z prostredi), export toxinG

* F,F,ATPaza -
F, dava enzymu citlivost, kruh z 12ti C kanalem pro H*
F, katalyticka fce stridajicich se podjednotek a a 3
- syntéza nebo hydrolyza ATP
- hydrolyzuje ATP i po izolaci z membrany

- u E. coli je z osmi podjednotek

(3xa, 3x B, y, 6) . /
kddovano operonem unc w“a o

- Mitchellova chemiosmoticka 20 < mrrw
. 204 wi—lx 1.-_'_ y*
teorie B

6.10.2015
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Na+K ATPaza (sodno-draselnd pumpa) — symport Na* a Glu, zdroven antiport Na*a K*

3 Na+ (in) + 2 K+ (out) + ATP + H20 < 3 Na+ (out) + 2 K+ (in ) + ADP + Pi

Extracelulamni prostor Na
. .SGd’k ® P Draslk
1:. ﬁ. .

mgm%%na @Eﬂ ' i l”l ”I”Hl E ©
555ﬁ5 1011 LA :
e o ) £

ATP @ '

® ri} $ |
Intracelularni prostor Kt
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User
Lístek s poznámkou
prenos dvou a vice molekul JEEDNIM smere
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Lístek s poznámkou
prenos dvou a vice molekul OBEMA smery


Symport

Antiport

Skupinova translokace
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20

6.10.2015



 malo Casté, neprostudované

e pr:transport NK
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isoprene chains
L-glycerol

phosphate

S

cytoplasm
cell membrane
cell wall

Cytoplazmaticka membrana archei

Sulfolipidy, glykolipidy, nepolarni isoprenoidni lipidy, fosfolipidy, vétvené lipidy,
mnoho proteinii v membrané

jednovrstevna — diglycerol tetraether
FOSFOLIPID:

(1) chiralita glycerolu (L-glycerol; dano enzymy)
(2) etherové vazby - glyceroldiether, tetraether
= jiné chem.vlastnosti fosfolipid

(3) fetizky vétvenych isoprenoidti namisto MK

(I) D-glycerol
s o 0
Nepritomnost sterolu '“’
iy A

unbranched fatty acids

c 102015 Monolayer rezistentnéjsi k naruseni teplem ester linkage

T E e L 3 e
ether ]ll]]\.ly_'ll o

0-P-O"

branched isoprene chains

L-glycerol

27%
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přítomny IZOPRENOIDY - nenasyceny uhlovodik odvozeny od butadienu


L-alanine

. i . D-glutamate
N-acetylmuramic acid-N-acetylglucosamine C—CO0H

 Peptidoglykan [© o— }-a'we
Glykan — cukerna slozka, NAG, NAM —
N-acetylglukdzamin+N-acetylmuramova k.,

R-1,4-glykosidicka vazba — kostra = opakovani aminocukri
Peptid — tetrapeptid — L-ala — D-glu — R - D-ala

R = DAP - pouze v b.s., taxonomicky znak u aktinobakterii, LL DAP, meso DAP
G+ :R = lysin véts., tetrapeptidy spojeny pentapeptidem
G- :vzdy DAP a meso-DAP, tetrapeptidy spojeny pfimo D-ala na DAP

e DAP — diaminopimelova kys. o


User
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cukerna slozka
peptidova slozka - tetrapeptid - alanin, kys glutanova, nejaky zbytek (G+ = lyzin; G- =diaminopimelová kys.) a zase alanin


MO~ -k ————— Acidorezistentni
co mykobakteria, nokardie..
nebarvitelné Gramem:

Tetrapepud -~ A %P N-glykolylmuramova
L-a D-AMK || o6tu—stiety)
Spojen: L.ni‘..n.@_u.m CHEMOTAXONOMIE:
) ! !
rOZ{iﬂ_ v p-ae INter- - pa Aminkokyselinové slozeni
pozici 3 0- 4 pept- n-:ﬁ:—um,} tetrapeptidu a mustku!!
d?VY L-Als Micrococcaceae — az druhové
mustek L} charakteristicka struktura mastku
G+ I 5
ST ho-gom Streptomycety: 3 pozice
N ‘:"" 'l unikatni L-amino DAP kyselina
0 0 " _— .
. | Sténa spory: jiné a unikatni
6.10.2015 CH;0H slozeni peptidoglykanu! -




G+ : tetrapeptidy spojeny pentapeptidem
G- :tetrapeptidy spojeny primo D-ala na DAP
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Spojeni
tetrapeptidu ;
rizné u G+ a G-

e Dr oAP Polymer

= Lysozym — stépi vazbu mezi aminocukry;
= pUsobi na hotovou sténu
* Penicilin — brani spojeni tetrapeptid(
= pUsobi pri syntéze stény

e Bacitracin - cyklicky polypeptid blokujici defosforylaci fosfolipidu, potrebného
pro transportni funkci béhem vystavby bunécné stéeny.
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ATB pusobici na BS


6.10.2015

Vyznam struktury peptidoglyvkanu v taxonomii bakterii
mdiaminopimelové kyseliny

mpiitomny pouze v bunééné sténé — prmikaz z celé bunky

m(G- bunééna sténa jednotného charakteru, bez DAP nebo stopy meso-
DAP

G+

mpiitomnost ¢1 nepritomnost DAP charakteristicka

mnapi. nokardioformni aktinomycety, myvkobakteria — meso-DAP
mstreptomycety — LL-DAP

mMicrococcaceae —bez DAP, L-lyvsin
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CHEMOTAXONOMIE - kouka na kvalitativni a kvantitativni rozlisnosti nebo shody v chemickem slozeni ruznych bunecnych struktur


Patogeny - napf: plicni nakaza
skotu (pleuropneumonie)

Mykoplazmata jsou tvorena pouze plazmatickou membranou, chromozémem prokaryotického
typu, ribozomy a zakladni cytoplazmou; postradaji pevnou bunécénou sténu ostatnich prokaryot. Jsou to
nejmensi Zivé buriky (cca 0,12 pm v prameéru) a obsahuji jen asi 20 % DNA ve srovnani s bakteridlni
burikou Escherichia coli. Tato geneticka informace se blizi minimalnimu mnozstvi nezbytnému k zajisténi
zakladniho metabolického vybaveni pro Zivot buriky.


User
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jedny z nejmensich prokaryotic.organismu
jsou pleiomorfni (koky, kokotycky, tycky)nektera mykoplazmata tvori pouzdra
nektera tvori výběžky (zejména patogennni druhy) -->  adheze na hostitelskou bunku

jsou rezistentni na ATB ktere pusobi na BS (logicky - ptz nemaji BS - neumi syntetizovat peptidoglykan)

ATB pouzivajici na mykoplazmata - MAKROLIDOVA ATB - blokuji syntezu bilkovin-ATB josu bakteriostaticka - NE bakteriocidni- př ERYTROMYCIN


Tab. 1 - Klasifikace mykoplazmat

Risa Bacteria
Kimen: Firmicutes
Trida: Molicutes
Rad: Mycoplasmatales
Celed:  Mycoplasmataceas
Hod: Mycoplasma
Druh: Mycoplasma pneumoniae
Mycoplasma genitalium
Mycoplasma hominis
Mycoplasma peneatrans
Mycoplasma fermentans a dalsi
Rod: Ureaplasma
Druh: Ureaplasma urealyticum
(dfive Ureaplasma urealyticum biovar 2)
Ureaplasma parvum
{diive Ureapfasma urealyticumn bicvar 1)

Béhem evoluce se objevily mnohonasobné
redukce velikosti genomu a byl pozménén

i geneticky kod. Celkové tempo evoluce je
necharakteristicky vysoké. Jedinym
predpokladanym vyznamem redukce velikosti
genomu je evoluce Mollicutes na striktni parazity,
jejichz velka cast metabolické masinérie zakrnéla.

http://www.zdravotnickenoviny.cz
6.10.2015
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velke tempo evoluce mykoplazmat - dochazi k velke redukci genomu!!

User
Lístek s poznámkou
u člověka izolovano asi 11 druhu


otitis acuta, buldézni hemorrhagicka

myringitis)

M. Pominis vyvolava napr. lidskou primarni atypickou pneumonii
(PAP), meningitidu, ...

M. genitalium, M. urealyticum
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detekuje se serologicky - pritomnost protilatek

User
Lístek s poznámkou
-urogenitalni trakt u zen-zavazne oporodni a opotratove horecky, poskozeni plodu, zevni genital-loziskaZacina byt rezistenti vuci erytromycinu (ATB)!!!!!!!!




Bunécna sténa:

* Obsah lipidickych latek
— hl.mykolové kyseliny
(3-OH mastné kyseliny s dlouhym C fetézcem na pozici 2).
- Délka retézce specificka.
* Pr: mykobakterie, nokardioformni aktinomycety,
korynebakterie
* Mykolyl-arabinogalaktan tvori lipidickou bariéru — brani
penetraci kyseliny

* B.s. acidorezistentnich bakterii se neodbarvuji kyselym
alkoholem (1. stupen acidorezistence) a 1% HCI (2. stupen
acidorezistence) po obarveni karbolfuchsinem

6.10.2015
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nebarvitelne Gramem!!!proto unikalo Mycobacterium tuberculosis

barvi se specialnim acidorezistentnim barvenim -> rozdelime na 2 stupně

toto barveni s epouziva, ale castejsi je molekularni zjistovani


Odlisnost1 ve slozeni peptidoglykanu
mpiitomnost amidickych skupin na glutamatu 1 na meso-DAP v
peptidech opakujici se peptidicke podjednotky

mpiitomnost 2 typu mezipeptidoveho spojeni — D-ala-meso-DAP a
meso DAP-DAP, 70% meso DAP-DAP — pouze u mykobakterii
mN-glykolylmuramova kyselina misto

N-acetylmuramové

(DAP - kyselina diaminopimelova)

Postup Ziehl-Neelsenova barveni:

1) Priprava plamenem fixovaného preparatu

2) Prevrstvit koncentrovanym karbolfuchsinem

3) Zahrat do vystupu par, pak 3 — 5 minut — nesmi vafit
4) Oplach kyselym alkoholem (dvakrat max. 15s)

5) Dobarvit Lofflerovou methylenovou modii — 30s

6) Oplach vodou

6.10.2015
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- problém s transportem Fe
siderofory — chelatizuji Fe - exocheliny — extracelularni
- mykobaktiny — uvnitr bunky

—>

* Pomaly rust — 3-9 tydnu
- zpomaleni transportu pres hydrofobni povrch
- RNA-pol — nizsi reak¢ni rychlost (pomalejsi syntéza RNA)
- nizky pomér RNA/DNA — pomalejsi syntéza proteint

v -

Mycobacterium tuberculosis — patogen cloveéka
Mycobacterium africanum — patogen clovéka
Mycobacterium bovis - patogen skotu i ¢lovéka

33
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tyčky, mirne prohnute

jednotlive i ve shlucich


v 7

e Bakterie evolucné uspésné — kolonizuji vsechny niky...

* Research topic (pubmed 120-200 publikaci/rok)

Important Steps for Initial Associations between

e Jeden z fa ktorﬁ virulence Pathogenic Bacterial and Host Cells

N\ pacteria
bacterial
* coaggregation
.~  hostcell — A
Adhesion to (2) invasion
the cell surface 1l

pathogenic

processes
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povrch

* |epsi vyuzitelnost koncentrovanych zivin

e ochrana pred inhibi¢nimi ucinky antibakterialnich latek
(antibiotika, chlor, tézké kovy)

e ochrana pred bakteriofagy a parazitickymi bakteriemi

Ma vsak i nevyhody — pr. potlaceni pohyblivosti

6.10.2015 35



Vsuvka: Cytologie bunky a virulence

* Patogenita — schopnost organizmu zpUsobovat onemocnéni

* Virulence — stupen patogenity — mira schopnosti organizmu infikovat
makroorganizmus a zpusobovat onemocnéni

* Faktory virulence = struktury/slozky buriky
- faktory adheze

- extracelularni enzymy — invazivni faktory (hyaluronidaza, kolagenaza,
koagulaza, kindzy, keratinaza, mucinaza)

- faktory zabranujici fagocytéze (kapsuly, produkty metabolizmu)
- toxiny (exo- a endotoxiny)

O-antigen
repeat 40 units
Gram Negative .
Bacterial Cell Wall Soidpolysaccharcs
Disaccharide
diphosphate

00000
MMMMMMM

Lipid A
Fatty acids

FFFFF

Structure of Lipopolysaccharide .

NNNNN
MMMMMMMM

Exotoxin - botulotoxin

6.10.2015 Endotoxin =LPS A

Endotoxiny ve VM 36



—=—host cell membrane

| ——receptor
. p

@ : adhesin

——— bacterial cell

* Roli hraji:
- vhodné receptory a kompatibilita s cilovou molekulou (C. diphtheriae
epitel hrdla; S. salivarius — zub, chlopné...)
- hydrofobicita bunécného povrchu (hydrofobni MO formuiji biofilmy)

Interakce bunky s povrchem indukuje zménu
exprese genli bunééné morfologie, motility a
adheze - souvislost mezi cytologickymi znaky a
promeénlivymi formami existence bunky .

6.10.2015
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k adhezi j potreba kompatibilita mezi bakterii a cilovou molekulou... jako klic do zamku..
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staří, prostredi, adheze - toto urcuje tvar bunky

ptz k adhezi potrebuje receptory - meni tvar bunek


Mechanisms of surface sensing

Osmolality Flagella inhibition
+« = osmolytes

SE ) H) )- -‘( L ‘l- --\ -"';'-' e 'i"-"n =g & 8 ":"r':l’-ﬁ s ~ ra
= pf..-m - = Il o e & A N - - .
] _,f_,.. o s £t gy e’ f‘ ? ralP. Y —--—1;- \..____

Bacteria—surface interactions

Hannah H. Tuson © and Douglas B. Weibel *#*
2Department of Biochemistry, University aof Wisconsin—Madison, 471 Biochemistry Addition, 433 Babcock Drive, Madison, WI 33706, USA. .

®Department of Biomedical Engineering, Universitv of Wisconsin—Madison, Madison, WI 53706, USA
Received 23rd November 2012 , Accepted 19th February 2013

First published on the web 4th March 2013
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Bacterial surface organelles

Curli Fili ¢
Fimbriae

Bacterium

Flagella

BB

Interactions between substrate and bacterial cells

Adhesion Attachment Topography Chemistry
Electrostatic Interactions of Surface topography  Surface chemistry
attraction & repulsion curli, flagella, & pili changes bacterial changes bacterial

adhesion adhesion

g Genetic regulatory

R networks start to
change expression profiles
T __'_3.' o
+dbdd  mm———— PmuPiaw’s -auin ggéggéggé
—— i i R . S — — _— —
wan der Waals forces Hydrophobic interactions Steric forces Chemical modifications

Prostredi — naboj, hydrofobicita, topografie povrchu, vystavené ruzné
chemické skupiny reaguiji s fyzikalné chemickymi vlastnostmi bunky
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* Bioenergetika, technologie (fermentory), znecisténi,
bioremediace, biofilm, infekce

e Budouci vyzkum: ovlivnénim bunécné adheze modulaci
hydrofobicity bunék; vyvoj neprilnavych materiall

6.10.2015 40
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snazime se vynalezt takovy povrch, ktery je neprilnavy - aby se na nej neprilnuly bakterie
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biofilm - zubni povlak (casto oportunní patogeny)


biofilm

Zubni povlak [©)
— A. van Leewenhoek

Strevni sliznice

Infekce

— sliznice nebo uvnitr tkané;
- endokarditida
- trvaly biofilm na chlopnich

(hl. strepto- a stafylokoky;
nebezpecdi krvacivych dasni..)
- rany; bércové vredy; spaleniny
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kys. - mléčná, máselná, propionová, octová, mravenčí


SITES OF
PRIMARY
INFECTION:

Subvenous
cathether

Mocoveé katetry
Dychaci a dializacn
Umelé chlopné
Kontaktni cocky
Délozni télisko

’

| pristroje

Artificial

Vytrvala syntéza
a uvolnovani
toxind...

Bakterie jsou unaseny
proudem krve a mohou
zacCit infekéni proces

na odlehlém misté....

Nemusi byt kontakt s vnéjskem! - kovové nahrady kloubt

Stafylokoky — fibronektin-binding protein..

pseudomonady, E. coli, streptokoky, aktinomycety...
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Late colonizers

Early colonizers

Ii;rary pellicle

Tooth surface

e I b e ol

Streptococcus oralls and
Streplococous SangLins

Streptococous milis
Streptococcus gordonit
Capnocytaphaga ochracea
Prapionibacterium acnes
Haermophilus parainfluenzae
Prevotella loescheli
Veeillonella spp.

Actinomyces oris and
Actinomyces naeslundii

Eikenella corrodens

. Actinomyces israelii

. Copnocytophaga gingivalis
. Capnocytophaga sputigena
. Fusobacteriurm nucleaturn
. Prevotella denticola

. Aggregatibacter

actinomycetemcomitans
Eubacterium spp.

. Treponema denticola

Tannerella forsythia
Parphyromaonas gingivalis

. Prevotella intermedia
. Selenomonas fluegget

Mature Reviews | Microbialogy

Mezibunécny kontakt — role adhezint (lektiny) a receptorti (sacharidy)
Kontak s povrchem zubu — pelikula proteind, lektiny... (Rickert et al. 2003)



* Proména s vekem, dietou (polysacharidy; prebiotika..),
imunitou, hygienou a ATB |écCbou

* Pomeér populaci —,,prinosna mikroflora“ vs. anaerobni
mikroflora jako clostridia...

e Alterovana strevni mikroflora — obezita, cukrovka, zanéty,
metabolické poruchy
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kdyz se narodi mimino - je uplne sterilní - az s tim jak prechazi na stravu, prorezavaji se zuby --> ztrata sterility, do tela mnoho bakterii
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STREVNI MIKROFLORA
napomaha traveni
tvorba vitaminu
brani patogenum k prilnuti 


-bifidobakterie, kvasinky... tenke strevo
-clostridie, enterobakterie (E.coli), matanogenni archaea...stluste strevo


* Fce: metabolizmus, produkce vitaminU, zabrana adheze
patogenu, modulace imunity — alergie, bakteriociny

* probioticky efekt — kmenove specificky
(genetické inZzenyrstvi — konstrukce vhodnych kmend...)

e Zivé vektory a nosice vakcin — protektivnich antigenu:

(LABVAC — evrop. projekt — Lactococcus lactis, Streptococcus
gordonii, Lactobacillus spp.)
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predevsim bakterie mlecneho kvaseni!!!kompetice s patogeny o prostredi--zlepseni laktozove tolernce, snizeni hladiny cholesterolu, posileni vrozene imunity, smirneni symptomu na alergeny (snizeni alergie)


Lactobacillus Bifidobacterium jiné mlécné bakterie ostatni
L. acidophilus B. adolescentis Enterococcus faecium E. coli
L. delbrueckii B. animalis subsp. Streptococcus Saccharomyces
subsp. bulgaricus animalis thermophilus cerevisiae
L. delbrueckii B. animalis subsp. lactis Leuconostoc Saccharomyces
subsp. lactis mesenteroides boulardii
L. amylovorus B. longum subsp. infantis Pediococcus
acidilactici
L. casei B. breve Lactococcus lactis
L. crispatus B. longum subsp. longum

L. fermentum B. bifidum

L. gasseri
L. plantarum

L. reuteri

L. rhamnosus
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(1) competition for dietary ingredients as growth substrates, (2) bioconversion of, for example, sugars into
fermentation products with inhibitory properties, (3) production of growth substrates, for example, EPS or
vitamins, for other bacteria, (4) direct antagonism by bacteriocins, (5) competitive exclusion for binding
sites, (6) improved barrier function, (7) reduction of inflammation, thus altering intestinal properties for
colonization and persistence within, and (8) stimulation of innate immune response (by unknown
mechanisms). IEC: epithelial cells, DC: dendritic cells, T:T-cells.
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B All fermented milks O Yogurt
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* Fermentované cereadlie, ovoce a zelenina (severské zemég;
intolerance laktozy)

Forma: potraviny, doplnky, IéCiva....

L actobacillus acidophilus/fiohnsoniifgasseri Lactobacillus and Bifidobacterium species’
| actobacillus casei Streptococcus th ermophf]fusb
I actobacillus paracaser Nejbéin&jsi [ actobacilius delbrueckii subsp. bufgan’cusb
[ actobacillus rhamnosus Probiotické kultury Enterococcus faecé.“s T
Lactobacillus plantarum v potravinach Entgmcoccug faec;um Nejbeznejsi
_ _ Bacillus subtilis® probiotické kultury
L actobacillus reuteri Baci o v . Ly:
acillus clausii v doplnicich a lécivech

Bifidobacterium animalis/lactis
Bifidobacterium bifidum
Bifidobacterium breve .

- . See table 1 for names of specific species.
Bifidobacterium fongum b Yogurt cultures.

Bifidobacterium adolescentis © Spores.
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Escherichia coli strain Nissle
Saccharomyces boulardii and other yeasts




Dalsi funkce probiotik
=

Produkce bakteriocinl — x patogenum
Produkce EPS — biofilm — quorum sensing

Produkce biosurfaktantll — antimikrobni aktivita proti pg,
snizeni adheze pg

Produkce antioxidantu — vychytdvaji volné radikaly
(superoxidové anionty, hydroxylové radikaly)
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PREbiotika - slozka potravy, ktere jsou nestravitelne.. oligosacharidy-podporuji rust strevni mikroflory, v tlustem streve se stavaji zivinami pro bifidobakteriePodpora rustu a aktivity strevni mikrofloryje to vlastne papání pro mikrofloru





