Bakterialni genom v populaci bunek

e \/ztah mezi:

- kratkou generacni dobou

- frekv. mutace
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agrobakterium, streptomycity = linearni genombakterialni genom - nejsou histony - ale jsou tam histon-like proteiny


Bt

Zpravidla cirkularni DNA

(linedrni —

2 oddélené chromozomy — Rhodobacter sphaeroides

E. coli— 4,7 . 10° nukleotid(

Nukleoid

Prdmérnd hmotnost: 5. 101> g DNA
0.58 Mbp Mycoplasma genitalium

4.4 Mbp Mycobacterium tuberculosis, E. coli

Vazba na CM — mezozomy, déleni

Borrelia, Streptomyces, Coxiella, Paracoccus denitrificans)

%;Igi

G+C obsah (melting point): 28% (Clostridium) - 72% (Sarcina).

Frekvence mutace
NCBI —

databaze sekvenovanych genomu

A GFP-based bacterial biosensor with chromosomally
integrated sensing cassette for quantitative detgction
of Hg(ll) in environment....



e Architektonicka organizace:

- kondenzace do kompaktni struktury, HLP proteiny asociované s
DNA (vazba cca 10° mlk histon-like proteins), napomahaji
skladani NK. Vysoce konzervované u eubakterii

e Superhelicita = nadSroubovicoveé vinuti =
e Relaxovana podoba DNA - spotreba ATP

zavity pritazeny:

e negativnis.
(fyziologicky stav)

zavity rozvolnény:

e pozitivnis.

e enzymy topoizomerazy
— inhibice kumarinova atb.

POSITIVE SUPERCOILING RELAXED DNA NEGATIVE SUPERCOILING
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topoizomerázy (štěpí 2 řetězce) - např. Gyráza


e Haploidni

, , Prvni sekvenovany: Haemophilus
Pl el il G influenzae (1995 by The Institute for

e Neplati paradox hodnoty C [ Genomic Research)

e Replikace predchazi deleni bunky

e Reprodukce — asexualni = déti jsou klonem rodica...
e /ména sekvence — rekombinaci nebo mutacemi

Pocet genu: 575 — 5500.. RNA cle

. . o (e) Partially unfolded
High coding densities.... chromosome _ S

(Clovék 3 mid bp a 23 000 gen()

| 350 ,..I. ] 1 30 I‘L 1
‘ \ | RNA | Each loopis
A ! independently
\ ogaF 10 supercoiled.

fa) Circular, unfolded (b) Folded chromosome, {c) Supercoiled,
chromosome actually 40 to 50 loops folded chromosome

chromosome

Figure 9-15 Principles of Genetics, 4/e
© 2006 John Wiley & Sons

aved

Partial
RNase
digestion

Partial
DNase
digestion

Micked
DNA
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veligost genu nesouhlasi s komplexitou organismu(neplati ze cim vetsi genom, tim je organismus vyspelejsi... u eukaryot neplati - cim vesti org.tim vetsi genom) U prokaryot to neplati (komplexita organismu nesouvisi s velikosti genomu)
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tato je obrovská!! je to symbiont rybek

rozmnožuje se tak, že se uvnitř ní vytvoří až 12 spor!! ty dozrají-->lýze bunky-->spory jsou aktivní!! (ne dormantní)


Genom koduje, ale vyviji se, meéni se...

e Po néekolika miliardach let evoluce

adaptace na vSechny niky

e Adaptace a) evolucni; b) regulace metabolizmu v daném momenté
e \/yvoj ochrannych latek chranicich proteiny a NK

(unikatni chem.struktury

pf: dipikolinova, “histon — like” proteiny

HS proteiny...)

dinosaurs, birds, ifiscets, 240 mya S8 *
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Geneticka informace

e Velikost ger@mu:
,specialisté”“: ~¥1,5 MBp, ,,generalisté”- ~4 — 8 MBp
e Slozky genomu:

Chromozom T — Replikony =

S Plazmidy —F, R, Ti, Colg)
Mobilni elementy: transpozony, inzercni sekvence
Profagy

e Zpusoby prenosu
— transformace, konjugace,
transdukce
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ze strukturních genů
obsahuje jen málo NEkodujicich oblastí (12%)
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mají operony - geny majici spolecny promotor, jsou prepisovany soucasne, jsou regulovany stejnym operatorem,...
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konjugativní plazmidy
mobilizatelne plazmidy - jsou schopne prenosu (jen za ucasti konjug.pl.)epizomální pl-integrace do chromozomu hostitele
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rakovina
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col plazmidy - tvoří látku s ATB účinkem


Replikace -

e Mista ori (pocatek) a ter (konec)
e Prodluzovani bunky

* Nova replikace jesté pred uplnym
rozdélenim bunky..
=

L] .
Bacterial chromosomes have a single e g%
. s o Displacement of
point of origin. nicked srand
— —
i TR AT T, Pol 11l
s&\\‘gﬁ%{“ﬁlﬂj {}ﬂ&gz \‘f-‘-_ﬂv*i' VA ':”I.fa;‘:"f_, 1
N ‘@ > g
S ) /
%?3 é::‘é ,,r '{’ *
=] 2 >4 =2
& 4 & SN : ,
&%Q &%% & Nicking and
L7 e rejoining by
%Q‘m; i'\‘?ﬂ‘i\) %m\. ) Rep
+ e
S DNA
& Rephcatlon L
Origin of proceeds in sSDNA, dsDNA
. . . - synthesis of
repl'cat'on both dlrectlons second strand
Figure 14-11b Biological Science, 2/e © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
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charakter replikonu - zacatek replikace v ORI, konec v TER
polymeraza vzdy od 5 k 3 konci
semikonzervativni replikace - tzn v nove molekule je jedno vlakno materske, druhe de novo
semidiskontinualni repl. = jeden retezec je vedouci, druhý spozdeny (okazakiho fragmenty - dulezita je synteza primeru - pomoci primazy)
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primáza + helikáza tvoří primozom
vznik primeru neni nahodne - v usecich 1000-2000 paru bazi
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dalsi enzymy:primaza, helikaza, dna polymeraza, topoizomerazy


e Evolucné konzervované,

Transkripce s

RNA-polymeraza — 5 podjednotek  ® Syntéza 1 mRNA trva 1 min,
nejsou postranskripcni upravy

A upstream Nontemplate strand downstream

;54 38
5 Q 2800000000
3! [ N

-35 element

-10 element

Template strand

o p . o , Coupled Transcription and Translation
Ruzna hladina mRNA = ruzna -

hladina proteint

podobna eukaryotické (rozdily
ve slozeni genu, prokaryoticka
je spojena s translaci)
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přepis - DNA do mRNA
enzym RNA polymeraza 
na urovni mRNA se ovlivnuji proteiny, ktere vzniknou v bunce (pokud b.nepotrebuje protein - vypne transkr.toho genu)->hladina mRNA je ruzna
reverzni transktipce - naopak (z mRNA do DNA) - reverzni transkriptaza
např u retrovirů


@ T tRNA
ranslace
=l

e |niciace translace

. 7 vV LV U C A anticodon AUG
e Elongace polypeptidoveho retézce ¢ ucodon UAC  mRNA 3
o Term|nace tranSIace 2nd base in codon
UC A|G
Phe | Ser Tyr Cys U
Phe | Ser Tyr Cys c “
s |U
o Leu | Ser | STOP|STOP | A &
b Leu | Ser | STOP| Tmp G 8
o Leu | Pro | His | Arg | U o
£ C Leu | Pro His Arg [ 5
b Leu | Pro Gln Arg A o
o teu |[Pro [ Gn | ag | 6 | &
by lle [ Thr [ Asn | Ser | U | §
— A e Thr Asn Ser c
lle Thr | Lys Arg A
Met | Thr | Lvs Arg G
val | Ala | Asp Gly u
G Val Ala | Asp Gly c
Val | Ala | Glu | Gly A
Val | Ala | Glu | Gly [
m;:::g RMNA S';?m?p:pgﬁde ﬁf E:::ﬂ?]tt?dﬂ Th G t- c d l.uwl.u.accesse::tcellence.urgj’
sequentially chains . € GENEIIC LOAE rv/cc/genetichtmi

Stop codon

» Ribosome movement \ 10


User
Lístek s poznámkou
z mRNA do polypepridoveho řetězce za ucasti AMK probiha na ribozomech
na jednom vlakne mRNA muze byt vice ribozomu, translace probiha soucasne


Ribozomy

AT ERESITIEE RNA — Bacteria vs. Archaea !!

2 podjednotky —
Mg + energie (ATP, GTP) — podminka funkce
rRNA + proteiny

70S = 30S + 50S (Svedbergovy jednotky)
(sedimentaci vedle hmotnosti ovliviiuje i konformace)
308S........... 1540 nukleotidu, 21 proteinu
50S........... 2900 nukleotidu, 34 proteinu

Selektivni plusobeni ATB pouze na bakterialni ribozomy — jiné
cilové misto

Archea — odliSnosti, vétsi resistence (Kan, Ery)

(Proteosyntéza je inhibovana anisomycinem )
11






E — misto exitu
tRNA

retézenim
aminokyseln

P - peptidylove A - aminoacylové

vazebné misto vazebné misto
volné
atnmakyseli:w_'—ﬂ
~®
/
X)
- tRIMA nesouci :
4 ,‘: R volnd tRNA
13
] \m N’- Er" |_._1..-J
/ s ., koddn
nbozom  koddng :;igr:lzmu
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3 mista na ribozomu:Aminoacylove misto - do nej vstoupi tRNA s AMK Peptidilove misto - tRNA na kterem vznika polypeptid retezec
Misto EXITu - odchazi tRNA ktera odevzdala AMKyselinu


Prostoroveé i casoveée

regulovano — tato vsestrannost Tra nspo rt protei n ﬁ

zabezpecuje morfologickou =
potazmo fyziologickou Gell P
diferenciaci v procesu t e s
bunécného cyklu! 0000000000 53000000000000000000000003 09000000000
Bunécna organizace I Q
proteind v bufice: S S

a) staticka — skupina T
proteinu precizné .. ﬂ} ) . é
& 4 o* 1\'\.____

lokalizovana, S

v . 7 . ___,.--""* T Signal sequence T
promeény jen na bazi il i
podjednotek A .
(integralni T S - A
membr.proteiny...) © CSLS/The University of Tokyo

b) proménliva — diky cytoskeletu a pohybu proteint
,diffusion-and-capture” (Rudner, 2002), sité dynamickych

i i 14
interakci
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translokony - proteiny v cyt.membrane ktere tvori kanal-bud se na nej primo navaze ribozom (membranove proteiny- jsou primo zabudovány)-nebo - na translokon se nenavaze ribozom ale primo protein - translokon pak rozhodne jestli se protein dostane ven nebo zustane v bunce


Zvlastnosti genomu néekterych bakterii

15



Deinococcus
radiodurans

’ .r-',;i :‘:‘:‘Q‘ v .&‘_‘_ %; - AR, ;i.

Objeven 1956 (Arthur W. Anderson) — maso po radiaci...

Prezil radiaci, ktera je 3000x silnéjs nez hodnota, ktera by
usmrtila ¢lovéka o

lonizujici zareni — zlomy obou retézclt NK
Reparace

2 linearni chromozomy, megaplazmid a maly plazmid

Rising from the Ashes: DNA Repair in Deinococcus radiodurans

Michael M. Cox &, James L. Keck, John R. Battista

16
FPublished: January 15, 2010 « DOl 10,1371/ journal_pgen_1000815
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ma reparacni mechanizmy a DNA si opraví!!
teto bakterii se rika Conan...prezije vsecko :)


Azotobacter vinelandii

Schopen fixace dusiku

Metabolizuje mnoho uhlovodiku, org.kys a alkoholU
PocCet chromozomu zavisi na fazi bunécného cyklu
Exponencialni faze: 2-4 kopie

Stacionarni faze — 50-100

17



Buchnera spp.

Vnitrobunécni symbionti msSic (mutualismus)

velikost genomu — 7x mensi nez genom E. coli !!

640 kbp

Chromozom + 2 plazmidy =

PocCet chromozomu vsak zavisi na vyvojovém stadiu msSice

18
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symbiont mšic

počet chromozomu bakterie zavisi na vyvojovem stadiu mšice!!!


Agrobacterium tumefaciens

e Gramnegativni, pohyblivé

e Nadory rostlin

e Prirodni geneticky inzenyr transformujici svou DNA do bunék rostlin
e 5,7 Mbp

e 1 cirkularni + 1 linearni chromozom a 2 plazmidy =

e Tumor Inducing plasmid — zodpovédny za virulenci
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dopravuje gen našeho zajmu do rostliny... :)


Epulopiscium spp.

Fig. 2 Brown
Surgeonfish

e Strevni symbionti rybek Acanthuridae.
e Neékteré bunky delsi nez 0,5 mm!
e DAPI barveni NK

e real-time PCR —tisice kopii genomu??

e Adaptace vzhledem k velikosti bunék??

20



Bakterialni cytoskelet

 vlaknité proteiny

tvar bunky
polarita
bunécné déleni a segregace chromozomu a plazmidu

* |sou analogicke cytoskeletarnim strukturam eukaryotni bunky
(3D strukturou, biochemickymi vliastnostmi)

Yu-Ling Shih and Lawrence Rothfield (2006): The Bacterial Cytoskeleton.Microbiology

and Molecular Biology Reviews, p. 729-754, Vol. 70, No. 3 .



e analog tubulinu = FtsZ - protein bunééného déleni
(filamentous-temperature sensitive protein Z)

- strukt. podobnost — GTP vazebna doména (20% N-konec,nikoli C-
konec)

- vyzadovan pro start casné syntézy PG vedouci k tvorbé mezivrstev
e analog aktinu = MreB - determinace tvaru buriky, prodl.stélky
- kokovité burky - chybi homology MreB genti

e analog intermedidlnim filamentum = Crescentin
=

distribuce MreB genu v riSi Bacteria ukazuji, Zze nesférické burky
vlastni jeden nebo vice téchto genu

L.J.F. Jones, R. Carballido-Lopez and J. Errington, (2001), Cell, 104, 913-922 2
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Zvýraznění
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intermed.filamenta=střední vlákna


_onsetof _
division
FtsZ MreB Ftsig

— elongation onset of division—

 Spherical Rod

S.aureus B. subtilis | E. coli !
elongation onset of division
MreB MreB FtsZ

crescentin

Vibrioid

C. crescentus
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tento je vzdy umisten tam, kde se tvoří septum u deleni bunky


e zkoumana podobnost

krystalicka struktura proteinu MreB (7. maritima) vs. eukaryoticky
aktin

- pomoci MAD (Multi-wavelength anomalous diffraction), EM
- strukturalné jsou si podobné, i svou orientaci

- 2 shod. podjednotky jako u aktinu

Thermotoga maritima

' ‘;ﬁul‘ ;h . _
F. van den Ent, L.A. Amos a J. Lowe (2007): _

Bacterial Origin of the mreB; IF



« dalSi proteiny s vlastnostmi

aktinu:

ParM (E. coli)

MamK (Magnetospirillum B

magneticum) <
@@@"'@ (? @_.- .__@-—Magnelnsnrrm

MamK hlameni

* podobnost
intermediannim filamentim
crescentin —(Caulobacter crescentus).

Fig. 3 Crescentin colocalizes with the inner cell curvature near the
membrane. (&1 Overlay between crescentin-GFP (green) and the
membrane dye Fhd-B4 (red) in live merodiploid crei-giy crel cels.
(B Immunofluorescence overlay between crescentin (red) and DAP] (hlue) 25
stainings. Fhoto eairted couresy of Cell Press,
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Spherical/Coccoid

1 Stage
I: division k \n = \-’ . ® Rﬁst BS pi"i dé'&ni
synthesis activity hforprlﬁgtho
2 Stages g 1) Polymerace tisict mlk FtsZ

' ' 2) Formovani prstence
I: elongation ., i ) .
N~ 3) Pridatné proteiny — min. 1

1 - ZipA (gamma-proteobact.)
" k“/ - FtsA (Firmicutes)

S —— 4) MinC a MinD proteiny
. M 5) Determinace tvaru bunky
v B - @ )'} )l - MreB, MreC, MreD, Mbl

Il: preseptal e
elongation K
I division k = \ n

- pole formation

Bakterialni cytoskelet a proteiny urCujici tvar bunécné steny jako MreC spolupzréacujl'
pfi lokalizaci komplexu koordinované syntetizujicich bunécnou sténu
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mají za ukol zajistit, aby se bri bun.deleni prstenec proteinu FtsZ vytvoril ve spravnem miste
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u koků

User
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u tyček jsou dve moznosti:k elongaci dochazi na polech (u bunek ktere nemaji rntb protein) nebo uprostred 


 MreC je podstatny pro
prostorovou organizaci slozek
holoenzymu periplazmy
syntetizujicich peptidoglykan
 MreB ridi ridi lokalizaci
prekurzoru peptidoglykanu
v cytosolu

 FluorescencCni znaceni

dokazuje, ze MreB a FtsZ,
MreC

a RodA pusobi pi1 synteze PG.
* MreB a FtsZ jsou vyzadovany
pro morfogenezi polarni stélky.




» FtsZ reguluje prostorove umisténi enzymu MurG
produkujiciho lipid IT (prekurzor peptidoglykanu).
Casné umisténi FtsZ do kruhove struktury béhem
prodluzovani bunky je nasledovano prevedenim MurG a
presmérovani syntézy prekurzoru peptidoglykanu do
sttedu buniky. D¢je se tak pred bunécnou konstrikci
s prispénim k elongaci bunky.

» Za nepritomnosti FtsZ se enzym MurG neakumuluje
uprostred bunky a bunécna elongace pokracuje
inzerci peptidoglykanu i po okrajich bunécné stény.
Bunka tedy k elongaci vyuziva systém syntézy bunécné
stény zavisly 1 neavisly na FtsZ; dulezitost jednoho nebo
druhého rezimu zavisi na nacasovani usporadani FtsZ
béhem elongace bunky.

28



Inkluze

Zasobni latky
Produkty metabolismu
ulozené nepotrebné latky

Bez membrany nebo s membranou

----- neni dvojvrstvou fosfolipidu.

Membrana jednovrstevna

fenaziny

29
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zde zacinaji struktury OBVYKLE!! (do ted byly zakladni)


Funkce a podoba

e V cytoplazmé v podobé granul nebo kapének

Svym charakteristickym vzhledem uvnitf bunék napomahaji
identifikaci

e Produkce rekombinantnich proteinu

,zabaleni” a stabilizace proteinu
nahromadeéni

Lactose or _ o
PTG 3 ( : DD

f-galactosidase

Lactose or _ o
PTG 3 ( : DD

Desired proteins 30

SC promote
._— lacZ gene

aC promaote
._— cene to he
expressed



Pr: 2 modely formovani inkluzi PHA 5
(polyhydroxyalkanoat)

Periplasm
Granule-associated proteins
Bl PHA synthase
— E—
i < A Phasin
B B Cytoplasm : I-— . FHA depolymerase
FPHA 5yr;ltil:.ase Eba:ssoctated PHA production u ‘j
with membrana begins

Growing granule buds
from membrane and other
proteins attach

4 T eS8 T %

g & A 1‘;'?—:‘! / Mature granule
| VS

PHA production creates Molecules adopt
amphiphilic enzyme-polymer energetically-favourable
: Granule grows and other
complexes micelke structure proteins and
phospholipids attach

Synthesis, properties and uses of bacterial storage lipid granules as naturally occurring
nanoparticles

Nicholas Thomson ¢, David Summers ? and Easan Sivaniah *2

“Cavendish Laboratory, University of Cambridge, Cambridge, UK. E-mail.: esI0009@cam. ac.uk; Fac: +44 (0)1223 337000; Tel: +44 (0)1223 337267
}Genetics Department, University of Cambridge, Cambridge, UK. E-mail: dis1l({@hermes.cam.ac.uk; Fax: +44 (0)1223 333002; Tel: +44 (0)1223 33309]
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protein ktery je v inkuzich - je chranen proti proteazam a navic je cisty!fuzni proteiny - nesou signalni sekvenci pro to, aby se rovnou do inkluzi dostaly..... inkluze se daji rozpustit a dostat tak protein zpatky

User
Zvýraznění
zásoba energieje lehko odstranitelny z prirody (narozdil od syntetickych polymeru)vznik 2 zpusby:asociovana s membranou - inkluze vyuzije nektere stavebni prvky membranyvolna v cytoplazme-inkluze ma mycelarni puvod (ne membranovy)


Imobilizace molekul v inkluzich

Regulatory protein

Celbspecific ligands = I PHA synthase
Cytokines

Antigens
> Phasin
Antibodies Immebilisation

R

Flugrescent proteins
Streptavidin > Oleosin

Inorganic compounds Phos pholipid

Functional enzymes

— j PHA depolymerase

prc.)tem granule-associated Following growth in conditions suitable for
of interest proteins PHA synthesis...

L I
1

fusion protein

Synthesis, properties and uses of bacterial storage lipid granules as naturally occurring

nanoparticles
32
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e Rozvoj vyuziti inkluzi jako
katalyzatorl v primyslu a biotechnologiich ,surové inkluze“

e Aktivita enzymu je v nich vysoka!
e |nkluze jsou snadno odstranitelné

e \lyhoda:
- vysoky obsah proteinu

- moznost agregace i rekombinantnich proteinu (enzymu) bez
jejich inaktivace
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a) obdané membranou

s

HO—CH,
HA OH

Glykogen
=

H
OH H
HO

H  OH

Nonreducing ends

HCO— Cl-L

oy oH
AH H BH H OH H OH
H OH

HO—CH, HO— CH—.

HA 9 H  H H

H H
/ OH H OH H O H
HO o

HO—CH,
c-1,6 linkage

S

HO—CH,

O H
By

H OH

HO— CI-L HO—CH,

H OH
ol 1 4 linkage

Structural features of glycogen

160 — 300 nm, az 50 % susiny

* pocet 1-10
* rozpustny polymer glukozy

« a-1,4 vazby a a-1,6 vétveni na kazdem 8-10tem

monomeru

* Muze a nemusi mit membranu
* Ve sveételném mikroskopu neni viditelny:

Barveni Lugolovym roztokem
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rozpustny polymer glukozy
nachazi se zejmena v bunkach Bacilu a Enterobakteriije to pohotova rezerva enegrie
neni bezne videt (je treba barvit)


; (ngﬂH j ) CHa 4 : CH,0H ; ; CH40H )
L S O T N
RN AT o\~ N~
H ‘!iH H EIIH H l‘!IH II-I {!IIH
Glycogen

b

Bakterialni glykogen je silné vétveny.
Slouzi jako pohotova rezerva.

Nachazi se
predevsim v
bunkach bacilu
a enterobakterii!




R 0
H.E

Rhodobacter sphaeroides s
Samuel Kaplan, University of California-
San Diego

PHB -

Kyselina polyhydroxymaselna
az 60% susiny

viditelna ve svetelném
mikroskopu

Je to odpadni produkt

Vyskytuje se u aerobu: Bacillus, Pseudomonas
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User
Lístek s poznámkou
vznika jako reakce na stres (pr.nedostatek zivin)
je u bacilu a pseudomonad


Slra@

¢ viditelné kapénky

amorfni siry
chemolitotrofni Granuéggmentarm S|ry, Beggmtoa
sirné bakterie Temné poleg, '800x

oxidace redukovanych sirnych sloucenin
je tedy pro né zdrojem energie.

eOxidace sirovodiku primarné
poskytuje elementarni siru
esira je nasledné oxidovana na sulfat



User
Lístek s poznámkou
muzeme ji videt - a to jako  kapky amorfni siryu chemolitotrofnich bakterii - ChLt.bakt jsou schopne oxidovat sirne slouceniny  - sira je zdroj energie!!!


e Dale u fototrofnich sirnych bakterii
— zelenych a purpurovych

e neni zdrojem energie, ale zdrojem elektronu
v procesu fotosyntéezy.




-

cylindrické aerosomy (45 — 200 nm) @%Q@ggsﬁ%@a
. sinice a planktonni bakterie SR RBDB G OB
. (cca u 50ti rodu bakterii; m@@@%ﬁﬁaﬁ

. purpurové a zelené sirné a halofilni Archéa)-
. plyny vznikajici pfi metabolismu ’
. u archei napomahaji pohybu ve vodé
. mnozstvi plynu zavisi na teploté a viskao
. Membrana z jedné vrstvy bilkovin

lar ‘” sby

’lynove vakuoly ,



User
Lístek s poznámkou
především u vodních org - nadnáší je

bunka je schopna regulovat obsah plynu --> pohybvakuola muze prasknout, kdyz dojde k preplneni (je znamo 14 genu ktere tuto vakuolu koduji)


Karboxizomy
=

protahlé polyhedrické cisterny
usnadnujici fixaci CO,
syntéza hexoz

za vhodnych podminek
pocet (1-10)

nedéli se

A) Synechococcus karboxyzom

B) —/I- negativni barveni

C) H. neapolitanus karboxyzom

D) H. neapolitanus karboxyzom,
negativni barveni
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User
Lístek s poznámkou
slouží k ukládání uhlíku

uvnitř karboxyzomu jsou enzymy pro calvinuv cyklus


® Jen zasobarny pigmentu — bakterioch%rofyl a

Chlorobiové vacky

karotenoidy
Nikoli reakce a vazba svétla

Pfrenaseny do chromatoforu, kde vlastni fotosyntéza

PocCet: 2-10

41


User
Lístek s poznámkou
bakteriochlorofyl A,C a D

User
Lístek s poznámkou
počet je závisly na aktivite bunky


Magnetosomy@c

krystaly oxidu Zeleznato — zelezitého (Fe;0,)
orientace v magnetickém poli = magnetotaxe

vodni organizmy citlivé ke kysliku
obaleny specialni

membranou umoznujici

precipitaci Fe;0,



User
Lístek s poznámkou
tvoří magnetický dipól

dulezite pro organismy ve vode citlive ke kysliku 


b) bez membrany

Glykogenova granula — 20 — 100 nm, jedna bunka je muze mit
pouze s nebo bez membrany, v ramci rodu lze oboji zaroven.

Krystaly
Parasporalni

(Bioinsekticidy — Bacillus thuringiensis — na moucné cervy, i
selektivni pusobeni (az na druhy))

Bt Gene is
inserted
into crop

bacillus
fhuringhansis

Crop is infectad by Fest dies when feeding on

European com borer any plant part

g




Polyfosfatova granul@
= volutin - pfi nadbytku ATP

M. tuberculosis M. smegmatis

Akumulace z jakého duvodu??

Je dobre V|d|te|ny pod mikroskopem M. tuberculosis

(nutrient-starved) M. paratuberculosis

Az 500 molekul, nerozpustny ve vode

=]

Nikdy neni zdrojem energie

PocCet: 1 — mnoho, podle metabolismu.
Vysoky pocet je v dobé pred prechodem do klidoveho stadia

Slouzi jako:
rezervoar fosforu, alternativni zdroj P (namisto ATP) pfi fosforylaci

cukrt pfi jejich katabolismu, chelatacni Cinidlo divalentnich iontu, jako

pufr pfi alkalickém stresu a jako regulator pfi odpovédich na stres
44
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Lístek s poznámkou
taky patri do "bez membrany"

User
Lístek s poznámkou
neni zdrojem energie ale fosforu


Produkty primarniho i sekundar.

metabolismu. Produkovany v "’ i 4
zavislosti na stanovisti "2 4 ’,

V. L
Pokud jsou produktemm primarniho metabolismu — jsou

bezpodminecné potreby (bakteriochlorofyl, karotenoidy)

Vyuzivaji se pri metabolismu nebo maji protektivni ucinek Ci jiny
ekologicky vyznam (inhibicni ucinky)

Protektivni ucinek — absorbuje svétlo o urcité vinové délce, jsou

syntetizovany az v ramci sekundarniho metabolismu.
45
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Lístek s poznámkou
1)metabolická fce - jsou to produkty primárního metabolitu
2)protektivní fce - př.Staphylococcus, Streptococus skupiny B....brání bakterii pred pusobenim volnych kyslikovych radikalu
3)exopigmenty - působí antibioticky


Pr: absorbce UV zareni, pufry pri niceni kyslikatych radikalt — to
je dulezité napr. u patogenu: fagocyty na né nemohou toliko
pUsobit napr. peroxidem vodiku!

Pr: karotenoidy Streptococcus B — zavazny puvodce pneumonii a
meningitid u novorozencu;

zlaty karotenoid Staphylococcus aureus opét brani proti
oxidacnim reakcim imunitniho systému)
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e Bunka muze produkovat endo- (protektivni) i
exopigmenty ruznych barev

e Rada pigmentll vznika nadprodukci latek.

e |Lokalizace (podle své ulohy): v cytoplazme, v CM
u fototroflu, v periplazmatickém prostoru,
(v bunécné stene u kvasinek), jako exopigmenty —
ekologicky vyznam (inhibi¢ni agens, ATB).

&~
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Nejcastéji vyskytujici se pigmenty:

karotenoidy — endopigmenty u vétsiny bunék
bakteriochlorofyly a,b,c,d — anaerobni prostredi
prodigiozin — extracelularni, mikrobicidni uCinek — bakterie a plisné

Fenaziny— extraceluldrni, sek. metab., mikrobicidni u¢inek — bakterie a plisné
(Erwinia)

Melaniny — hnédé, Cerné, tmaveé Cervené - v zavislosti na dobé kultivace
Antokyany — sek.metab., barva zavisi na pH

Pr: Micrococcus flavocianus — Zluty endopigment a fialovy exopigment. Na
MPA jen zluty endop. Na glukozdékvasni¢nim agaru — oba pigmenty

pH prostredi? Kultivacni medium? Stari kultury?
Endopigment? Exopigment?

Mikrobicidni? Protektivni? 45
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Zvýraznění
napr u Pseudomnas
u patogenu jsou spojeny s virulencí - kolonizuje dychaci cesty u pacientu s cystickou fibrozou

u nepatogenních jim poskytuji kompeticni vyhodu napr v půdě


Uprava a vyuziti bakteridlnich pigmentd

e Potravinové dopliky — karoteny - retina, antioxidanty (melanin)
e Barviva v potravinarstvi

e A jako prirodni barviva textilii — akrylova vlakna, hedvabi, bavina
(vydrzi min), PE (min), ...
— vétsSina syntetickych barviv obtizné degradovatelna a toxicka! (obsah
karcinogennich dioxini®)
Testy toxicity!

Pr: Zlutooranzové, cervené a rlizové pigmenty Chryseobacterium
sp., Serratia marceseus, and Chromobacterium violaceum

e Neékteré pigmenty fluoreskuji —znaceni Ab

patog Oznaceni patogenniho

organlsmu
()

IeG
g_)'II SPDP Linker Protei




= Struktury vné bunky [ o i }

receptor —{&) N eab

e Kapsuly — mikro a makro for G

- dobre organizované, rigidni, AMK nebo cukry
Bacillus — kyselina glutamova '
Bacillus anthracis — poly-D-glutamova

e Slizy - polysacharidy


User
Lístek s poznámkou
toto uz nejsou inkluze ????


Kapsula - virulence &

Hyaluronic acid
cell Capsule

Septum wal Jeden druh az 60 druht
\ kapsulovych antigenu

Negativni barveni - Streptococcus pyogenes Bacillus anthracis
TEM (28,000X). 5 poly-D-glutamat
Kapsula — kys. hyalurnova- PS

Tvorba pouzdra ovlivhéna
slozenim media, prostiedim'


User
Zvýraznění

User
Zvýraznění

User
Lístek s poznámkou
jeste taky Leucinostoc

User
Lístek s poznámkou
pouzdra delime na makrokapsuly a mikrokapsulyMIKRO - jsou z bilkovin, polysacharidu a lipidůMAKRO-z polysacharidů(streptococus), bílkovin(bacilus), celulosa.... makrokapsula byva až 2x tlusci nez samotna bunkavzdy prevlada bud bilkovina nebo polysacharid


Sliz

=

e Sliz — ridky difdzni neorganizovany material

- spojuje vice bunéek, snadno odstranitelny, nejcasteji
polysacharid

- muze slouzit k pohybu ve vihkém prostredi.
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Lístek s poznámkou
sliz je mene organizovany a mene primknuty k BS, nez kapsula


Glykokalyx -

* netvori se v laboratornich podminkach za dostatku zivin

= sit'ovina z vlaken polysacharidu a glykoproteint
« umoziuje adherenci, ktera je malo az vysoce specificka

« Kationty umoznuji spojeni stejne nabitych bunék a
povrchu
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Lístek s poznámkou
kdyz maji bakterie dost zivin, glykokalyx se nevytvori

adherence -> malo specificka (treba prilnavost k zubum                ->hodne specificka (napr v mocove trubici)
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e Prisedlé MO
e Trubkovity tvar

e A7 nékolik mikrometru
e Pohyb

Pochvwy @

vyhradné z PS
chemické slozeni a zbarveni druhoveé specificke

glukoza + kyselina glukuronova (Sphaerotilus) u jinych rod(
napr. fukoza

Nékdy hydroxidy kovu — v malém mnozstvi

(zbarveni; Fe, Mn, Cu; zavisi na druhu)

Pr: Sphaerotilus, Leptothrix



User
Lístek s poznámkou
z polysacharidů (rozdil od pouzdra)

tvori se  prisedlych miikroorganismu (vytvori trubkovite utvary, ve kterych se mohou bakterie volne pohybovat)Funkce je pouze podpurna (mechanicky)
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