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* Obdobi mezi ,narozenim bunky” a iniciaci replikace
e Obdobi replikace
* Obdobi mezi koncem replikace a dokoncenim bun. déleni
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» Deleni asymetricke
« Deleni vedouci ke vzniku diferencovanych populaci

* (Generacni doba
— v optimalnich podminkach 30 minut




Bunka — generacni doba

Bakterie
Escherichia coli
Bacillus megaterium

Streptococcus lactis
Streptococcus lactis

Staphylococcus
aureus

Lactobacillus
acidophilus

Rhizobium japonicum

Mycobacterium
tuberculosis

Treponema pallidum

Medium
Glucose-salts

Sucrose-salts

Milk
Lactose broth

Heart infusion broth

Milk

Mannitol-salts-yeast
extract

Synthetic

Rabbit testes

Generacni doba @
(minuty)

17
25

26
48

27-30
66-87

344-461
792-932

1980
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doba potřebná ke zdvojení


BINARY FISSION:
FtsZ ring
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S. aureus B. subtilis | E. coli
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—— elongation



User
Lístek s poznámkou
bunka zvetsi svuj objem --> replikace chromozomu --> vznik septa - (G+ dosyntetizovanim peptidoglykanove vrstvy... G- konstrikcí)-->rozdeleni bunky


Bacterial chromosomes have a single
point of origin.

Old DNA
New DNA

Replication
Origin of proceeds in
replication  both directions

Figure 14-11b Biological Science, 2/e © 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.
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hodne zivin v prostredi -> mnozi se rychle
 
replikace muze probihat nekolikrat - nez se jedna dokonci, druha muze zacit--nemusi se cekat do konce repl. nez se dvojka zdvoji /az 8 replikaci v  jedne bunce muze probihat/ tento objev je stary cca 40 let


Jednoduché rustoveé cykly
(stridaji se dvé stadia)
e Adaptace Ci priprava (u sporulace) na zmény podminek zivotniho
prostredi; nikoli odpoved'!

e U parazitu: prechod z prostredi téla vyssich organismu do vnéjsiho
prostredi (napr. voda) s

%Dﬂ : developing
cell " spore coat
ASM Lhgital Image Collection. Merkel



User
Lístek s poznámkou
u parazitů --> jedna faze je infekcni , jedna je reprodukcni


Jaké bunecné formy v doménach Bacteria a
Archaea rozeznavame?

vegetativni formy bunék ™~

cys@ odolné proti dehydrataci, ne vsak proti horku -
Azotobacter, Myxococcus, Sporocytophaga

endospory - odolna klidova nereproduktivni stadia
- hl. u G+, vyj.G-

exospory - rody Metylosinus and Rhodomicrobium
konidie - asexualni reprodukcni struktury aktinomycet
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= fyziologicky aktivni

User
Lístek s poznámkou
neboli exospory (G-) (endospory jsou u G+)

endo jsou stabilnejsi, cysty jsou mene odolne, ale stejne umozni vysokou toleranci UV zareni, teploty, vysychani nez vegetativni bunky


1) Vegetativni a klidové stadium
Tvorba spor
e Endospory
- prevazné G+ bakterie

Bacillus (aerobni tycky), Clostridum, Thermoactinomyces a
Desulfotomaculum (anaerobni tycky), Sporosarcina (aerobni
koky), Sporolactobacillus, Oscillospira, Thermoactinomyces

- vyjimecneé i G— bakterie (Coxiella burnetii, puvodce Q-horecky).

e (Cysty
- méné rezistentni, odolné zejm.vuci vysychani
Azotobacter, Methylosinus

gL {:] Bacillus megaterium — zelené
spory obarvené varem
{::I i S v malachitové zeleni C
3
Azotobacter — cysty 2

d Sl REh 4 10um _



PN L e : £
Clostridium difficile C. perfringens L a®” g Sy
Sporosarcina ureae —
- kulaté spory uvnitf
" & ¢tverice (balicku) bunék




... s nékolika vyjimecnymi charakteristikami...

Endospora, sporulace

Oproti Eucarya - pouze jedna endospora

Peptidoglykan v kortexu spory je odliSného charakteru nez
samotné bunky

Stabilizace makromolekul ve spore:
- specifické bilkoviny

Vysoka odolnost napomaha preckat podminky nevhodné pro
zZivot i po tisice let (?); jsou prostredkem Sireni bakterii i na
znacné vzdalenosti a v rizném prostredi.

Tvorba endospory vsak neni odpoveédi na prostredi, ale
pripravou na nepriznivé podminky.
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spora eukaryot - stadium schopne reprodukce 
spora u bakterii - je to klidove stadium (a je dycky jen jedna, ne vice spor v jedne bunce)


e Odolné k plsobeni UV ay zareni, vysouseni, lysozymu,
teplotnim zménam, nedostatku Zivin a plsobeni mnoha
dezinfekénich prostredku.

=

e V ethanolu mohou prezivat nékolik mésicu.

e Sporicidni latky:

ethylenoxid, B-propionlakton, koncentrované louhy a
kyseliny, formaldehyd pri prodlouzené expozici, kyselina
peroctova — Persteril, jodové preparaty, chloramin
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spora vznika jao priprava na nepriznive podminky... !! nevznika az po jejich nastani


POZO rova’ nl’ endOSpOr vysoce svétlolomné utvary

Nebarvi se Gramem

e Pozorovat neobarvené endospory mizeme fazovym kontrastem
(zarici spory) nebo Nomarského kontrastem (plasticky povrch
bunky)

N_omarského k.

e Jednoduchym barvenim nezvyraznime spory samotné, jen
vyklenuti bunky (zpUsobené jejich pritomnosti).

Primo obarvit endosporu od stadia vzniku kortexu je mozné pouze za
horka (prospora je pro barvivo jesté propustna!l)
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spory  maji nizsi kontrast, jsou hustsi nez okoli - ve fazovem kontrastu nam jakoby září :) 


Strukturalni barveni endospor

Strukturalni barveni spor u suspektnich sporulujicich druhu
zZvyrazni:

Tvar, velikost a umisténi spory v bunce je dalsim
charakteristickym znakem napomahajicim identifikaci.

Pr: ovalné spory B. cereus, B. anthracis, Cl. botulinum, kulaté
spory Clostridium tetani Ci B. sphaericus, cylindrické ci
elipsoidni spory

U velikosti spor hodnotime zda a kde vyklenuje bunku.

Bacillus megaterium

Rt N e 10 um
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spory barvime za tepla (strukturalni barveni - k barveni ruznych struktur, nejen spor) spory jsou tezko odbarvitelne... je to spise moření nez barveni
 
tvorba spor je dulezity taxonomicky prvek - ale pozor - bunky tvori spory jen v nekterych stadiech - cim starsi, tim vic tvori spory


v labine muzeme vyuzit  tzv sporulacnich médií


Spory se velmi tézko barvi i po fixaci

silny, Spatné prostupny obal

koncentrovana barviva
za tepla
moridla

Inner spore
coat

Outer spore o s, oS Core

coat

Exosporium

Takto obarveneé spory se tézko odbarvuji

Barvitelnost spor se také (podobné jako u plisni) zlepsi
pouzitim sporulacnich médii (s pridavkem manganu nebo

urey).




Ulozeni v bunce:

e terminalni = na konci tyCinky

(C. tetani, B. stearotermophilus)
e centralni (C. histolyticum, C. novyi,
C. septicum, B. anthracis, B. cereus)
e subterminalni = paracentralné =
= mezi stredem a polem bunky, nejcastéji
(C. botulinum, C. sporogenes, B. brevis)

2 P 4 N .
. ’ ' 'h\ - (,_",:"’ I-i't =
i R B A
M e~ - / AUSUN
. - \? , \e '\ LI Lt CAN
G5~ 3 5L % N o
, Vo Ry Y N. S
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(#”h' ‘.'l.:.' \ . ,3”




e Rozsireni bunky: C. botulinum, C. tetani, Bacillus
stearothermophilus

I L3
J N,

- b
S, - —
. ' —, =y
\\——-Z;‘ A
\ \ ' -, /
N

'--f"\_”’- -

C. perfringens | C. tetani

Clostridium botulinum

e mirné rozsireni: C. histolyticum a C. novyi

e U nékterych druht spora bunku nezduruje: B. anthracis, B.
cereus.




Bacillus sphaericus




Klinicky vyznamné jsou spory rodu
Bacillus a Clostridium
=

Clostridium botulinum

Bacillus anthracis " RE,

sporulujici buriky odolavaji 2-6 hodin teploté 100 °C (oproti

nesporulujicim, které hynou po 30' pfi 70 °C) \(Z
spory inaktivovény po 20' pri 121 °C vodni pary pfi 2 atm (0,2
Mpa) a po 90" - 180' pfi 160 - 200 °C suchého tepla, vsoce@_‘ _

Vesrs

termorezistentni, preziji az pétihodinovy var

biologicka zbrani, anthrax | | ¢ =i ™,
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spory znicime ve vysokych teplotach, autoklavy (20 min 120C), opakovaný var (aspon 3x)


=
Biopesticidy:

Bacillus thuringiensis var. israelensis
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protoxin --> toxin 

toxin ucinny az po pozreni... hmyz pozre protoxin --> v nem se zmeni na toxin


Coat

Outer Membrane

- EXOSPORIUM

SPORE COAT /i

Cortex

Germ Cell Wall

Inner Membrane

Kortex je tvoren peptidoglykany - 20-30 % peptidoglykanovych jednotek je shodnych
s jednotkami peptidoglykanu bunécné stény, zbylych 50-60 % jednotek predstavuje N-
acetylmuramovou kyselinu modifikovanou na N-acetylmuramyl-laktam, dalsich 18-20
% kyseliny N-acetylmuramové je spojeno s L-alaninem namisto tetrapeptidu.
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exosporium - maji to nektere spory - udeluje bunkam rezistenci vuci chem latkam, diky svemu slozeni muze slozit v taxonomii


The "mother cell” then engulfs the
“daughter” cell, creating a cell within

Inside the “mot
goes through a series of biochemical and
morphing changes to form a spore just like
the original Suzy.

her cell”, the “daughter” cell

T
“releasing the sleeping “daughter” cell in a
process called lysing. Others who cannot

get to nutrients are doing the same thing.

The dead “mother” cell dissolves away. And @
Suzy is once again a sleeping spore just as
she was found on that piece of postal
equipment.

| And 24 hours after she firat woke up, the
people who found her know she exists
because she’s in the middle of avisible
colony 2 to B millimeters in diameter.

edinecné a
charakteristické
struktury spory

Kalcium dipikolinat
Proteiny stabilizujici
DNA (SASPs)

Kortex

DNA reparacni enzymy
V procesu germinace



Cortex

Inner spore Germ cell wall

coat

T

Outer spore Core

coat

) S . [
Obrazek: faze sporulace baktenalni bufiky rodu Bacillus. Zdroj: Pasteur Institut.
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tvorba spory = sporulace, je zkoumana nejcasteji u bacilů

zacina ve fazi G1 - v teto fazi je uz jasne jestli vznikne spora nebo vegetativní bunka 


Cellwall  Cytoplasm €) spore septum begins to isolate newly replicated
DNA and a small portion of cytoplasm.

e Plasma membrane starts to surround DNA,
cytoplasm, and membrane isolated in atapo.

Bacterial chromosome (DNA)

(a) Sporulation, the process of endospore formation \

) Spore septum surrounds isolated portion,
forming forespore.

Endospore

(b) An endospore in Bacillus anthracis
(© Endospore is freed from cell. © spore coat

©O— =

Copyright € 2004 Pearson Education, Inz., pulbishing as Benjamin Cummings.




Stage 0

Normal Growth Stage | Stage [1 Assymetric

Bacterial Division Septation

Stage VII
Free Spore

Faze 0

Stage HI
Engulfmen

Stage VI Lysis of
Muother Cell

Stage V Stage 1V
Coat Synthesis Cortex Synthesis
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7 fazi: 

1 - replikace DNA - bunka zacne prijimat polyfosfatove granula - dojde k tvorbe prepazky - dvojite vchlipeni ctp membrany - a v bunce uz muzeme rozlisit prosporogenní zónu - DNA neni aktivni v této prosporogenní zóně


Stage 0

Normal Growth Stage | Stage [ Assymetric

Bacterial Division Septation

Stage V11 Féze I

Free Spore

Stage 111 2 o
Engul fmn:n;;. *

ey @)
LFLE A

Stage VI Lysis of

Mother Cell Jeden z prvnich

signalu sporulace:
vznik kvanta volutinu

Druhym signdalem - zvyseni
mnoZstvi enzymu Krebsova
cyklu a hydroldz, spotreby
acetatu

Stage V Stage IV
Coat Synthesis Cortex Synthesis




Stage 0

Normal Growth Stage | Stage [1 Assymetric

Bacterial Division Septation

Stage VII
Free Spore

Stage 111
Engulfmen

Ly
—

@)

Stage VI Lysis of
Moather Cell

V misté pfepdazky se
dvojite vchlipi
cytoplazmatickad

Stage V Stage IV membrana
Coat Synthesis Cortex Synthesis




Stage 0

Normal Growth Stage | Stage [ Assymetric

Bacterial Division Septation

Stage VI
Free Spore

Faze lll

Stage VI Lysis of
Mother Cell

Spora jesté nesviti pri
mikroskopii ve fdzovém
kontrastu (neni dosud
svétlolomnad)

Stage V Stage IV
Coat Synthesis Cortex Synthesis
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3. vznik intina a extina (to žlute kolecko)
dochazi k zahustovani
este ale neni hotovy kortex ani plast --> spora neni svetlolomná - nelze pozorovat ve fazovem kontrastu


Stage ()

Normal Growth Stage | Stage [ Assymetric

Bacterial Division Septation

Stage VI
Free Spore

Faze IV
Stage 111 E—
Engulfmen : o
Stage VI Lysis of 3?‘&14“?1 ( ] |
Mather Cell .'er:ldf-_lf'_ﬁﬂ.’“!é"' .-_

Endospora je jiz
svétlolomna —

Stage V Stage IV Nomarského a fazovy

Coat Synthesis Cortex Synthesis kontrast.
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4. vznik kortexu --> svetlolomnost --> muzeme sledovat ve Ph kontrastu


Stage 0

Normal Growth Stage | Stage [ Assymetric

Bacterial Division Septation

Stage VI
Free Spore

Stage 11
Engulfmen

Stage VI Lysis of

: pi“u’-’uy.l
Mather Cell :

LB A

Chemotaxonomie —

Stage V Stage IV unikatni bilkoviny plasté
Coat Synthesis Cortex Synthesis
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5. vzniká plást, u todu bacillus vznika exosporium ktere se u druhu lisi ve slozeni bilkovin --> umoznuje taxonomii


Stage 0

Stage | Stage [ Assymetric
S AR Bacterial Division Septation

Stage VI
Free Spore

Stage 111 &
Engulfmen

Faze Vi

Stage VI Lysis of
Mother Cell

L)

Stage V Stage IV
Coat Synthesis Cortex Synthesis



User
Lístek s poznámkou
6.lyze materske bunky


Stage 0

Stage | Stage [ Assymetric
sl o - Bacterial Division Septation

Stage VII
Free Spore

Faze Vil

Stage 111 &
Engulfmcn —

Stage VI Lysis of
Mother Cell

Stage V Stage IV
Coat Synthesis Cortex Synthesis




o III faze - odstartovany proces sporulace 117

nejde zastavit — regulace v uzlovych bodech

e Asporula¢ni medium - gluk6za




Germinace spory — terminalni, centralni

=

e rychly proces kliceni spory
e spontanni aktivace spory
e Aktivace — pUsobenim teploty 70-85 °C po 5 — 10 min

dalsi aktivatory: malé organické molekuly, L-Ala, Ado a Ino,
vyssi obsah bazi

V laboratori??

e Aktivovana spora prijima vodu a ztraci rezistenci — bilkoviny
se zacinaji rozkladat
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germinace = klíčení 
je spontanni (pri vyrovnani podminek v prostredi), nebo v laborce tomu muzeme pomoct pridanim AMK a vitaminu do média


Kli¢eni spory B. cereus

Destabilizace plasté, rozklad extiny

Lyticky enzym: p68 => p29 (kortikohydrolaza) -
depolymerizuje kortex pro nastupny prunik vody.

Po 2h po germinaci spory
- déleni vegetativni bunky
Inhibice kliceni: D-Ala, MgCl,, PMSF
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prvne se destabilizuje plast (ztrata rezistence, jako prvni je ovlinvnena proteosynteza) az pro dostatku energie zacne replikovat DNA...
po dvou hodinach od zacatku germinace zacne deleni bunky... zdroj bilkovin, polysach a fosfolipidu je EXTINA


Exospory = cysty

e Nejsou tolik rezistentni vici teplu
e Rezistentni vlci vysychani
e Granula I@B — typicka pro cysty
e (QOdlisné obaly — alginaty, ruzné polysacharidy
e Nejpodrobnéji popsany u Azotobacter vinelandii,
- mnohovrstevny obal (vnéjsi ¢asti vyssi hustota), unikatni lipidy

* /a prlzniVyCh podmlnek CySty Klici Cysta Azotobacter vinelandii
a meni se ve vegetativni bunky '



User
Lístek s poznámkou
polyhydroxybutyrát


Rustovy cyklus Azotobacter vinelandii

s Nepohyblivé
. :I_El_ﬂ_il
ﬁ HH — 0 stadium se

|'\.

LIPID. ACCUMULATION encystuje

4
CELL DAVISHD

TATIVE
GROWTH

BLOBRATEN GERMINATION

L} SWELLING
GERMINATING
EMEHEEHGE C/ i

D!‘I.I’IEIGH

Akumulace lipidu
i uvni@bunky

Soagdn, Crom Sediodt LFT5D

g 4. Schematic diagrmm of thie Hfecvcle of Araseforter vine
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v intine cysty bylo dostatek volutini - poruseni cysty - jadro si zacalo brat ten volutin - zaclo narustat - a dojde k prasknuti vnejsi vrstvy extiny a k uvolneni vegetativni bunky - tato nova veg bunka a tvar PODKOVY (char. znak) 

....jakmile se veg bunka dostane do prostredi - zacne absorbovat kyslik a vylcovat CO2 ..
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intina - zdroj sacharidu, lipidu


ST T N .

i Fiz. 7, Phase comirast photomicrographs
! of exospore Tormaton v Afelyiasinug
. '.r.“"'ﬁﬂ-h'.'un'u.':m The capsulnted, rod-
L ihaped, epriative el bepomes peas-
shapied and the taperet #nd Tds off the
L el that i cveniuaily leesmd s the re-
: ,.fm'u'ln ecmepore: (P Whirenbury ¢
L2k, 1970,
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Chldmydia trachomatis

2) Stridani extracelularniho, infekcniho stadia,
a intracelularniho, reprodukéniho stadia

Chilamydia Infectious Cycle_ Mgaien ?Eﬁ_i:u;ga- @d‘ e [[0 r(}ig rio
V., Chlamydia

Bdellovibrio bacteriovorus

(zluté bunky)



Bdellovibrio

,pbrohnuta pijavka“ &

e drobné aerobni G- bakterie 0,3-0,5 x 0,5-2,4 um
e vsudypritomné v mor., sladkovodni, odpad.vode, pudé
e obligatni (primarne) intracelularni parazité G- bakterii

e nemnozici se stadium — pohyblivi predatori, polarni
bicik, extracelularni. Az 100 um/s. = ,,Utocna faze“

e reprodukcni stadium — nepohyblive, zije v t
periplazmatickém prostoru hostitelské bunky.
=,Rustova faze”

Poprvé popsano Bdellovibrio bacteriovorus (Stolp and Starr in 1963).
Bdellovibrio starrii a Bdellovibrio stolpii—— rod Bacteriovorax
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má 2 stádia: A)nemnožící se - napada G+ bunky, je pohyblive 
B) reprodukcni - nepohyblive, zije v periplazmatickem porstoru hostitele


e Popsany 3 druhy

e Analyzovan jeho neobvykle velky genom —
3,7 mil.bazi

e Schopno syntetizovat jen 11 AMK

e Popsany dva jejich viry:
- Kentucky: sféricky, 70nm, 1sDNA
- Praha: 2sDNA, hlavicka 40nm, bicik 200nm



Pohybliva extracelularni forma

protahly konec bunky slouzi jako ,,prichytka®, holdfast

na protilehlém konci je umistén polarni bicik — obaleny
pochvou, ktera je tvorena vnéjsi membranou, odliSnou
od CM

kontakt s hostitelem — pravdépodobné neni zalozen na
chemotaxi — reverzibilni a irreverzibilni stadium

biosynteticky neaktivni — \
- bez proteosyntézy

e

bdellovibrio zacina leptat sténu
kofisti, po kontaktu se aktivuji
pil geny pro syntézu fimbrii



Vhodny Infekce hostitelské bunky
hostitel

Kolize s hostitelem: 160 um/s

e Ztrata biciku
e Usidleni v periplazmatickém prostoru, mezi
peptidoglykanovou vrstvou a vnéjsi membranou,
premeéna ve vegetativni bunku, replikace DNA
v v . pdelloplast o,
e PFeména hostitele ve sféroplast. Hydrolytické enzymy.
e Elongace, vyrusta septované viakno

e Po vycCerpani zivin fragmentace vlakna (jeste pred lyzi)
fragmentaci vznikaji pohyblive, infekcni bunky

e Lyze hostitelské buriky Zivotni cyklus: 1-3h
Produkce az 15ti novych predatoru




@

| WII. Development |

@

&

W Bdelloplast

Presné fizeni bunécného cyklu, aby se v potrebném
sledu aktivovaly ¢etné geny pro degrad. enzmy
Mohou se bunky replikovat bez parazitické faze”?

e Za urcitych podminek — s extraktem z host.bunék

jsou bdelovibria schopna replikace

/.-—"—- Release of progeny \

Prey periplasmic -
space Penetration

Fig. 23. Diagrammatic representation of the life eyele of Bdellovibrio. CM, cell membrane. (Brock and Madigan, 1988;
reprinted by permission of Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, N.J,)

B TP P




Fig. 19. Electron micrograph of negatively stained cell of
Bdellovibrio bacteriovorus showing the thick. nolar flagellnm




\

\ Plaka na mediu 257

A B
Bdellovibrio bacteriovorus DSM ,§070

Hostitelska buiika nékolik "
bdelovibrii D —

https://www.dsmz.de/



Ekofyziologie

vyskyt — puda, odpad, voda

specificka metabolicka prizpusobeni parazitickému zivotu —
reprodukcni stadium metabolizuje vysokomolekularni
latky obsazené v hostitelské bunce

efektivita metabolismu az 65% materialu hostitelské bunky
premeni na vlastni bunécny material

uvnitr hostitele je bunika rezistentni k zareni, fagum a
environmentalnim polutantum

nekteré kmeny tvori tzv. bdelocysty = 3. klidové stadium,
které se za vhodnych podminek méni na infekéni stadium




Dalsi predatori

e Vice ne 12 podobnych mikroorganismu

Obligatni nebo prilezitostni parazite
Nitrobunécni nebo na povrchu bunky

Myxokoky a lysobactery se koristi zmocnuji
kolektivhe, kdyz dosahnou potrebného quora,
,Strategie vIci smecky”

Mycovibria a vampirokoky zustavaji na povrchu
Daptobactery pronikaji primo do cytoplazmy



Chlamydie “

cHOMRES obligatni parazité bunék vyssich organism

e Chlamydia trachomatis
e Chlamydophila pneumoniae

e Chlamydophila psittaci
e Parachlamydia acanthamoebae

Chlamydia trachomatis P IS, 40
Elementarni téliska utocici na spermii Chlamydla pszttacz
Courtney S. Hossenzadeh Dr. Jean Sander

] -dta psittaci, 1 00
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Lístek s poznámkou
parazite vyssich organizmů


Chlamydia trachomatis

2% trachom

=

/ \

lymphogranuloma
venerum

:

—

Promoreno 8% populace

perinatalni
infekce

okulogenitalni

onemochneéeni
dospélych

V4

reaktivni
artiritida

Chlamydophila pneumoniae — 10% komunitnich pneumonii.
Druh popsan 1983; u dospélych protilatky v 60 — 70%

makrolidy, tetracykliny
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Lístek s poznámkou
papouščí nemoc

User
Lístek s poznámkou
prenos sekreten z oka nebo nosu... az uplne oslepnutí....je to nelecitelne.. hups



Dvé faze reprodukéniho »
cyklu chlamydii = |

e elementarni téliska (EB) — klidova stadia,
rezistentni a vysoce infekcni. Prizplsobeny pro
preziti ve vnejsim prostredi.

e retikulatni teliska (RB) — vétsi, ve fagozomu,
reprodukcni stadium, obsahuje ribozomy a
vyuziva biosynteticky aparat hostitelské bunky

R IRr , S s —
4 elementarni téliska ) O ~—
’ . ’ , {t
obklopena retikularnim, § e 3
L -

které je produkuje.
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dva typy telisek u chlamydii:

elementarni - klidove, nemetabolisujici, INFEKCNI-->napadaji bunky ... k infekci si pomahaji Adhezí

retikularni - vetsi, metabolicky aktivni, neschopna zit mimo bunku, zije tedy ve fagozomu, probiha prepis DNA


EB

§ elementarni téliska = §

e mala, 0,3mm

e pevna BS — disulfidické mustky — protemy
bohaté na cystein

— neprokazan peptidoglykan, nicméné geny pro
jeho syntézu jsou pritomny

— vliv b-laktamovych atb
e kompaktni genom — histon-like proteiny
e infekcni - adheziny



Chlamy
ITT

dial o1 9

Fig. 1. Fig. 2,

Fig.2 infikovana bunika spojivky,
Fig.3 chlamydiovée Castice




RB
retikularni téliska 1um

e /M — pouze malo propojeni, osmoticka
nestabilita

e Metabolicky aktivni, mnoho ribozomu

e relaxovana DNA — difuzni a vlaknita, mizi
histon-like proteiny, objevuje se mRNA a
velké mnozstvi ribozoému



Vstup do hostitelsk@é bunky

endocytdza — receptor
mediated

endozom postrada normalni
markery, proto neni
fusogenni

blokovana maturace

blokovan vznik
fagolysozomu

presun do perinuklearniho
prostoru
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endocytozou... vznikne fagozom, ale nevznikne fagolysosom... vesele si tam ziji dokud se z retikul.teslisek zase nestanou elementarni teliska....


Attachment and early development

e Vazba na povrch bunky, tvorba endocytickych vakuol,
diferenciace v RB, binarni déleni RB.



/meny provazejici diferenciaci
EB v RB

e zmény BS
e relaxace DNA

e ztrata denzity
cytoplazmy

Oh — retikul. télisko



1. elementarni télisko infikuje
hostitelskou bunku

— specificka interakce, fagocytdza,
fagozom, naruseni obrany

2. elementarni télisko se meni v
retikulatni telisko, inkluze

— 10— 15h — syntéza ribozému,
reorganizace DNA, vytvoreni nové
bunécné stény, déleni

3. retikulatni téliska se deéli az do

uplného naplnéni fagozomu

4. retikulatni téliska se méni v
elementarni téliska, lvze bunky,

uvolnéni

Zivotni cyklus

Infection (EEs)

Hast cell

P .
Mucleus

N Transformation
of EB to RB
N

\li

Inclusion

Replication (RBs)

' :: ® , EBs and RBs

LI @ 8 g
Yo s
L et

Transformation
of RE to EB

Lysis
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Zvýraznění

User
Zvýraznění
a pak zase napadaji dalsi bunky...svine jedny


www chlam?dlae cam
*f.lghael Ward,

**Inkluze chlamydii 15h
po infekci.

**Mnoho retikularnich
télisek (R).

**Membrdna endozomu
(EM).

**Bublinky membran
(mb)
*»*Lipopolysacharid
chlamydii exportovany z
R je dulezity pro nékteré
imunologickeé testy —
detekce antigenu




Po 18-22 h po infekci,

diferencovat v elementarni.
University of Southampton

School of Medicine.

retikularni téliska se zaCinaji

www.chlamytiae.conm .
Michael Ward.

{ 30 h po infekci

v




chronické infekce - blokovana diferenciace RB v EB —
napr. interferon gama






