Komplexni rustové cykly bakteri

Myxobacteria

Microbiology: An Evolving Science, Third Edition Figure 18.39b
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Myxobakterie
Actinomycetales




Myxobakterie .

e G- pudni bakterie

e klouzavy pohyb (gliding motility)

e komplexni rustovy cyklus s tvorbou plodnic a
klidovych stadii — myxospor

e nejprostudovanéjsi druhy — Myxococcus xanthus a
Stigmatella aurantiaca
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Lístek s poznámkou
3 stádiavegetativní b. = tvar tyček, štíhlé,...
myxospory = refraktilní /lámou světlo-vidím je v SM/, odolné vůči vysychání i nízké teplotě, mohou odolavat i UV,....
plodnice = pestré barvy (karoteny)...


Morfologie myxobakterii

vegetativni bunky — 0,5-1 mm x 3-8 mm
e stihlé se Spicatymi konci (Cystobacterinae)
* robustni s kulatymi konci (Soranginae)

plodnice — 50 - 500 mm
* Casto pestre zbarvené — karotenoidni pigmenty
* rUzného tvaru a slozitosti

myxospory — refraktilni, odolné vUuci vysychani (prezivani prokazano
10 let), ¢astecné odolné vuci UV, odolnost vuci teploté nizka — 50 °C
— 60°C, primarné vznikaji v plodnicich, laboratorné — chemicka
indukce
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User
Lístek s poznámkou
impulzem pro tvorbu plodnic je nedostatek živin.... v plodnici uzrávají myxospory...

zase hodne zivin-->myxospory zacinaji klicit


Sporangioly — sféricky
nebo ovoidni tvar, jasné
zbarvené, pevna sténa,
jsou v nich uzavreny
latentni bunky

Plodnice jsou tvoreny
e mékkou slizovitou strukturou
e tuhou slizovitou strukturou
* sporangioly
=

Myxospores Paroi du
Sporangiole sporangiole

Myxospores @

Myxococcus Stig matella
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Lístek s poznámkou
sporangioly - tvar je char.z taxonomické ho hlediska


Myxobacteria fruiting body

o Myxos pores
Myxospores are resistant resting cells released from
sporangioles upon favorable conditions.

Myxospores

_|
e .. Sporangiole _

2] Germination
Myxospores germinate and form
gram-negative vegetative cells, which
divide te reproduce.

e Mounds of myxobacteria
differentiate into a
mature frulting body,
which produces
myxospores packed

within sporangioles.
o Vegetative growth cycle

Vegetative myxobacteria are motile
» by gliding, forming visible slime
J tralls.
)5

G Mounding
Aggregations of cells
heap up into a
mound,an early
fruiting body.

Myxococcales. (Myxoeoceus.

0 Aggregation

Under favorable conditions, the
vegetative cells swarm to central
locations, forming an aggregation.
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User
Lístek s poznámkou
řád Actinomycetales: 
vysoky obsah G+C, ruzne vetvene vlakna, genom 2x vetsi nez E.Coli, biodegradacni aktivita (diky plazmidum) 


Ekologie

e vyskyt predevsim v pudé

e 1 milion bunék / gram pldy (okyslicené)
 dekompozice organickych latek (celuldza, lignoceluloza)

Rust

e naprosto odlisSny od bézného binarniho déleni ostatnich
bakterii

e prodluzovani vlaken, casto s vetvenim, aniz by doslo k déleni
bunék

e vznikaji dlouha vlakna s mnohocetnou kopii genomu

* nasleduje separace septy — sporadicka a bez jasného vzorce
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Zvýraznění
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Zvýraznění
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Zvýraznění
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Zvýraznění

User
Zvýraznění
nemnozi se binarnim delenim!!!! ale prodluzovanim->fragmentace->rozdeleni genomu

u myxo. se dělí!!!
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Zvýraznění

User
Zvýraznění


Konidie — nepohlavni spory vyskytujici se jednotlive, v parech, v
kratkych nebo dlouhych retizcich



User
Zvýraznění


Scheme of the sporangial ontogeny in Streptosporangium
(basing on Vobis and Kothe 1985)

A) Aenal hyphae (hy), covered by a sheath (sd).

B) Primordium (pr) with coiling sporogene hyphae (sh) separated from
Sporangiophore (sp) by a septum (se).

C) Septation (se) of the adult, sporogene hyphae inside sporangia
envelope (sl).

D) Mature sphaerical sporangium (sg) with spiral rolled spore chain (so). .
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Zvýraznění
to na obrázku... je to fůze hyf

User
Zvýraznění
spory se spoji v několika rovinách - nejen v jedné
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Zvýraznění
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Zvýraznění
zásobárna lipidů


Streptomyces
Life Cycle

S g ~— §
Aerial Hyphae Vegetative Mycelium
Kieser, T., Bibb, M_J_, Buttner, M_J_, Chater, K_.F. & Hopwood, D.A_, (2000)
Practical Strepfomyces Genetics. Norwich, UK: John Innes Foundation.
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Zvýraznění
spora(nekdy stačí i fragment hyfy)->klíčí->mycelium (nejprve substratove-prijima ziviny; potom se tvori vzdusne mycelum)->jakmile se vyvine vzdusne myc., vyvinou se spory->ty klíčí.....



e taxonomické morfologické charakteristiky:

- pritomnost, tvar spor
- tvorba a tvar sporangii
- charakter mycelia

- pigmentace

- délka kultivace

-Dalsi specializ.strukt.: sclerotia, multilokularni sporangia
(Frankia), synemata (Actinosynema)
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Nocardiaceae

Slaba acidorezistence

hydroxylované mykolové kyseliny (22 — 90 C) u rodu:
e Nocardia —46 — 60 C
e Rhodococcus —34 -52 C
e Tsukamurella —48 — 66 C
— i silné acidorezistentni
e Gordonia—64—-78C

RuUstovy cyklus:
vlaknité bunky se rozpadaji (fragmentuji) na kokoidni
castice, z téch znovu vyrustaji vlaknité buriky
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Zvýraznění
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User
Zvýraznění
mykolové kyseliny!! --> stěna je nebarvitelna gramem (vetsinou).. 
nestálé mycelium, má vdźdušné mycelium, drsé kolonie, hodne adherované k médiu, pigmentované, patogen člověka /kožní onemocneni/
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Zvýraznění

User
Zvýraznění
netvoří vzdušné mycelium vetšinou (a kdyz jo, tak velice slabe), pigment.kolonie, hladke, drsne i mukozni kolonie, barvi se G+, 


Nocardiaceae

4 podskupiny
Nazev podle:

nestalé mycelium rozpadajici se do kokd

Néekdy vzdusné mycelium

Rodova diferenciace na zaklade slozeni B.S.

— Nocardia
— Rhodococcus — malo V.M.

— Gordonia — bez V.M.
— Tsukamurella



Nocard
koZni Ieze Nocardia farnicia N

m Drsné kolonie Nocardia N. dstéro@fq"s

Lpi na mediu
Pigmentované
Vzdusné hyfy ano

- ¥ i 1: L} “:. " 5 4
S ve 9 -
y .4 T *
e k¥ \ o \ -
- . P 1
C MAGERh a
i [ . o\ ., { r
A . ]
e L]
wr ' . (."I
— ' ¥ \".; 2 % = 1
YAD agar ’ o ),*
{yeast extractsy € il

glucose) " N. asterqides, G’émovo barvegi - plice



Rhodococcus

G+, nekdy slabé vzdusné
hyfy, kolonie drsné, hladké
nebo mukdzni, velice ¢asto
pigmentované

R. aetherivorans R. ruber VV49.



Aktinomycety s multilokularnimi sporangii

® netvori V.M. Hlizkovita

. ., sporangia:
e pohyblivé i nepohyblivé spory masa spor je
e Geodermatophilus — pokozka savcu, vysledkem deleni

ve vice rovinach

septa — ve 3 rovinach

e Frankia — fixace vzdusného dusiku % 3 / ;;,‘?)__*?L/é,
WA ev e ba e e

- nepravidelny tvar sporangii ’?:rj/jifﬁ N
AT N __

- kultivacneé narocna

Frankia sp.




Actinoplanes

/4 /7

RUstovy cyklus — stridani prisedlého a pohyblivého stadia,
adaptace na vodu

e pohyblivé stadium — bicikaté spory uvnitr kulatych nebo
nepravidelnych sporangii (voda)

e netvori vzdusné mycelium

e Actinoplanes, Ampullariela, Micromonospora

21
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Zvýraznění
aktivni i vegetativni stadia, vodní prostředí, netvoří vzdušné mycelium (logicky - voda!)... 


Streptomycetaceae

L4

* Nejpocetnéjsi Celed” aecrobnich
aktinomycet
e Rozsahl¢ vzdusné mycelium s

fetizky exospor
e Produkce ATB, antifungalnich
a antitumoralnich latek

22
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Zvýraznění
vždy ho tvoří.... maji dlouhe retizky spor.. dle tavru spor se daji odlisit druh od druhu
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Zvýraznění
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User
Zvýraznění
léčba nádorů


Streptomyces

Grampozitivni

V b.s. L-diaminopimelova kyselina a glycin

Vlakna tvori struktury podobné sklerociim, sporangiim,
synematim

Kolonie hladkeé, pozdéji zrnité, praskovité nebo sametové
Jako zdroj uhliku vyuzivaji Siroké spektrum organickych latek
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Rustoveé cykly vedouci ke vzniku
diferencovanych populaci

Sinice

http://www.sinicearasy.cz



Sinice - Cyanobacteria

Drobné, jednoduché autotrofni prokaryotické organismy.
Evolucné velice staré.

Jsou schopné zit témer ve vsech biotopech na zemékouli.
Asi 8000 druh

Nazev sinice pochazi z terminu “sinny” = modry. To je v
podstate preklad “latinského” nazvu, z reckého cyanos =
modry.
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Cyanobactaria - stavba buriky. © Markéta Krautova
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Lístek s poznámkou
bunky jsou polyploidní - dna je v jedne bunce v nekolika kopiích,... 

tylakoidy!! - fotosynteticky aparat (chlorofyl A, A+B karoten, xantofyly) 

na povrchu tylakoidu jsou fykobilizomy - antenky, prijem zareni, barviva = fykobiliny (dva modre, jeden cerveny), umoznuji prijem svetla i ve velkych hloubkach, jeskynich, tmě... 

karboxyzom - obshuje RUBISCO (enzym zodpovedny za fixaci CO2 v calvinove cyklu).. 

BS -> je G-


Anabaena

Diferencované bunky:

Heterocyst (N, fixation)

Akinete
(hypnospore)

35.00&:11

Heterocyty — fixace
vzdusneho dusiku
akinety — klidove
stadium

Baeocyty —
reproduk¢ni funkce
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Heterocyty - tlustosténné bunky, vétsi nez bunky vegetativni. V
optickém mikroskopu se jejich obsah jevi jako prazdny, ale
fotosystém | (tj. ten, co nedéld kyslik) v nich funguje. Vznikaji z
vegetativnich bunék. Za ucasti nitrogenazy se v nich fixuje vzdusny
dusik, vznika amoniak, ten je vazany jako glutamin a v této formé je
transportovan do sousednich bunék.
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Akinety - vznikaji z jedné nebo vice vegetativnich bunék a byvaji jesté
vetsi nez heterocyty. Slouzi k preziti nepriznivych podminek. Je
znamo, ze akinety r. Nostoc prezily ususené v herbari zivotaschopné
po dobu 86 let.



prosté déleni
(Synechocystis) (Chamaesiphon)

yanobacteria - rozmnozovani. © Markéta Krautova

hormogonie

nekridicka
bunka

. ., (Cyanocystis) . . .,
Endospory vznikajici - Vznikaji rozpadem

mnohondasobnym délenim N vldkna (5 - 15 bunék
materské bUﬁky nekridické buriky a hormogonie SpOjen\’/Ch inzem)

(Oscillatoria)
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Zvýraznění
prosté binární dělení - vznik řetízků, 

někt. druhy - maji exocyty 

baeocyty - hodne malych bunek vznikne uvnitr velike 

rozpad vlaken


Ekologie

Ziji téméf viude — ve sladkovodnim i mofském planktonu, v narostech,
v pudé, na smacenych sténdch, uvnitf kamend... Typické je pro né
osazovani vsech extrémnich biotopl, s vyjimkou extrémné kyselych
lokalit. Pro planktonni druhy je typicka schopnost vytvaret pri nadbytku
Zivin tzv. vodni kvét. Mnohé druhy jsou navic jedovaté, takze zpusobuiji
znacné vodohospodarské probléemy.
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Lístek s poznámkou
problém - sinice jsou jedovaté (nevi se proc, pusobi hlvane na obratlovce-ti pritom nejosu vuci nim nikaj skodlivi, predatorsti,.... 

jsou taky symbionti (lisejnik)

maji 4 řády....
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kokalni nepravidelné pravidelné
(Synechocystis) kolonie kolonie
(Apahanocapsa) (Merismopedia)

nepravé vétvené pravé vétvené JEd"I'E}EUGhE
vlakno vlakno Viakno

i Phormidium)
{Scﬁonema} (Sfrgonema} l: Cyanobacteria - tvary stélek, © Markéta Krautova




Klasifikace cyanotoxinu

A) Podle chemické struktury

B) Podle biologické aktivity

cyanotoxiny na bazi alkaloidu
cyklické a linearni peptidy
lipopolysacharidy

Anatoxin-a

. . HNT N
Microcystin ' H

hepatotoxiny (toxické pro ¢innost jater), HaN\ "
neurotoxiny (toxicky ucinek na nervovy systém), HOHN ] - i
imunotoxiny (negativné ovliviuji imunitni systém), Ho‘mg ol
imunomodulanty (alergenni vliv, podniceni zavaznéjsich m;e Saxitoxin

autoimunitnich chorob, a podobné),

mutageny a genotoxiny (zpUsobuji mutace DNA, ¢asto schopné
vyvolat rakovinu),

embryotoxiny (toxické pro embryo),

cytotoxiny (toxické pro bunky bakterii, fas i napt. lidské bunky)
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Zvýraznění
podle toho proti cemu pusobi...

pr. hepatotoxiny (mikrocystiny - pusobi na cytoskelet jaternich bunek - rozpadaji se-->lyze bunek-->krvaceni do jater-->smrt....muze mimo jater poskodit i plice, ledviny, streva), neurotoxiny (ANATOXIN - pusobi chronicky na nervovy system, pokud akutní-->dojde k udušení - pusobenim na prodlouzenou michu),...


Sinice (cyanobakterie) a jejich toxiny ve vodach - priciny a dusledky

Ludék Blaha. Blahoslav Marsalek, Pavel Babica

Centrum pro Cvanobakterie a jejich Toxiny (RECETOX, Masarvkova univerzita a Botanicky
tistav AV CR, Kamenice 3, 625 00 Brno), e-mail: blaha@sci.muni.cz




Expozice

* Cyanotoxiny obsazenymi v pitné vode

* Otravy v dusledku expozice cyanotoxiny pi1 plavani nebo
vodnich sportech (lokalni alergick€¢ nebo iritaCni kozni
reakce a dermatitidy zpusobené dermalnim kontaktem se
sinicemi a jejich metabolity, a dale syst¢émové poruchy,
jejichz pri¢innou je zreyjm¢é nahodné poziti vody s
cyanobaktériemi béhem plavani)
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Nadrze nebo reky kontaminované cyanobaktériemi totiz mohou
byt pro zvirata casto jedinym dostupnym zdrojem vody a jsou
pak nucena konzumovat ji nesrovnatelné véetsi mnozstvi, nezli je
nahodné poziti lidmi pri rekreaci. Voda z povrchovych zdrojl
pouzivana lidmi jako pitna prochazi obvykle vodarenskou
upravou, kdy jsou v idealnim pripadeé odstranény bunky sinic
obsahujici vétSinu toxinu a koncentrace cyanotoxinU
rozpusténych v upravené vodeé nebyvaji natolik vysoké, aby
zpusobily smrt lidi prostou peroralni expozici.
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Cyanobacteria ﬁﬁoms el
fishffo survive. =

é
Photo by Robert Ketley
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