Ekotoxikologie vodnich
ekosystemu

Vlastnosti vodniho prostredi



Denni prubéh teploty, koncentrace kysliku,
jeho nasyceni a zmény svételné intenzity (Ix) v
fece Jihlavé (na profilu HrubSice) s bohatou
primarni produkci. Svétla ¢ast dne je vymezena
Sipkami
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Schéma ricniho profilu horniho a dolniho useku
toku se zakladnimi biotopy:

V volna voda, B bental, H hyporheal (Kubicek, orig.)
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Schéma sezénniho cyklu termiky
jezera mirného pasma

V lété Je vodni sloupec teplotné
stratifikovan, pficemz termoklima (T)
oddéluje teplejSi vrstvu epilimnionu
(E) od studengjsi a hustsi vody
hypolimnionu (H). PUsobeni vétru na
hladinu vyvolava horizontalni
cirkulaci vody epilimnionu a vyménu
zivin a potravy mezi pelegialnimi (P)
a litoralnimi (S) cendzami.
Sedimentujicimi casticemi detritu s
organismy jsou do hlubSich vrstev
vody a na dno pfivadény Ziviny,
které mohou cirkulovat mezi vodou s
sedimenty (b). Na podzim dochazi k
vyrovnani teploty a k uplnému
promichani vodniho sloupce €innosti
vétru. V zimé nastava opét
stagnace s teplotou vody blizko
+4°C a poklesem teploty u hladiny.
Na jare, po opétném promichani
vodniho sloupce, se hladinove vrstvy
vody opét otepluj( a stabilizuje se
vertikalni stratifikace (podle riznych
autory, upraveno)
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Schéma horizontalniho a vertikalniho ¢lenéni vodni nadrze
stratifikované teplotné a svételnym klimatem. Diagram ilustruje
clenéni mélké nadrze mirného klimatickeho pasma v dobée letni
stagnace (podle Goldmann et Horneho, 1983)
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Schematické znazornéni vertikalni distribuce rozpusténého kysliku,
dusiénani a amoniaku

v teplotné stratifikovanych jezerech s velmi nizkou a vysokou produktivitou
(podle Wetzela, 1983)
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Typicky prabéh vertikalni stratifikace, rozpusténého kysliku, oxidu
uhliCitého a teploty v dobeé letni stagnace ve vodni nadrzi s vysokou
produktivitou. V hypolimnionu previada. respirace s naslednym
deficitem rozpusténého O2 a priristkem volného CO2 (podle

Goldmana et Horneho, 1983)
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Zmény v relativnim zastoupeni oxidu uhli¢itého, hydrogenuhlic¢itanti a
uhli¢itant ve vodnich nadrzich v zavislosti na zménach pH vody: pfi stfednich
hodnotach pH prevladaji hydrouhliCitany (HCO;"), pfi nizkém pH oxid uhliCity a
kyselina uhli€ita (CO, + H,CO;), za podminek vysokého pH dominuji uhliCitany
(CO4%) (podle Goltermana, 1975)
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Znazornéni rozdilné rychlosti toku vody v pricném profilu reky
pomoci koeficientu
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Teplotni zmény fic¢ni vody

v prubéhu roku na pfikladu feky Moravy ne profilu Zahorské Ves
(nahore) a Starohorského krasového potoka na profilu Motycky (dole)



Kolobéh toxickych latek a zivin v
tekoucich vodach

T - transport proudem vody, U - mistni
kolobéh; | - pfisun z bfehu, 1 - pfisun z
atmosféry, 3 - pfisun z podzemi, 4 -
vylet imag, 5 - vylov ryb, 6 -
sedimentace unasenych latek v
inundacnim uzemi, 7 - unik plynu do
atmosfery



Sukcese v rybniku s mirné presazenou obsadkou
ryb po jarnim napusteni.

v Vv VI VI Vil IX

Velikost obsadky je vyjadfena biomasou, mnozstvi ostatnich skupin abundanci:

B - bakterie, P - prvoci, P - fytoplankton, R - virnici, C - perloo¢ky a buchanky, CH -
pakomairi, D - obsadka ryb



Kolobéh toxickych latek a zivin v
oligotrofnim jezere (vysvétlivky u druhého
obrazku)

Kolobéh toxickych latek a zivin v rybniku s intenzivnim chovem ryb

Intenzita pohybu je umérna tloustce ¢ar: PP - primarni produkce, SP - sekundarni
produkce, D - destrukce, Z - rozpusténé a suspendované Ziviny, P - pritok, PA -
pFisun z atmosféry, H - hnojiva, K - krmivo, ZZ -ztrata Zivin do atmosféry, VI -
vylet imag vodniho hmyzu, VR - vylov ryb, O - odtok, V - vypousténi, SF -
sedimentace fytoplanktonu, UZ - Ziviny uvolnéné ze dna, SZ - sedimentace Zivin,
SD - sedimentace detritu (orig. Prikryl)
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Mikrobialni premena sloucenin siry ve velmi produktivnim jezere
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Figure 2. Continuum of particulate and dissolved organic matter in natural water.
(Modified from Thurman, 1983, reprinted by permission of Kluwer Academic Publishers.)
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Vertikalni distribuce
(pocCet jedincu v 1 ml vody)
nékterych prislusniku
fytoplanktonu jezera
Konojner ilustruje rozdilné
svételné naroky riznych
skupin autotrofnich
organismu. Rozsivky
(pferuSovana cCara),
Oscilatoria (plna Cara),
Microcystis (Cerchovana
cara) (podle Gorlenka a
Kuznnécova.1972)



Prunik svétla do vody - zakladni
princip

Cista voda absorbuje nejlépe ¢ervenou a oranZovou &ast spektra, a proto
tyto Casti spektra nepronikaji hluboko (5m). Nejhloubéji pronikaji fialové a
zelenomodré paprsky (30m).

rozptyl v Cisté vode je v negativni korelaci se ¢tvrtou mocninou vinové delky
(1/0)%, takze nejvice nachylné na rozptyl je kratkovinné modré a UV
zareni.
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LIGHT VERSUS DEPTH PROFILES FOR A CLEAR LAKE
(k=0.2 ML) AND ATURBID LAKE (k=0.9 M°1),
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Svétlo = viditelna Cast elektro§a¥1§1tclgao zareni
(elektromagneticke vIinéni o vinovych délkach = 390 — 790 nm)

Elektromagneticke zafeni = je ptic¢né postupné vinéni magnetického
elkektrického pole (elektromagnetického pole)
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Prunik svétla a barva vody

Cista voda absorbuje nejlépe ¢ervenou a oranZovou &ast spektra, a proto
tyto Casti spektra nepronikaji hluboko. Nejhloubéji pronikaji fialové a
zelenomodré paprsky.

rozptyl v Cisté vodée je v negativni korelaci se ¢tvrtou mocninou vinové délky
(1/0)?%, takze nejvice nachylné na rozptyl je kratkovinné modré a UV
zareni.

Molekuly vody rozptyluji svétlo ve vSech smérech, a to, ktera se vraci zpét
nahoru smérem k pozorovateli, je diivodem modré barvy vody téchto

Cistych jezer.

I velmi malé mnozstvi zabarvujicich DOM a organickych Castic velmi rychle
absorbuje fotony modré ¢asti spektra a zpusobuje, Ze vodou nejlépe
prochazi svétlo zelené. To je pak nasledné rozptylovano a je diivodem pro
zelenou barvu takovéto vody.

Se zvySujicim se obsahem rozpusténych organickych latek roste absorpce
svétla v modré az fialove Casti spektra, voda je zabarvena do Zluta az hnéda.



Table 2. Important properties of liquid water

Property

Comparison with other
substances

Importance in aquatic environment

Specific Heat Capacity
Latent Heat of Fusion
Latent Heat of Vaporization

Density (or Thermal
Expansion)

Surface Tension
Dissolving (Solvent) Power
Dielectric Constant

Transparency

Higher than all solids and other liquids
except liquid ammonia, liquid hydrogen
and lithium

Higher except for ammonia

Higher than any other substance

Maximum density for pure fresh water is
at 4°C and for sea water it is near its
freezing point (—1.9°C)

Higher than any liquid except mercury

Dissolves more substances and in greater
amounts than any other naturally
occurring liquid

Pure freshwater higher than all liquids
except hydrogen peroxide and hydrogen
cyanide

Absorption of radiant energy is high for
infrared and longer wave lengths of
ultraviolet light; little selective
absorption in visible portion

Prevents wide fluctuations in temperature
in water and stabilization of body
temperatures in organisms

Temperature stabilization at freezing point
of water due to absorption or release of
latent heat

Determines transfer of heat and water
molecules between atmosphere and
aquatic systems

Freshwater and dilute seawater reach
maximum density at témperatures above
freezing; controls temperature
distribution and vertical circulation in
stratified lakes

Controlling factor in cell physiology;
surface phenomena and drop formation

Facilitate chemical reactions (e.g.,
hydrolysis) and transport of nutrients and
by-products in biological processes

High solubility of inorganic substances
because of ionization

Allows light for photosynthesis and
photolysis to occur at significant depths

Sources: Drever (1988), Libes (1992), Pytkowicz (1983), Reid and Wood (1976).



