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Mozné zdroje a vstupy cyanotoxinu do
lidskeho organismu

Pithou vodou

Potravou (ryby z nadrzi s vodnim kvétem sinic, tzv.
zdravotni doplnky — Spirulina z nekontrolované
produkce apod.)

Pri rekreaci a sportu (plavani, windsurfing, vodni lyze

atd.)
Respiraci vodniho aerosolu z mestskych kasen
S masovym rozvojem cyanobakterii, predevsim

pikocyanobakterii
Trestnou cinnosti



Zdroje nesourodych informaci o
cyanotoxinech ve vodarenskych systémech

zname velké mnozstvi riznych cyanotoxini a nelze tedy hovofit obecné — vzdy
musime uvést ktery toxin — jeho variantu (napf. ktery napf. z 84 microcystinu)
je konkrétni technologii odstraniovan (a za jakych podminek)

mnoho publikaci zameérenych na odstranovani cyanotoxinu byly zpracovavany v
naprosté vetsine pripadl v laboratornich podminkach a tykaji se v naprosté
vetsiné pouze microcystini. Nektere publikace Ize oznacit vice za firemni
reklamu, nez seriozni informaci o u€innosti

a kdyz jde o seriozni publikaci, je nutno mit stale na pameti, ze sami autori
upozornuji na rizika, ktera jsou spojena s prenasenim dosavadnich
skromnych experlmentalnlch vysledki do praktického provozu tpraven

realné a oglpovédné rozhodovat o alternaci a kombinacich l]pravérensk\'/qh
technoloqii lze pouze na zqklade konkretnl_ch analyz o mnozstvi cyanotoxinu
v suroveé vodeé a po jednotlivych technologiich




Pozor na neadekvatni porovnavani ucinnosti
technologii v nesrovnatelnych podminkach!!!

Metod pro redukci cyanotoxint bylo publikovano desitky (v 95% se
jedna o microcystiny)

vysledky jsou platné jen pro danou technologqii, protoze kazdy
experimentator prizna, ze kdyby stejna technologie mela redukovat
cyanobakterie a jejich toxiny jiného puvodu (zasadni rozdily jsou
mezi Microcystis s velkymi koloniemi a Planktothrix s malymi
vlakny) bude vysledek nesrovnatelny.

Proto se tak branime jakemukoliv srovnavani technologii z
literarnich udaju, protoze tyto studie a jejich vysledky byly
realizovany vetsinou za zcela nesrovnatelnych podminek a
prosté srovnani % reduklice koncentrace toxinu muze prinést
neadekvatni hodnoceni dané technologie.



Odstrafiovani microcystinti UV

* microcystiny jsou endotoxiny — uvolni se
do vody pri lyzi bunek:
‘lyzovana prirozenou cestou (stafri)
‘pUsobenim mechanickych vliva (stfiznych sil,
tlaku v technologii upravny a pri doprave vody
suroveé ap.)

pusobenim chemickych vlivu (v upravarenském
procesu)

- ZADNA TECHNOLOGIE NEODSTRANI 100%
CYANOTOXINU!!!



MCs extracelularni a cell-bound

 Klasiké a bézné citované vysledky o tom, ze
mlada intenzivné rostouci kultura ma 100% MCs
v bunce, kdezto senescentni kultura sinic ma
uvnitr bunek pouze 30-40% MCs jiz dnes
neplati, protoze tyto poznatky pochazi z
laboratornich kultur.

 PredevSim na pocatku masového rozvoje je
mimobunéecny microcystin az na urovni
jednotek mikrogramu v 1 litru surové vody,
COZ |e pro vodarenskou upravu zcela novy
poznatek.




Zaklad uspeéechu je odstranit neporué’ené bunky
cyanobakterii hned v 1. st. UV

Zpracovana optimalizace pro klasické schéma
obsahujici koagulaci, flokulaci, naslednou sedimentaci a
filtraci

nepouzivat predozonizaci (nebo maximalne 0,6mg/l)
zcela vyradit predchloraci!!!l

Jako nejvhodneéjsi prvni separacni stupen je
doporucitelna flotace rozpustenym vzduchem (DAF —
dissolved air flotation)

membranova filtrace jako koncovka 2.st. je zkousena
hl. pro malé upravny



DalsSi tech nologie pro rozpustény MC

* Oxidace (uginnost zavisi na koncentraci a dobé
zdrzeni)

» chlor, chlornany (30-85%)

 chloramin (15-18%)

manganistan draselny (65-90%)

ozon (70-95%)

peroxid vodiku (15-20%)

oxid titaniCity a UV zareni (20-75%, 30min az 90%)



Dalsi funkcCni principy:

o aktivni uhli (20-95%)

« pomala piskova filtrace (tzv. ,anglicaky”)
* princip biodegradace,
* levne,
* ucinnost 80-98%
* vhodné pro mensi zdroje

« kombinace technologii - optimalizovany
proces az 95-98%



Zakladni pravidla pro UV:

odstranit celé kolonie a bunky v 1. stupni upravy

kazdy vodarensky zdroj je jiny!

nutnost opirat se o analyzy sledovanych cyanotoxinu (ne o tabulky,
a doporuceni z jinych Iokalit)

klasické 1-2 stupfiové UV cyanotoxiny neodstrani (ALE KOLONIE A
BUNKY ANO)

ZADNA TECHNOLOGIE NEODSTRANi 100% CYANOTOXINU

L4 Van a4

ZDROJ ALTERNOVAT, ODSTAVIT!

Mit pripraveny system detekce — screening a potvrzeni pozitivnich
nalezu

MC-LR neni jediny microcystin ani neni jediny cyanotoxin!!!!
V_ho?dné kombinace technologii - optimalizovany proces az 95-
98%
Pozor mnoho publikaci referuje pouze o MC, pouze z laboratornich
pokusu , vysledky nerealné, reklamni!!lll KONTROLA - ANALYZY
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. Originalni vyvoj v CCT :
on-line system kontroly

* Microcystin LR je ve vyhlasce

ALE
— Microcystin LR NENi JEDINY, ANI NENi NEJTOXICTEJSI microcystin

— Ale predevSim : Microcystiny nejsou jediné CYANOTOXINY
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Malformace indukované biomasou sinic BEZ MC!!!(Dvorakova,
Marsalek, Blaha 2003, Env. Tox)

ot



Jaké mame alternativy pro
odhad rizik spojenych s CT

« Zakladni idea: vsechny sinice obsahuji
nejake toxiny, takze

« VSECHNY CYANOBACTERIE JSOU
ZDRAVOTNI RIZIKO

« Kvantifikace biomasy cyanobacterii:

* Molecular tools (DGGE, mcyB, PCR...)
— Powerful, but not ready yet for routine laboratories
« Detekce zaloZena na slozeni pigmenti
» Phycocyanin
» Chlorophyll
— Pro rutinni detekci slibné a prakticke!!




Phycocyanin
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Upravena voda

,,on-line* — kontinualni
a automatické!!!

Fast version
FL200-F

) High-sensitivity version
Surova voda FL200-PMT
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Systém kontinualni kvantifikace
sinic v surové vodé muze byt
zarazen a vyuzit obdobné jako
obdobné systemy vCasného
varovani na UV




VYVOJ INTEGRACNICH VZORKOVACICH
TECHNIK PRO DETEKCI CYANOTOXINU
V POVRCHOVE A PITNE VODE

Pouzity pasivni vzorkovac byl konfigurovan tak,
aby obsahoval chemicky inertni filtr a
selektivni sorbent.

Schopnost zakoncentrovat i ultra-stopové, ale
toxikologicky vyznamné koncentrace analytu
na detekovatelnou uroven

zachytit residua z episodnich udalosti, jez jsou
pomoci konvencnich vzorkovacich metod
prakticky nemozné.

Patent CCT



Zarizeni je schopno reagovat citlive
v zavislosti na davce
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Zavery 1:

Z&kladni principy redukce MC v UV jsou znamy

Moderni poznatky vyvraci tradovana data o
vazanych a volnych MC!!!

Realné rozhodovani je mozné jen na zaklade
realnych analyz

Tento prispevek zameéerne nekomentuje
jednotlive vodarenske technologie a jejich
ucinnost pri redukci cyanotoxinu. Zajemci o tyto
informace je mohou najit na informacnim
portalu Centra pro cyanobakterie a jejich toxiny
www.sinice.cz , kde lze najit take dalsi
souvisejici informace.



http://www.sinice.cz/

Zavery 2:

« CCT realizuje vlastni vyvoj metod pro

— ultracitlivou a on-line detekci cyanobakterii v
surove vode

— Kontrolni kontinualni vzorkovani toxinu v upravené
vodeé — Vodarenska spoleCnost bude moci prokazat
cistotu produkce jedinou analyzou za tyden

— Tyto systemy umoznuji takeé kontrolu produkce a
ochranu pred bioterorismem (detekce i ochratoxinu,
aflatoxinu, T2, pesticidu atd).

* Prakticky orientovany vyzkum CCT je otevren
spolupraci s praxi a privita typy pro aplikace



