Fyziologicka ekologie rostlin - struény syllabus prednasky

A. Radiacni reZim

Zakladni pojmy tykajici se radiacni formy energie. Radia¢ni bilance zemského povrchu.
Ptijem zafenti listy (spektralni absorbance) a pronikéni zateni do porosti.

Poskozeni rostlin zatenim (UV, viditelné - fotoinhibice), ochranné mechanismy.
Ekofyziologické aspekty fotosyntézy.

Mechanismy pfizptisobeni rostlin k trvalému nedostatku zateni (zejména tolerance zastinéni).
Informacni Gi€inky zéfeni zprostiedkované spektralnim slozenim a periodicitou.

B. Teplotni reZim

Mechanismy ptenosu tepla mezi prostfedim a rostlinami, energeticka bilance listti a porostu.
Negativni vliv chladu, mrazu a horka na rostliny, stresové reakce s tim spojené.

Adaptace a aklimace k extrémnim teplotam, indukce sezénnich zmén v odolnosti k mrazu.
Pozitivni G¢inky nizkych teplot na kliceni, rtist a vyvoj.

C. Vodni reZim

Vazba a pohyb vody v pudé, piijem vody rostlinami, regulace transportnich procesu.
Priiduchova regulace vydeje vody z rostlin - ekofyziologické aspekty.

Ptehled hlavnich mechanismt pfizplisobeni rostlin k nedostatku vody v prostiedi.
Vyznam adaptaci uhlikového metabolismu (C4, CAM) za nedostatku vody v prosttedi.
Adaptacni mechanismy rostlin tolerujicich vyschnuti, jejich ekologické vyhody a nevyhody.
D. Chemické sloZky pudniho prostiedi a atmosféry

Ptehled obecnych ekofyziologickych problémi spojenych s mineralni vyZivou rostlin.
Ptizptsobeni rostlin k nedostatku zivin v ptid€ (na Grovni jedince i1 spoleCenstva).

Toxické ptisobeni nadbytku soli a iontl kovil v ptid€, prizptisobeni rostlin k témto vliviim.
Funkce kofenli za nedostatku kysliku v ptidé, mechanismy tolerance hypoxie.

Komplexni ptisobeni siln¢ kyselych a alkalickych ptid na rostliny.

Vliv plynnych toxickych latek (ozon, SO,), a zvySené koncentrace CO, na rostliny.

E. Vzdjemné vitahy rostlin, interakce rostlin s jinymi organismy

Kompeti¢ni a allelopatické vztahy, ekofyziologické aspekty mykorrhizy.

Fyziologicka ekologie lisejnikovych symbidz, jejich adaptace k extrémnim typtim prostiedi.
Interakce rostlin s byloZravci a s patogennimi mikroorganismy, typy obrannych mechanismiti.
F. Komplexni pohled na adaptace rostlin (jen semennych) ke zvldSnim typitm prostiedi

Hlavni adaptacni znaky rostlin alpinského vegetacniho pasma a rostlin polarnich oblasti.
Hlavni adaptacni znaky rostlin teplych pousti a polopousti a rostlin zijicich bez kontaktu s piidou.
Hlavni adapta¢ni znaky vodnich rostlin (submerznich makrofyt).

Doporucend literatura (dostupné ucebnice):

Larcher, W.(1988): Fyziologicka ekologie rostlin.- Academia, Praha.

Fitter, A.H., Hay, R K.M. (2002): Environmental Physiology of Plants.- Acad. Press, London.
Schulze, E.-D., Beck, E., Miiller-Hohenstein, K. (2005): Plant Ecology.- Springer, Berlin.

(obé anglické ucebnice si Ize vypujcit v usttedni knihovné piirodovédecké fakulty).




Kontrolni otazky pro pripravu ke zkousce
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Jaké jsou hlavni slozky a charakteristiky radia¢niho rezimu rostlin v pfirodé? V jakych jednotkéch
a jakymi postupy je méiime?

. Jakym zptisobem muze prostorova struktura porostu ovliviiovat mnozstvi rostlinami

absorbovaného zafeni (na jednotku plochy porostu) a G¢innost jeho vyuziti ve fotosyntéze?

. Pro¢ se nejvice studuji ucinky UV-B slozky zafeni na rostliny (a jiz mnohem méné UV-A ¢i UV-

C)? Jakymi mechanismy se rostliny chrani pied u¢inky UV zatfeni?

. Jaké strukturni a funk¢éni adaptace pomahaji rostlindm tolerovat trvaly nedostatek zaieni? Jak si

Ize vysvétlit, Ze vysoce tolerantni mohou byt i morfologicky velmi rozdilné typy rostlin (napf.
s tenkymi 1 tlustymi listy)?

. Jaké jsou hlavni mechanismy ochrany rostlin pfed poSkozenim fotosyntetického aparatu

nadmérnou ozafenosti ve viditelné oblasti zareni? Pro¢ se nebezpeci poSkozeni zafenim
(fotoinhibice) zvySuje za nizké teploty €1 za nedostatku vody?

. Zmény v radiaénim rezimu jsou pro rostliny dilezitym zdrojem informaci o stavu vnéjsiho

prostiedi. O jaké typy informaci se jednd, jaké komplexy fyziologickych reakci jsou jimi fizeny a
jaky mtize byt ekologicky vyznam navozenych reakci?

. Jaké jsou hlavni slozky ptijmové a vydejoveé stranky energetické bilance listu a energetické bilance

celého porostu?

. Pro¢ miize byt teplota listu zavisla 1 na jeho velikosti a tvaru? Pro¢ se teplota listu se stoupajici

rychlosti vétru obvykle snizuje? Mohla by se ale také vlivem vétru zvySovat?

. Jaké jsou kritické hodnoty vysokych teplot pro bézné rostliny (pocatek trvalého poskozeni, letalni

teplota)? Jakymi aklima¢nimi zménami mohou rostliny zvysit svoji odolnost vii¢i vysokym
teplotam a piiblizn€ o kolik stupnia?

Jaké nevratné zmeény letalniho charakteru muaze rostlinnym buitkam zpiisobovat mraz? Jakymi
mechanismy mohou nékteré organické latky (kryoprotektanty — cukry, prolin, specifické
proteiny) navodit zvySenou odolnost bunék vici mrazu?

K jakym aklima¢nim zménam dochazi u nasich drevin pted ptichodem zimy a jakymi faktory
jsou tyto zmény navozovany?

Na jakych vlastnostech pidy zavisi mnozstvi vody zadrzené (v jednotce objemu pudy) a
soucasn¢ dostupné pro rostliny?

K jakym hlavnim zménam struktur a funkci dochézi v rostlinné butice za mirné¢ho a za letalniho
vodniho deficitu?

Cim je podminén (a modifikovan) hromadny tok (mass flow) a difuze iont(i mineralnich Zivin ke
kofeniim rostlin a jaka je relativni vyznamnost téchto dvou mechanismii?

Na jakych hlavnich faktorech (vné&jSich 1 vnittnich) zdvisi aktudlni rychlost pfijmu mineralnich
zivin rostlinami z ptidy? (vztazeno na celou jednu rostlinu!).

Jaké jsou hlavni mikrobialni procesy spojené s piemeénou dusikatych latek v pad¢ a jejich
zptistupniovanim pro rostliny? Jak je rychlost téchto premén zavisla na faktorech vnéjsiho
prostredi?

Jaké vzajemna vymeéna informaci mezi hostitelskou rostlinou a bakteriemi je nutna pro
uskute¢néni symbiotické fixace dusiku?
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Jakym zpiisobem jsou rostliny (alespon nékteré) schopny uvoliovat fosfatové a zelezité ionty

z velmi pevnych vazeb v pudé?

Jaké jsou nejcastéjsi adaptacni znaky (strukturni i funk¢éni) rostlin dlouhodobé ptezivajicich (a
casto dominujicich) na stanovistich s velkym nedostatkem zivin?

Jaké jsou hlavni adaptacni mechanismy halofytnich rostlin umoznujici jejich pfezivani na silné
zasolenych pidéach?

Jaké jsou hlavni mechanismy podmiiiujici odolnost n€kterych rostlin k vyssi koncentraci iontt
tézkych kova?

Cim je dano, Ze jisté typy ptid na jistych lokalitich jsou mnohem nachylngjsi k acidifikaci nez jiné
pudy, a to i za stejného mnozstvi vstupujicich kyselych depozic?

Jaké jsou hlavni ptiCiny (pfedevSim pedochemické, ale 1 sekundéarni) Spatného rlstu vétSiny
rostlin na siln¢ kyselych ptidach?

Jaky je mechanismus toxického plisobeni zvySené koncentrace pfizemniho 0z6nu na rostliny? Za
jakych atmosférickych podminek dochazi k jeho zrychlené tvorbé?

Jaké vyhody (nutri¢ni 1 jiné) poskytuje mykorrhiza rostlindm? Jaké jsou vzajemné regulace

v mykorrhiznim vztahu?

Jaké jsou strukturné-funkcni zvlastnosti stélek liSejnika (ve srovnani s listy rostlin)?

------

podminky jsou naopak nevyhodné?

Jakym zpiisobem rozeznaji juvenilni stadia parazitickych rostlin vhodné hostitele a jak probiha
vlastni spojeni obou organismi? Na kter¢ Casti cévnich svazkii (xylém/floém) hostitelské rostliny
se napojuji parazitické a poloparazitické rostliny?

Jakymi mechanismy jsou rostlinné buiiky schopny zabranit pronikéni hyf patogennich hub do
protoplastu? Pokud hyfy proniknou, jak lze zamezit jejich Siteni do sousednich bun€k ¢i do
jinych organii?

Jakymi typy strukturnich a chemickych zabran disponuji rostliny, aby omezily poSkozovani svych
organu zivoc¢isnymi sktdci?

Existuji n¢které obecné platné znaky (strukturni, funkcéni) kompeti¢né uspésnych rostlin? Jak
bychom mohli postupovat pii kvantifikaci kompeti¢nich schopnosti riznych druhti?

Jaké jsou hlavni vnéjsi faktory omezuji rtist rostlin v alpinském vegeta¢nim pasmu a jaké typy
prizptisobeni (strukturni, funk¢ni) umoziuji rostlindm piezivat v téchto podminkach?

Jaké anatomické, morfologické a fyziologické adaptace umoziuji ptezivat nékterym druhiim
rostlin (submerznim makrofytiim) trvalé¢ ponofeni ve vodé?



Vznik a vyvoj oboru fyziologické ekologie rostlin

Hrani¢ni védecké obory to obvykle nemaji lehké. Jejich vyvoj byva provazen koncepcnimi
nejasnostmi a ¢astymi usklebky z obou "rodi¢ovskych" stran. Nejinak tomu bylo v minulosti i s
fyziologickou ekologii (zkracené ekofyziologii) rostlin, kterd ovSem nyni proziva nebyvaly rozmach.
Jeji hlavni pracovni néplni je studium vztahit mezi faktory vnéjSiho prostiedi a fyziologickymi
procesy v rostlindch s cilem vysvétlit ¢i predikovat chovdni rostlin a jejich porostii v piirodé.
Soucasny zvySeny zajem o ekofyziologii je vyvolan predevsim potiebou kvalifikované predpovédi
moznych zmén vegetace v dusledku globalnich i lokdlnich zmén Zivotniho prostiedi.

Obtizné zacatky ekologické fyziologie

Jiz v roce 1898 slavny némecky fytogeograf A.F.W. Schimper ve svém dile
"Pflanzengeographie auf physiologischer Grundlagen" vyjadril presvédceni, ze ekologie se miize
dostat na vyssi uroven pouze tehdy, spoji-li se té€sné s experimentalni fyziologii, nebot’ jen ta miize
zajistit pfesné poznatky o zivoté€ rostlin. Trvalo v§ak mnoho let, nez k tomuto vytouzenému spojeni
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Tradi¢ni fyziologie rostlin, kterd se zivé rozvijela jiz v minulém stoleti, byla experimentalni
védou zkoumajici zivotni procesy rostlin laboratornimi metodami na omezeném spektru modelovych
rostlin napéstovanych ve sklenicich. K méfeni fyziologickych procest u rostlin rostoucich ve volné
ptirodé se odhodlal jen mélokdo. Nejen proto, Ze chybély pfesné pienosné piistroje a muselo se
hodné improvizovat, ale také kolisavé venkovni prostiedi nutné snizovalo nadéje na ziskéani
kvalitnich vysledk.

Zhruba od dvacatych let tohoto stoleti vSak mizeme pozorovat ndpadny rist poctu praci
vénovanych studiu fyziologickych procesti u rostlin v ptirodé. Podnéty k tomuto studiu vychazely
témét vzdy z potieby fytogeografii, geobotanikll a pozdéjsich ekolog, kteti v hlubsim poznani
zivotnich procesti rostlin videli kli¢ k vysvétleni vyskytu a prosperity riznych druhti rostlin v riznych
typech prostiedi.

Pocatky rostlinné ekofyziologie byly poznamendny nejen zoufalym nedostatkem vhodnych
expeditivnich metod, ale také znacné zjednodusenymi piedstavami o mozné interpretaci
nameérenych dat. Mé&feni se totiZ nejcastéji soustfed’ovala jen na jeden proces, kterému byla
subjektivné pfisouzena rozhodujici tloha. Méfeni také mohla byt provadéna z technickych divodi
jen na castech rostlin (obvykle na listech) jen jednoho ¢i nékolika malo druhti. Oblibenym ndmétem
bylo studium chovani rostlin v extrémnich typech prostiedi. Vyuziti velmi omezeného mnozstvi



fyziologickych dat z kratkodobych a malo pfesnych méteni k vysvétleni komplexnich vztahti mezi
rostlinami v pfirodnich, vicedruhovych porostech a jejich vnéjsim prosttedim bylo nutn¢ spekulativni.
I ptesto bylo obcas dosazeno vysledkil, na které dodnes pohlizime s obdivem. Ptikladem muize byt
dilo jednoho z nejvétsich muzi v historii fytogeografie a rané ekofyziologie, Heinricha Waltera, "Die
Vegetation der Erde in 6ko-physiologischer Betrachtung" (Fischer Verlag, Jena 1962 + fada
pozdéjsich prekladi do angliCtiny). Walterova experimentalni prace byla pomérné uzce zaméiena jen
na nékteré aspekty vodniho provozu rostlin, ale ptesto dokéazal ze spojeni téchto fyziologickych
charakteristik s hlubokymi obecné ekologickymi a botanickymi znalostmi udélat dalekosahlé zavéry,
byt’ jen hypotetické, pro rozsiteni riznych druhti rostlin a riznych typi vegetace na jednotlivych
kontinentech.
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Nastup moderni ekologie a ekofyziologie

Walterovo dilo je sice velmi pozoruhodné, ale pfesto nemiize byt oznaceno jako zaklad
moderni fyziologické ekologie. V jeho dob¢ byla ekologie prevazné popisnym védnim oborem bez
vyrazné vlastni teorie. Pievratné zmény v chapani ekologie jako systémové védy), ke kterym doslo v
Sedesatych letech minulého stoleti (pfedevsim pod vlivem americkych ekologiti, viz napt. ucebnice E.
Oduma), mé¢ly blahodarny vliv i na vSechny spolupracujici obory. Dtraz kladeny na ekosystémove
funkce (toky energie, mineralni cykly, vazby trofickych rovin, atd.), neobycejné zvysil dilezitost
fyziologie rostlin pti ekologickych vyzkumech. Procesy probihajici v rostlinach (ptfedevsim produkce
biomasy autotrofnimi rostlinami) maji totiz pro fungovani kazdého ekosystému klicovy vyznam a
poznat skute¢né pii¢inné vztahy chovani rostlin a jednotlivymi faktory prosttedi bez fyziologického
ptistupu prosté nejde.
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Sedesata 1éta minulého stoleti byla dobou velkych ekologickych projektti zaméfenych zejména na
srovnavaci studium produkénich procest v riznych typech ekosystémi (Mezinarodni biologicky
program, fada navazujicich narodnich projekt). Budovaly se mobilni terénni laboratore vybavené
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stale dokonalejsi métici technikou a systémy automatizovaného sbéru dat. Bylo tedy mozné velmi
presné monitorovat kolisani faktort prosttedi i rozsitit spektrum sledovanych fyziologickych
procesti.

Moderni ekologie ale také obnazila jemné predivo vztahii a rFidicich mechanismii v
ekologickych systémech, a tudiz i slozitost kvantitativnich syntéz stale pocetnéjsich analytickych dat
pii vysvétlovani ekologickych procest. Diivéjsi prevazné spekulativni interpretace fyziologickych
méfeni, ani modernéjsi statistické multidimenzionalni metody, byt’ podlozené velkou zkuSenosti
vsestrann¢ vzdélanych odborniki, byly nadale neudrzitelné.

Shodou okolnosti pravé v té dobé zacala pronikat i do biologie a ekologie obecnda teorie
systemit a matematické modelovani, coz ve spojeni s novou pocitacovou technikou slibovalo
adekvatni a objektivni vyuziti fyziologickych dat k feseni ekologickych problémii. Kvantitativni
modelové syntézy energetickych vymen, fixace uhliku, vodniho provozu byly skutecné revolucnim
skokem pro ekofyziologii. OvSem soucasn¢ také odhalily velké mezery v nasich znalostech o
regula¢nich mechanismech v rostlinach, jejichz disledkem byla mala presnost vypocti. Biologické
systémy, a zvlasté pak ekologické systémy, jsou totiZ nejen podstatné slozitéjsi nez systémy fyzikéalni
¢1 chemické, ale vyznacuji se 1 mnohem vétsi heterogenitou a stochasticitou.

Rozdilna méFitka - hlavni kimen trazu

Ekologické procesy, k jejichz vysvétleni ma ekofyziologie pispét, je obvykle potfeba studovat
v mnohem vét§im Casovém 1 prostorovém rozméru, nez jaky jsme schopni obsdhnout pfi
fyziologickych métenich. K méfeni fyziologickych procesti v rostlinach se nejcastéji pouzivaji jen
jednotlivé organy (pfedevsim listy) a doba méfeni nepiesahuje v typickém piipad¢ nekolik hodin. Pro
ekologa jsou ovSem zvlasté zajimavé procesy na trovni populaci i spoleCenstev v Casové dimenzi
dnti, mésict az rokd.

Soudoba ekofyziologie je tedy postavena pred problém, jak se s uvedenym nesouladem
vyrovnat. Jak se zd4, snadné&jsi bude piekonat piekonat rozdily v prostorovych méritcich. Jednou z
moznosti je pouziti mechanismovych matematickych modelti, pomoci kterych je mozné na zakladé
znalosti fyziologickych charakteristik jednotlivych organti vypocitat chovani vyssich celki, tedy celé
rostliny nebo porostu. Zvlasté detailné jsou naptiklad rozpracovany modely pro vypocet denniho
chodu fotosyntetické aktivity porostii, a to jak za realnych (namétrenych) podminek prostredi, tak i za
podminek simulovanych, libovoln¢ zadavanych jako vstupni proménné modelu.

V soucasné dob¢ uz také dokazeme zjistovat fyziologické procesy u vétsich strukturnich celki
(porostii, spolecenstev) primym merenim, nikoli tedy jen modelové sumovanim funkci jednotlivych
casti. Umoznil to nebyvale rychly vyvoj novych pfistrojii a metod. Tak napt. vyvoj vysoce citlivych
infraanalyzatora plynii s rychlou odezvou umoziuje realizovat prima mérent turbulentnich vymeén
plynui (oxidu uhli¢itého, vodni pary), a tedy i rychlosti fotosyntézy, dychani a vydeje vody z
rozsahlych porostl. Stejné tak rychle se mnozi i fyziologické interpretace dalkového prizkumu
(remote sensing), ktery je nejCastéji zaloZzen na méteni absorptance a reflektance porostli v riznych
vlnovych délkéach. Je nutno ale pfipomenout, ze tyto metody nam sice davaji vynikajici informaci o
funkci celku, ale nicméné jsou to metody observacni a jejich vyuziti k analyze pti¢innych souvislosti
je omezené.

A ted’ se dostavame k druhé skuping problémi, které zpisobuje nesoulad casové dimenze
méfeni fyziologickych procest a ekologickych jevi, které chceme vysvétlit. Mame-li ze standardniho
kratkodobého (napt. jednodenniho) stanoveni rychlosti fyziologickych procest predikovat chovani
rostlin (porostll) po dobu delsi nez nékolik dndl, vznikaji vazné problémy. Tady nejde jen o to, Ze
faktory vnéjSiho prosttedi maji nevypocitatelnou proménlivost. I kdybychom znali jejich pribéh,
dostali bychom se do potizi pfinejmensim ze dvou divodii. Pfedevsim rostliny mohou ménit
(ptizpiisobovat) funkéni odezvu na tentyz vngjsi faktor po jisté dobé jeho plisobeni v dosti Sirokém
rozmezi. To oznacujeme jako schopnost aklimace. Mechanismus aklimace neni poveétsinou
dostatecné znam a tudiz ji ani nelze dosti dobre predvidat.

Druhym d@vodem jsou obtizné predikovatelné zmeény strukturnich charakteristik rostlin za
delsi casovy interval. Matematické modely, které nam umoziuji vypocitat fotosyntézu celého



porostu z detailnich znalosti fyziologie jednotlivych orgédnti, plati jen za ptedpokladu, Ze se ndm
zucastnéné rostliny tvarové neméni. Ale ony se obvykle méni, rostou, a to dost komplikovanym
zpiisobem, ktery zatim nedokdzeme uspokojive predvidat. Rostliny na rozdil od Zivocichti jsou
organismy vesmes indeterminantniho tvaru a celou svoji morfogenezi provadé;ji tak fikajic za
pochodu — kromé vnitini, geneticky dané informace jsou tedy spoluutvaieny v Sirokych mezich
okolnim prosttedim. To co nam dosud zoufale chybi, jsou ucelené znalosti regula¢nich mechanismui,
kterymi je proces rastu fizen. Je vSak jisté, ze ¢im vyssi strukturni jednotka (slozit&jsi systém), tim
jsou i regulace slozitéjsi, slab&ji determinované, a nadéje na jejich kvantitativni popis je tudiz mensi a
mensi.

Nejen monitorovani a syntéza, ale i hlubsi analyza

Z dosavadniho vykladu by mohl vzniknout dojem, ze hlavni néplni prace ekofyziologa je sbér
udaju o fyziologickych procesech a o spoluptisobicich faktorech prosttedi zavrSeny vhodnou
syntézou. To by byl pfili§ zjednoduseny obraz. Moderni ekofyziologie se snazi i o hlubsi analyzu
pusobeni jednotlivych faktora prostfedi. K takové analyze je ovsem obvykle nutné kombinovat
terénni mereni s experimenty v rizenych laboratornich podminkach. V ptirod¢ se prakticky vzdy
meéni vice faktor sou€asné, a navic mezi nimi byvaji silné¢ vazby (napt. mezi teplotou a zafenim).
Ur¢it vyznamnost kazdého z nich zvlast’ ptimo z terénnich méteni je prakticky nemozné. Pak ovSem
nezbyva nic jiného, nez provadét pokusy v fizeném prostredi, ve kterych ménime pouze jeden faktor
a ostatni udrzujeme konstantni.

Abychom mohli pfedvidat moZny vliv vnéjSiho prostiedi na rostliny, méli bychom také v&dét co
nejvice o mechanismu jeho piisobeni na orgdnove, bunééné 1 subcelularni trovni. Pravé tyto znalosti
nam pak pomohou vysvétlit napt. podstatu mezidruhovych rozdila v citlivosti k nizkym teplotam, k
zasoleni pudy, k oxidu sifi¢itému, nebo rozdily ve vyuZzivani vody, zZivin, atd. Bylo by jisté velice
ptijemné, kdyby ekofyziologové mohli cerpat zakladni poznatky o plisobeni fyzikalné-chemickych
slozek prostiedi na zivotni funkce rostlin z poznatkové baze tradic¢ni fyziologie. To vSak neni ¢asto
mozné, nebot’ mnoho zakladnich poznatkii nam stale chybi. Proto se dnes v ekofyziologicky
orientovanych pracovnich skupindch provadi i zékladni vyzkum fyziologickych procesii. Tim se do
znacné miry prolinad ekologicka fyziologie s obecnou fyziologii.

Osamostatiovani stresové fyziologie

Rostliny jsou schopny tolerovat kolisani faktort vnéjSiho prostiedi v dosti Sirokych mezich.
Jejich prekroceni vede ke stresovym staviim, které mohou zptisobit vazné posSkozeni rostliny, ale
n¢kdy naopak navodit zvysSeni jeji odolnosti. Kritické oblasti interakce rostlin s prostfedim
pritahovaly pozornost ekofyziologli odedavna, nebot’ pravé tam se nejcastéji rozhodovalo o
uspésnosti a rozsiteni jednotlivych druhi v ptirodé. Jesté vétsi zajem na vyzkumu negativniho
pusobeni stres vyvolavajicich faktort (stresorl) méla zemédélska praxe, které slo predevsim o
omezeni jejich vlivu a tim i zajisténi cesty k vy$$im vynostm. Intenzivni analytické studium stresu na
organové 1 bunécné trovni bylo v poslednich letech jesté dale stimulovano vyuZzivanim metod
molekularni biologie. A tak mizeme v soucasné dob€ pozorovat, jak se z liina ekofyziologie
postupné osamostatiiuje Siroky vyzkumny proud stresové fyziologie rostlin. Od bézné pojimané
ekofyziologie se lisi nejen tim, Ze stoji na pomezi fyziologie, biochemie a molekulové biologie, ale
predevsim svym uzkym zamérenim na poznani mechanismu odolnosti k jednotlivym stresovym (tedy
Jjen negativné piisobicim) faktorim, a také odlisnymi oblastmi aplikace vysledkii. Badani stresovych
fyziologh se soustfed’uje jak na pribéh vlastni reakce bunék na fyzikalni, chemické i biotické
(patogenni) stresory, tak i na problematiku pfijmu a Sifeni signalii a na genetickou podminénost
stresovych reakci. Vysledky tohoto badani ¢asto presahuji rimec fyziologie rostlin, nebot je 1ze
vyuzit k vysvétleni obdobnych reakei 1 u jinych organismi (Zivocichi, prokaryot).

Vyhledy fyziologické ekologie do budoucna

Z ptehledu dosavadniho vyvoje fyziologické ekologie rostlin je zfejmy pfesun zajmu od studia
dlouhodobé stabilnich typl vegetace a fyziologické podminénosti rozsiteni jednotlivych druhti (pro¢
dany druh roste jen v urcitém typu prostfedi) ke studiu nestabilnich, naruSovanych ekosystémd. Je to



déno do zna¢né miry vzriistajicim negativnim dopadem antropogennich zmén prostiedi na vegetaci
(napft. velkoplo$né hynuti lesti v disledku imisi a acidifikace ptid, odumirani rakosin vlivem
eutrofizace, ale i expanzivni Siteni nékterych plevelnych druhi rostlin). Pfiznivé spolupisobi i
zvyseny zajem vefejnosti a spravnich organi na feseni téchto otazek, nebot’ od n¢ho se do znacné
miry odviji i nezbytna finan¢ni podpora. Tato tendence bude nepochybné pokracovat i v dalsich
letech.

V ekofyziologickém vyzkumu bude i nadale nutno kombinovat analyticky ptistup s
holistickym, nebude tedy mozné terénni experimenty ve véts§im casovém a prostorovém métitku.
nahradit modelovou syntézou dil¢ich dat. Pfimo ukazkovym ptikladem kombinovaného pfistupu je
rozsahly vyzkum mozného dopadu klimatickych zmén na ekosféru. Zvlastni pozornost byla v
nedavnych 1étech vénovana rychle se zvysujici koncentraci oxidu uhli¢ité¢ho, na které bezprostredné
zavisi produkce rostlinné biomasy. Vyzkumné prace na desitkach pracovist’ po celém svéte vychazely
z velkoryse zalozenych terénnich pokusi, ve kterych se riizné typy vegetace vystavovaly
dlouhodobému plisobeni uméle zvysené koncentrace CO,. Na téchto plochach se pak sledovaly nejen
primarni u¢inky CO; na rychlost fotosyntézy a rist rostlin, ale i dalsi odvozené zmény napft. v
rychlosti sorpce a vyuZiti mineralnich Zivin, v odolnosti vii¢i patogeniim, atd. V dlouhodobych
pokusech bylo mozné také studovat postupné zmény v dynamice populaci a tim 1 v druhovém slozeni
spolecCenstev. Soub&zné s terénnim vyzkumem vSak probihaly 1 laboratorni pokusy s cilem vysvétlit
pozorované zmény: tedy do jaké miry je pod vlivem zvysené koncentrace CO, ovlivnéna regulacni
funkce priducht, transport asimilatii, enzymova aktivita, exprese nékterych gent, atd.

Studium téhoZ problému na vice organizacnich urovnich biologickych systémii od bunék aZ
po spolecenstva, kombinace celostniho a analytického pristupu k tomuto studiu a soustavna
snaha vyuZivat namérené fyziologické charakteristiky v ekologické syntéze, to jsou znaky
fyziologické ekologie dneska i blizké budoucnosti.



